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 ������ ����� ����� �� �� �� ��� ���  �
 ���� ��!�"��� 
� #	$� �%��� &'���
 (%� #���)�� #���)�� ���%�*� �+,-,�� .,%� (%� #��/�� #0$�1�� ���%�* ���� ����/�� #���%��

�� ��23� &�%�*� �4��)�5��6��� 7�1/��� �58�9��� 7�,:� .  
 .* �<=*� �&�%���� >+�?/��� ������� ����� @ �� A0�= B ���� �
� BC ��C B .* �<=*�
 D� �<��E� F,G�� (HG*� �&����� F'�� IJK�� �&�%���� �%�� �J�� LM�� ���,N$� ��?� �O��P

 Q(G �<���E �&�1RN�� �0��� �MS �RRN� ����/�� �OG,�T ���?!*� ���9G*� ��U ���� ���P ��� ��N�
&'��� .  

�� ��
 :  
 ��� #���)�� &�%��� V�?8RN� WC (G,R0 �� �>�X���� �02Y �$�1�� (��- ��� �1��� F,G* ��� .ZE
 [��\�� #E�1] �R! B� (� ���1E B� ����� B� �^�P �8� _`R�0 B �#9�9G ���,a� �#���N bN*

c� ��/�� �MS .� d��/�� �Me BC ���fW�/! 
� g�E,! �/�f �4�)�� h,�i �<E ��� 5/c� ,S 
�<8� ���%�* V�?8RN�� .  

 ����/�� .* �j �Mk�fW�/! 
� �<	$ f5��,G�� �e _�*� f ��<Ra�l �,Y��RN�� �S�<- �,Y�E 
��E m0��! @� ���/�� �MS (X��� (�Gn! @ �o�a�* �,�M��'1R�� �O��� $�G D� ��� .  

F,a* #?R%c� @ '1R�� �O��8- (%)! p�� F,G�� [R" @ q�'c� .C� : q�'0 [R%�� �MS .C
$,�* #]'] �<�E q�'0 �<���s� �ti �<-� �0�?!� ��<6S�8� u'RT� ��� �<�E :  

���� ���� :G �� .,%)0 7'\�� �t/� (/v �w ��<?��Y @ >$�?/�� #�,/G ��1��� F,G* #�,/
 �!$�?� x'`i�� .  
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 ������ : �� y��� z��?� �1��� F,G* @ (T+* ��<8� b�� �� �<�E (T+* ���sc� �MS �t/� .*
 .,?��\� �S (S� �$��%�� {��%! @� ����?i�� #��� @� ��`��� *�?� @ �<:9?" ��1��� F,G*

x+* �/| �* }#/0�)�� 4���� :���� .,?��\� �S (S �� A�~ �Y WC �&��/c� {��%!� }�S�,8��� ���
�1��� F,G* �� y��� z��?c� �MS� �z��?c� .  

 �l�)�� $�a �Mk�fW�/! 
� �	$f (-� BC �1��� WC {�K* �� F,G�� .* �1E�,c� ���R" @ 
 ����� ��1��� ��� �O8�/�� ��1��� �O�+�T .,%0 .*f��'" �/� �� �MS�f�n�� (%E  B �1��� F,G* @ #

 ���� �MS @ [?��� (/�� dF,G�� �� y���E �1��� &�� f��?a ��� ��:�� _�*f �� �t/� .* ,S 
 ��1��� F,G* @ �<�,��� �o�$�?� y�T�E �g\8c� .�N�E� &'%�� ����� �� �S �1��� F,G* @ �,?R"


� �	$ #���! ��� &'N�� ��= �MS ��� �i ��" .  
 ����� ������,S F,G�� [R" @ q�'0 LM�� : �1�?\R�� [i�3� .�+ L�t8�� [i�3�� �<R0�8�

 7�R%�� �� #�E�" #�:�* ��� �<�E �%0 � #10�\� $�a �1��� F,G* ���,a �t/� .� d���:�R��
 #-��� ,��! #]':�� $,��� �MS .ZE �Mk� d#8����f�MS �8i��� @f�,/��� (��M!� ��<�E'! WC  &��* �

 ����/�� .* �j �Mk� dF,G�� �N$�+f
� �<	$ f �MS ��� �/?! �#���! ��� &'N�� ��= �<8�� 
 .��TnRc� �%�N �� � ����E� ��/�� .��� m��- ���R" @ ��� �?� ��� �O�0* �<�?a ��� ���1�� ��� �M���!

 ��E �0�- 7,�Nn� �K��� ��1��� F,G* @ {��nR�� �� .��G�/c� ��� �5��1Rc� ���,a ��� #tE�P
�0��* WC #0�8/�� y<�� �TU [i�- �� �%�� � �,�G* :  

 ���� ���� :F,G�� �� F,G��� #a'� B b�� p�� z��?c� +�/�C .  
����� � !"�� : �� x+* �/| �*� [R%�� �MS �� (/�� �>���1�� I�K,!� �F�:c� 7��� #0�8/��
R" p�� (X�N��� �MS4,K,c� �MS @ y? : �<��� g��/R�� .,%�N p�� #��N��� �MS fW�/! 
� ��= .C f 

 #��N��� �MS� �#����� �$+ �k�* p�� #R��� ��$��� �MS F'Tf.,��/! ��" f #�'� ��)�� �<?R" 
 L�/��� �	��� �?� ���1�� f
� �	$f .  
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 ������� #$% �� &'�(�� ��  
  

 F,10f
� �	$fc� @  �ya,�� �O�E,! �o*�a ��C� �&'%�� F�* @ �%��� �o*�a p�� #?\�� �/� #��1
F,10 : ��/! ��� #8�/� ���/c� #9K�� ������� #�<N ��1��� F,G* @ #��\� #��N$ �M<E �/� ��*

��" +�,- �iC ��<X$�a� �</��- �e m�80 .* 
� Fn�i �.�/� (�nR� (%� &�%��� .  
�)��
 :��,a" :#��\� #��N$ �M<E "��N,�� �6/c� @ �MS �"~ �#�<N� #1�a$ ,S &'%�� �� {�\��� :

F�10 :7,�N�� (<N �>$�?/�� IK�� g�a$ _/0 {�\� ��= �MS �* �{�\� &'" �MS .  
������ : ��)�� #��N��� �MSf
� �	$ f�0�2� ^':� ��R��  :  

*��� �+,"� :$�?/�� #9K�� #��N��� �MS .* ��)�� #10�l �MS� �7,�N�� #�<N �> f
� �	$ f @ 
��,�N* .  

�-."� /%� ������� �+,"� �
 ����� ���� : ��)�� .*f
� �	$f ���,���� #0�8/�� WC �<�E ��� 
 ��)�� �<��C (�� #10�l �MS� ���/1R��� f
� �	$f ��E �MS .* [0$ B� ����,���� ��/1R�� ���1� �/0 

� m�i��R?c� [��\�� ���N B� [��\�� ��t .  
������� �+,"� : [��\�� B� ��R?c� [��\�� �<8� _`R�0 'E �S$��RT� m�� �>��R� #��N��� �MS .*

�<R8c� : �<R8c� [��\��� ��<��C #-�� L�R?c� [��\�� _/0f�O�0*f�<8� ���R�0  . ��)�� ��+�* �c �O�ti
f
� �	$f$��� �� �<�E  m�\R�i (S L$+* B� ���$+ #RN WC #��N��� �MS y��a �a� ��X�,���� $

 ���� 4,?N* @ �$+ �i* [��\�� ��� x��0 .* (-� d�k��"C ��� �0�� _8%�� �B �* ��k��"C
���= m� F,G�� .,R� �� �O8R� .  
0��� 12� � 3���� �4��5 :  

*��� �6�4�� :�1��� F,G* {0�/! @ .�� �6�4������� :#���)�� &�%��� @ .������� �6�4�� : ��= @
�G�1c� &�%�* �k (X�N,�� >���a .  
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 ��)�� F,10f
� �	$fW��� #\18�� �* W��� #�X23� @  :  

#��%�� �1��� #�+n� ��/�� �S �1��� F,G* .  
 �8� {0�/R�� �MSf
� �	$ f {0�/! .��0�/! �� F,G�� � +��c�� ��0 ���R� : $�?R��� {0�/!

 ��)�� F�a ��" ,S� �u��/c� ���� �MS ��� �O��� �$�?R��� {0�/!� ��� ��/Ri �� �MS� ��0+���
"#��%�� �1��� #�+n� ��/��"#��%�� �1��� #�+n� +��c�� � : V�?8RNB ��1��� �<��C ��R� p�� #��/�� ���,1��

�� &�%���#���) .�k,1E �#��%�� ���,1�� #N�$+ �R���� �1��� F,GnE : �E��! � �� 7,-,�� ����
 (�� g�\c� � ����R�� ��T�0 � �� �+��E* m��3 (��= &�/�� � #80�a �E��! � �� ��9R�� �<8�� �#80�a

��1c� ��� : ��R10 ���� �8�,a .� d#��" #�+* y�� ��C� d#��" #�+* ���! �MS ��� g?\80 7,-,��
�<8�� �M%S� ���TU WC �1��� F�* �� [-�� (" .  

 B� ���X23�� (`R)0 �� �,G�� .* ��� F�0 �MS� �#��" ���,a F,G�� ���,a y�� �M<�E
��1��� #�<� �MS �m0$��R��� (`R)0 .�R�<� �,G�� : ��1��� .* (-� d��1��� �S��\�C� ����,1�� 2�<�

�� ��� �<1?\0�1��� F,G* �/� ,S �MS ��<R\N�,� &�%��� �?8R�0 �* �&�%� .  
 ��)��� f
� �	$f .���1�� �  �� } �  �� �� �"M� 5��,G�� >+�� �- +,�1�� �� �0��a ¡�! 

yi* (��!* } � �"M� 5��,G�� >+�� �- �a� {8�c� ¡�! .�M��� .y8��* . �e FB�RNB� #���"
f#�+�� �Me _/0 f ��)�� .* � ��?0� ����R�c� F��� f
� �	$ f�0��� �MS ¡�!  :  

���� ���� :$��RTB� ��a �i* .  
����� ����� : �FB�RNB� #���" #E�/| BC �R0 �� #���¢�� �1��� #�+n� ��/�� .* £*$ ��)�� .n"

�<R¤� �� BC �R! B FB�RNB� #���"� . �in" ~Cf
� �	$f* £*$  ,S F,G�� .* ��� ���8R�� .
���R�c� F�� �"~ ��� �>+��RNB� �R���" �"~ �� ��%0 #��%�� �1��� #�+n� ��/�� .  
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 �$% �� ���+<��=>�� ����� ��5?� @=�� �% ��	�� A�B � C!D�� �� E��<���+  :  
�1��� .* A�~� :�� &�%��� ��n� �<��� �%�� [�\0 (X��� ��C ��� �e F�R�0 (XB+ ��C� �#��

(X��c� �MS .(XB���� (X��c� #E�/� ,S �1���E .  
.���* ��E �E,! �~C BC ��'\GB� �/c�� �O<1E .,%0 B �1��� .* �Me ��10 :  

 ���� ���� :#�n�c� #E�/� .  
����� ����� :(����� #E�/� .�¥�:�E :W�/! 
� F,a �iMT* �~C :  ôM tΒÌh� ãm öΝ à6ø‹ n=tã öΝ ä3çG≈ yγ ¨Β é& 

öΝ ä3è?$ oΨt/ uρ öΝ à6 è?≡ uθ yz r&uρ öΝ ä3çG≈ £ϑtãuρ 〈 )§( ��,a WC  f�¥�:� f :  àM≈ yγ ¨Βé& uρ öΝ ä3Í←!$ |¡ ÎΣ 〈 )©( L�8� .ª� �inE 

#�n�� �MS }#-�2�� &* ��%i �%� �� } �S �� �#�n�� ..{8�c� �<8� F�a p�� :(X��� . #�n�c� �MS
�� �� �%� WC ��R«#���� &�%� : ��9R�� ��Cf�¥�:�f #S��%���* � .  

#���� &�%��� ��n� �<��� �%�� [�\0 (X��� ��C �1��� .* A�~� d�8S ��)�� F,a �/� �MS :
 ��,1� $�G #0ª� .* ��?E �#���� &�%��� �� �%� �<��� �%�* .* �0$* #�<1E #�n�� �/� �inE f

�i�9?N f :  ôMtΒ Ìh� ãm 〈 )¬( .~C ��9R�� y?] .~C ���9R�� ,S �%�� $�G ..��i� (�a ,�E : �%� ��

F,10 } #-�2�� &* ��%i .��9R�� �%�� .  
����� ���� F�!+ :F,1�N �(����� ,S� : (����� .C  ôM tΒ Ìh�ãm öΝ à6 ø‹ n=tã öΝ ä3çG≈ yγ ¨Β é& 〈 )(��,a WC  :

  àM≈ yγ ¨Βé& uρ öΝ ä3Í←!$ |¡ ÎΣ 〈 )®( �MS f.ª� f1E #�n��  �0 �%�/� }�<��C (G,R0 .* ��1��� ¯ {�" �%�� �#�<

                                                 
� � ��� ��	
�� ��	  :�� .  

� � ��� ��	
�� ��	  :�� .  

� � ��� ��	
�� ��	  :�� .  

� � ��� ��	
�� ��	  :�� .  

� � ��� ��	
�� ��	  :�� .  
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 WC ��R« #�<1E (X��� ��E �%� �IK�� �S��* �S�,8��� ������ (X��� �� �O�:" .* .,t�'! �.�,TC
(:� �#��,G�� ���,1�� m� �°�� (��/! : g�\c� 7�� @ �* �h���� &�/�� 7�,�* @ .,%! �a p�� (X��c�

 @ �* ���1c�� #�n�c� �<�"� ����1�� @ �* �&,<�c�� x,\8c� 7�� f�MSf(X�a F,10 �a  : IK�� �S��*
f�MS f �%�  f#��� >���1"f �0���� �0MS �� ��E �� B �1���  :F��� ���� :��:�� ����� �(X��� :

(XB��� ��* .  
   ����� ��	
 ��5
  

  
 ��)��f
� �	$f +��0 LM�� (XB��� 4,K,� ±a�80 F,1�E �.��,i #�+�� .* �"M�E �#�+�� �e :  

.��,i (XB��� �MS� :�8�,1" ���TU WC �1��� F�* �� ���� b8- �� �%� (" (�)! #��" :
 �?! .* WC �1R�! #�����! #�X2- #�+*� ��1��� F,G* �S �MS� �� , � ���9R�� �<8��� �7,-,�� ����

#��%�� #�+�� ��� .�� �²%³� y´ �~ZE�e &�%��� � .  
F,10 .* W��� .�"� :�1��� �S �MS� .  

�1��� F,G*� �1��� �8E�� .~C :#�X2- �R�+* �1���� �#��" �R�+* �1��� F,G* . F,G* #�+* yi�" �~�c
7�,3� }�~�c }#��" �1��� :�8�a �~C �#8�/� #�n�� _/! B �1��� F,G* #�+* .� :7,-,�� ���� . MTf

�¥�:� f2�� µ�  �8�� m¶�l� ���TU WC ���* �� +�.. 7,-,�� ���� .* �<��� g?\80 p�� #�<1��� (X��c� .
��" (��+ } ��" �* �X2- (��+ 7,-,�� ���� .* (��+ �* � 7,-,�� ���� .* >���a .~C . }��" �~�c

��9R�� �<8�� �#?-�,�� #/0�)�� ����* m�¢ ��� g?\80 �i� : F,G�� #�+* �� (��+ (" ��� g?\80
#8�/� #�n�� ���� .��� ���9R�� �<�E �<8�� #�n�� .  

�1��� F,G* ,S �MS .(a y·= .C� �#���¢C #�+* �1��� F,G* .~C : B� �(�G��R��� �/0 B #��" #�+*
�1E (�:�R�� +,�1c� .�" .C BC �<��� ���X23� ��/� .  

#�+�� �� ��:�� 4,8�� ��*:f�MS f- #�+* ���0 #�X23� #�+��� +��c�� �#�X2 : @ #�n�� (" #�+*
�1��� :£�T�� #�n���� b�� (��+ �k #�n�� (" .� }#�X2- #�+* y�� �~�c� : }���� �<���+ ������ (S
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 }���� �<���+ �S �S�,8�� (S  (#θ ßϑ‹ Ï%r& nο4θ n=¢Á9 $# 〈 )§( �>'��� #��aZ� h�T �X2- (��+   (#θ è?# u uρ 

nο4θ x. ¨“9 $# 〈 )©( ��MS �Y �MS ��X2- (��+   Ÿω uρ (#θ ç/ t� ø)s? #’ oΤÌh“9 $# ( 〈 )¬( �X2- (��+   Ÿω uρ (#θç/ t� ø)s? tΑ$ tΒ 

ÉΟŠÏKuŠø9 $# 〈 )(�1��� (X��� �� �2- (%� g�/R! �¸� d#�X2- #�+* y�� �Mk� d�MS �Y �MS ��X2- (��+  .  

 �� ��C (��+ �<��� �1��� (X��� �� #�n�� (" .~C#8N �� �* 7�R" ..#�+�� �TU WC .  
 F,1�� #G'T� �#�X23� #�+�� ����/�� �<��� g�l* �<�X��| #l,��� #�+�� �MS yi�" �c �%�

 .,%�N ��)��� ���1��� #���� �X23� (������ ��,G�� #���� ��%�� (����� .C ��$��a� f ��E _/0
� D� mK�,c� ¹/� @ �OG,�T $��RTB� �� 4,i7�R%�� @ �) .  

   7���� GH /I�J�� @>K� 7!�+ G  
  

 ��)�� F�af
� �	$f :#�����R�� �<R�+* WC >�\�� &�%���E .  
�S�8/� >$�?/�� : .��iC L* �� (?10 B �(����� ��10 .* �� B �O���= �O�%� �8�\/0 .* +�$* �� .*

��,a �/� �MS �(���� BC ���= �%�" :C >�\�� &�%���E#�����R�� �<R�+* W "  
   ��=B ��5
 *H L�(M ��=�8�(�� ��5��  

  
#��%�� �<R�+* WC >�\�� #�����R�� #�+��� .  

 @ z9?0 LM�� �1��� F,G* #\N�,� BC (����� �� �%�� �?8R�0 �%� �� ��1��� .* _/0 }�0C _/0
��� F,G* �/�� ��1��� F,G* ���0 .* IG �Mk� d#��%�� #�+���1 :_/0 ����� _?� �1��� .* _/0 :

                                                 
� � ��� ���
�� ��	  :�� .  

� � ��� ����� ��	  :�� .  

� � ��� ���	�� ��	  :�� .  

� � ��� ���	�� ��	  :�� .  
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 >�6)�� (G* �$��3� (G*fL,`��� �/��� #?�8��� _/0f ��� _?� $��3�� ���M- ��� #�8?� >�6)�� 
�N�N* .  

 ��� _?� �1��� .* �/�� ��1��� F,G* �/� �%� I�!� �Me ��/�� �F,G�� ��� _?� �1��� .~C
 ��8/� F,G��)�0C()�� F�a ���:� } ��f
� �	$ f" : #�+��� #�����! #�+* ��R« #���)�� &�%���

#��%�� #�+�� WC ��R« #�����R�� ".���'R� .���* �  .~C .F,10 �Mk� :  
   ����� ��	
 �9�� ��N
  

  
  

 +�<R-B�� �t8�� ��N* �S� ���� #8�/� �¸*� �1��� F,G* #E�/� WC #-���� >$����� u�/i �Me�
�� @&�%� .  

 ��)��f
� �	$ f x'l�� ��� �X�,��� �S* �S� �F,G�� �X�,E �� >���� >�X�E WC �)0 f ��"
#��%�� #0��� @ �%� y�af�S�  : �Mk� d#9�9G ���,a� #���N bN* ��� #���)�� &�%��� V�?8RN�

 #���! ��� &'N�� ��= �if
� �	$fF�a z�� >�X���� �MS ���  ":,�1c� .C .* �1��� F,G* �� +
#8���� 7�R%��� ��,N$� 
� +��� �1�0"W��� #�X23� �8�¸* .,%i �Me� � .  

    
 �.�=I ����� ���+ O�� ��I�J�� 3�>P��  

 ��I�J�� 3�>P�� A���  
  

�S� #�i�:�� #�X23� WC .ª� (1R8i : F,10 #���)�� &�%���f
� �	$f :  
��� �1��� $��0 p�� &�%���#�º �< : ���K &����� ��"$�! [a�/0� ����E 7�:0 LM�� [-�,��

5E�\�� L,R�� ��?c�� ���K ���%c�� ��"$�! [a�/0 B� ����E 7�:0 LM�� .,8�c�� .  
�DQ ��I�J�� 3�>P�� :  
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 RS�!"�� #��>"�� 3�T�� U��4"�� C����� h,�i .* #���� &��a�� �MS @ ���� �-��
��C #/0�)�� [�l f5��%c� WC �-,� _/0fmK,��� �mK� ��C� ���� ��C� �[�l ��C f�MS f ���0 

 ��)��� �#�/K,�� &�%���f
� �	$f�k ��/! ��  .  
A�I�� C=6�� :  

������ �MS� (/E [�l ��C :�S�,8�� �MS� ¡�! [�l ��C� .  
A�I�� ������ :  

 �[-�� �MS �&�2��� (�?N ��� y?�l ����* ��C7��8c� �MS &�2��� (�?N ��� B y?�l ����* �* .
 �S�,8��fA�M"f :��?c� b����� �&�2�C .��� �* &�2�C .  

��?c� ��� ����,8� [�\�� �� #���� #���� &�%��� �MS .~C . @ ����/�� #���� &��a�� �MS
5R10�l .,%��0 �<�0�/! :��� {0�/R�� ��C� �$,�R��� ���� {0�/R�� ��C>��:��� #6�R8��� �% . ��)��E

f
� �	$f��:�� ��� £�-  : {0�/! ���0 �MS� ��"$�! [a�/0� ����E 7�:0 �� �in� [-�,�� u�/E
&�2��� �-� ��� 4�)�� �� ��* �� ,<E ���� [-�,�� {0�/! ��* �#6�R8��� >��:�� .  

����� ���� .,%0 .* �`?80 {0�/R�� .* I-�0 5��,G�� �� �:"� d>��:��� B� �%��� B ���
.,�,10 �¸� : @ IK�,�� ���R" @ ��?8�� (�1� ��� .C D� ��$,�! �� 4�E ��)�� ��� �%�� .C
F�a F,G��" :.,11»� ���n0 >��:�� .��?� ��� .C "f_/0f511»�� �<�G�  .  
U��4"� : �&�2��� �-� ��� B �4�)�� �� ��* �� ,<E �[-�,�� (��1� B� �����E 7�:0 ��%�

&�»� ��"$�! [a�/0 :���%c�� �&�2��� �-� ��� 4�)�� �8� �¸ �� :��?c�� �&�2��� �-� ��� B : ��
 ��E�l £,RN�f_/0f�¸ B� ��* B �� g�/R0 �  .  

 ,S �� �8���* .� d{�sc� ���a �� ��� �<�E �02i .* �0�i B� �m��6�� #�,�/�� #9K�� $,�* �MS
5R\1i @ u���� ��� V�18�� mK* .* +�* #���� &�%��� �"~ �� �<Ri* .* (?a _%�� ��<8� �S* :  
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 *��� �6�4�� : �l�)�� �"~f
� �	$f �1E�,c� @ "[-�,�� &+�T 7��8c� .* " �Me _/0� f

� �	$f�?-�,�� ��� #tE�9��� L+s! #/�8� ���N ����8c� ��� #tE�»� .*  �� .* [��`�� .� d

 >'��� (E�,i ��� qE��f�¥�:�f#/0�)�� &�%�* #�1� �M%S� ��<?-�� @ ��10 �� �iZE  .  
 qE�� LM��Ef�¥�:�f ��/�� �<l��* �#/�8� ����� y\��* �!'G �MS �� >'��� (E�,i ��� 

����8��� : .�" �~Cf�¥�:�f<E ��TnR0� .�~�� �/� >'��� (?a �6���� &�1R0  �R�0�E .* �� �M
 �<�o B� �#0�/?�� B� #��?1�� (E�,8�� �<�o B ��8�� F�� WC �ti� ��<��� (T�0 �1i L* �� y��N
 WC £�/! (� ��1E ����8c� @ ��1R�� ��� ��Ra� �� (��� .* q�'! }.,t�'! �~�� �$�"~��

� �!,�! �* �>'��� �� �2- �!,�0 LM�� �j �Mk� d�?-�,�� �����8c�� ��'TC (?a �� ¼½* ��C #���3
7��8c� ��� qE�� �i," �� } �MS ���- �0* �� �k�* �� �<"$+*� ��R�0�E �� y��N LM�� �%� .  

 �l�)�� �� #��%�� �M<Ef
� �	$f ����8c� .* ,S� ����� (" ��/0 .* [v L,��! �$+ �S 
 �MS� ��?-�,�� �O�+�T �R/! f.�,TC �0 f� >�Tª� $���� #?�8��� ��* ���i��� $��� #?�8�� : @ +$� ��" ~C

 LM��R�� �-�T* LM�� I�9��� z0��� fI�9G z0�� ,S�f �<�a�,i (J�%! #���1�� &,0 ¹X����� .* 
F�a z0��� @ +$� ��"� �>'���� *�?³0 �� F�* �i*� �(E�,8�� �� :, A�~ ��� ��X��E �X�N .,%! � − 

f_/0f� �a�,i A�M" ¾�� �a�,i� �A�M" >'��� �a�,i� �&����� (�i �� &���� . �8� I�!� ��/�E
f�Mef�l�)�� F,a �/� " :[-�,�� &+�T 7��8c� .C ."  

������� ��?D"� :��/E �� �T �"�!� �&�2��� �-� ��� B 4�)�� �� ��* LM�� ���%c� .* . �MS
�t/� .ZE BC� �5��,G�� �0�TnR��� �'\G� �	* &���� ���N B� ��0�1Rc� f
� �	$ f �/E�)�� � 

f
� �	$f 5/a,c� &'�C �� F��� �23� (X��* @ 
� �	$ ��1�� ��� �"~ ��" f .,E�/0 B �¸*
 &�»� �� ��+�$* ���%c� �,1�l* �~C ��C � �0¿R�� #S��" �/| ���%c� .  

-� ��� B �8� �¸ �� _/0 ���%c� &�2��� �f[�l fF,10 ��1�� ���E " : #�X�� �BsS L�TnR� .C
�TnRc� �,G�� �'\GB�� �<R�X* &'" @ #S��%�� .����0 �,���E ��<R�X* ��� �,\�Y ." [0$ B�

 �	* &���� (:c mE���� .*f
� �	$f ��"n� ���%c�� &�»� �� �/0 .* ��� f F,1� �¥��:R�� �4$,�� ,S
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/! 
�W� :  Ÿω uρ (#θ ä9θ à)s? $ yϑÏ9 ß# ÅÁ s? ãΝ à6çGoΨ Å¡ ø9 r& z>É‹s3ø9 $# # x‹≈ yδ ×≅≈ n=ym # x‹≈yδ uρ ×Π# t� ym (#ρç�tIø�tGÏj9 ’ n? tã 

«!$# z>É‹s3ø9 $# 4 ¨β Î) tÏ% ©!$# tβρç�tIø�tƒ ’n? tã «!$# z>É‹s3ø9 $# Ÿω tβθ ßs Î=ø� ãƒ ∩⊇⊇∉∪ 〈 )§(   

� �~C ����1�� ����/�� .� d�a,R�� �`?80 �Mk� �<�'" @ ���0 B �i* ���%c�� ���f �/c��
��'\GB�fF�a �i* �8� +$� �	* &���� �Mk� dA�~ ��� F�! #�+* �-� �~C BC 5��,G�� �8�  :

"#����� [SM�� #�iU @ nK,R0 .* ��"* " #S��%�� .* [0$ B� f�MSf IK�� (����� .� d��« #S��" 
� u'�� ��� ��<8�� @ ��MS @ ("�� @ #����� [SM�� ���* F��/RN� 4,K,� @ ����/�� �8

£�T* #�n�� #�n�c� �MS �7�)��� ("�� ��� $,�1� �i* �* �� �Y� 7�)��� .  
   C����� 3�DV
  

  
 ��)�� �MS �/� f
� �	$ f [-�,�� ���1! ,S� �[-�,�� ����1! �� ���� ���1! WC (1Ri� 

?R��� [-�,�� �(����� $�?R���.���a (����� $� :#0��" ��E� �5� ��E .  
5/�� ��E :�8�/� {�%� (" �� [�l �� .  

 �MS ��!�~� ���i {�%c� 5/� g�/R� �i� d5� ��E �� �Mk� d���1� &,10 B ��Y .C z��
(:� IK�� :.����� ���E �� A�~ �Y� �&����� >'���� >$�<\�� .  

  
,S ��:�� :�%�� ��E �#0��%�� ��E _/0 LM�� ��C ��O��� �* �O�0� (����� .,%0 .* _/0 B #0�f @
4�)�� �ti f ��E �� �Mk� d(�� .* �� B (/��� �<c� �.�" ��= L* �� (/��� F,�� ,S 

 �� ��� V,1N� [i�- �� (/��� F,�� @ ��%0 }�0C @ ��%0 � ��%0 �� ¹/?�� &��a .� d#0��"
�TU [i�- �� 5a�?�� .  

                                                 
� � ��� ��
�� ��	  :��� .  
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 �%�(����� ,S 7�:c� }7�:c� �� . #0�`E #�1?�� ��* �7�:0 LM�� ,S �0��%�� ����� &,10 LM��E
��� �<8� �1�0 �i* �e g�/R0 �� .  

#�:��� ¹/� ��)�� �k (:� �>�:" �0��%�� ���E� : �.�~��� �#/E�8�� ���8���� &,�/�� ��/R"
`! ����1��� ��%8c� �� �<8��� u��/c�� ����� ���E �� �MS (" �£,R���� ��<8��%! ��!,c� (��
��" ����� �� £+nR0 �� �� &�a �~C �0��%�� : �.,?��\0 #�1?�� .* &2�0 �� �!,c� .,��`0 ��i* �-� �~C

A�M" ���1�� W,R0 �� �-� �~C �A�M" £,R���� &,10 �� �-� �~C .  
/%� ��?D� @=� A
 /W!4+ X>� :E .,%0 �a #0��%�� ��E .* 7,�\c� 5/! �~C }D�� �5� ��

5/� ��= g� @ . ,� �5� ��E �� #?�8��� ���1�� $�G ���� À��a BC ��?�� @ �-,0 � �~C f�¥�:� f 
 ~�1iC .,%0 ���� BC #��?��� ��� B �%�� �.�+,-,� h��=* >�)� ��E� ���� @ .��iC x�Y

F,10 �� d5� ��E �1� @ g0�`�� :�%8� ���� (" �B#0��" ��E �MS � .F,1! : ��E .ª� $�G �B
5� .  

�)=�� : ��?l* #]'] u�/N�� ��a @ .�" �~C� u�/N�� WC ���)R�c� WC �� �8?S~ ¹0�� : �%�
5a�?�� ��* �<Ri� ���� ��/N* �~C �#0��" ��E ¹0�c� u�/NC .7��8c� [�?\�� .* ��E ,� �%� ... ��

~�� �7��8� ���� [�?l BC ��E5� ��E .,%0 }�1� @ u�/N�� �%� .,%0 � . ���E .~C
5/� ��= ��� 7,�\c� 5/! �~C 5� ��E .,%! �a �0��%�� .  

   C����� &���5 &���;  
  

�S$�]U� �<?!���� �k�� [�� �O�:" �O!���! ���R! #���� &�%��� �MS� .  
.��RN� �&'%�� F�* @ �%� y�a ��"� ��O�- #�<� #\1i �MS #0�<8�� @ f
� ��= .C f �� .* 

#��N��� �MS �2�� :��/1R��� �S ���,���� }�0Z� ��)�� #0�8� : �<?!��� ���R! �?-�,�� .* >���1��
�S$�]U� .  
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>���� #-$+ ��� y��� �?-�,��E : �� �?-�,�� �a�� � �¾��� >�"2��� &������ >'���
c� (/E �&��$�� #�G ��0���,�� �� �x����#��R� �o�-$+ �?-�,��E �A�~ �Y WC �u��/ .  

 �#���! ��� &'N�� ��= ��<��� �?i �.���* �MS �� �8�8/0 LM�� } �MS �� �8�8/0 LM�� �� �%�
��1�� ��� �M���!� :  
���� ���� :  

� .� d�-��� 7�,:�� @ �o���! _/0 �7�1/��� 7�,:�� @ �o���! _/0 ��?-�,�� ���! .* �
�R/�8�� �R9��� [�� ��� ��-*� ���,] .,%0 �� �?-�,�� .  

����� ���� :  
 {�%c� ��� �`?80 LM�� .ZE ���R! �?-�,�� yi�" �~C �i*f �$��� @ ��1�� ��� F,10 ��"

5%�����f�<´*� �<��"*� ��?-�,�� (�En� {�%c� �/0 .*  . (�"�� WC �O�$��� �O�X�+ .,%0 _/0
(�E���.   

 �%�f#:��] #\1i �¸,�/� �%�/� �MS� f : F�,��� [�� {�RÁ �?-�,�� �MS ���!
A�~ #�:�* �� ��a���� h��=��� : �8���_/0  f L~ �)� @ #�K�E #����� F����� .* �8� �J�� 

 I�9��� z0��� @ ��" �#6��, &�0�� �MS �� 
� WC [�* �<�E Â���� (�/�� &�0* �� �� −  f _/0
�)/�� &�0*f @ +�<3� ��� &�0�� y���E ��?-�� �<8� �)/�� &�0* @ #����� F����� .* [0$ B� 

.��2�� u�)� 
� (�?N .  
 ¡�8�f�¥�:� f *��� �{9�c� MT* �>'��� �� u��i� .* �/� .��iC ,� �>'��� �/� p�� $�"~�� 

*�10 .�%�� �&'%�� (�E* 
� &'" .* [0$ B(K���� ¡�! dF,��� } F,��� &* (K�E �MS ����  .
.U�1�� >�'! �� (�E* �Ra� @ �"M��E .  

�+$� *�10 b��- ,S� �{�K �� F2i �Oi��iC .* �8K�E ,� �[�l ..,�,10 ����/�� : ����"C� ����a
�+$� (�%0 �i," �� (�E* {���� . h��=��� F�,��� [�� ��� (K��R! F����� $�G .~C

�a���� .  
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   &��.4"�� &����?"� 3�DV
  
  

 ��)�� �i�\�* � f
� �	$ f �4��E #/�$* WC ���E (G�� �MS� ���<8c�� �$,�nc� m�v �¥�G* 
F�1E :  

 �!���� yi�" ��� �7�?9RN� �* 7�vC ��* 4$�)�� �� ��* #9-�$ �* �#���T �R9��� yi�" ��E
��« �¸ 4$�)�� �8� �¸ #9-�$ �* #���T#S��" �*  .��<8c�� �$,�nc� m��Ã ��� (G�� �M<E .  

A�-DV &����?"� :  
 ���� @D��� :#���T �R9��� .  
����� @D��� :#9-�$ �R9��� .  

A�-DV &��.4"� :#���T �!��� .  
����� :#9-�$ �!��� .  

F,10 �8S ��)�� ��"~ LM�� (G�� �MS :��<8c�� �$,�nc� m��Ã ��� .  
LM��(:� #���T �R9���  :���,R��fW�/! 
� ���,!  f ��0���,�� �� �.������ ���� �F�/��� 

�/| #���T �R9��� �MS �&��$�� #�G :�,-,�� �� �-,� >���� ��E b�� �i* . 
� (�?N @ +�<3�
��� b�8�� u'!C� �F�c� u'!C �� >���c� �MS �%�� �>���� ��E .�" .C� d#9-�$ �R9��� y

 �%� d�\��� b�8�� ¹0�/! ��E .* m� +�<3�� ��* 4�)��E �#9��c� ��� #?!�Rc� �X�,��� [i�Ã ��)�
#9-���� #9����� ��ti .  

������ @D��� :#���T �!���� yi�" �� : �w A�~ �Y� ��0¿��� �#R�c�� �7M%��� �¡�)��"
��a �MS ��,-,�� �� �-,� #9��� L* ��E b�� #�GnR� �!������<8c� ��  .  

����� @D��� :(:� �#9-�$ �!���� �� : �%�� �Â��� �<�E } Â��� �<�E ����c� ����� � �����
�<8� �¸ 4�)�� .* (������ d�<���� ��� ,��! �S�N��� .  
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Y�I�V �%$Z A[H : ��E ��� BC �<80 B� �#9-�$ �* #���T #9��� ��E �| BC ��n0 B 4�)��
* #���T >������<8c�� �$,�nc� >���a �iMT* �a .,%i �Me� �#9-�$ � .  

   ���DV
� S�!"�  
  

�MS �/� �"~ ��)�� :F�a ���?c� :  
 WC� ��$,�nc�� g9�RE ��� WC �e (G,R0 �a� ��<�E .~*� ��<���* 4$�)�� .ZE ����?c� ��*�

��<8c�� g�9RE �)�� .  
�i* �8��� �� ��?c� �/i :,RN� ��(a y·= .C� ���E�l £ :�¸ B� ��* �� g�/R0 B LM�� ,S . �%�

 ��/i f.�,TC �0f.���a ��?c� .*  :  
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�G�1c� &�%�* �k (X�N,�� .* ��� �°�� (��+ �<�E #0ª� �M<E . 
� .* } #0ª� �� #�B��� �-� ��f
'�� (- f F,N��� m� �0�S�¤� 7�,] �"~ �C �,�G� �� �g0�\�� ��8]* @ �¸* m� F�R1�� .���� W .

�O0+�� .,/\10 B �¸* �"~� �#1�8�� �"~ . �k y?]* �MS m�� �.���0 �.,)� �¸* ��� (��+ �M<E
�-�� . ��� 7�:0 ��" .��i�� .* ��� (��+� ��G�1c� &�%�* �k (X�N,�� .* ��� (��+ �MS .~C

 7�:0 ��1c�f�O�0*f #��N,�� ���  .  
����� 7����� : @ +$� �� �8�� .* I�9��� z0����F�a  :, �O��� ��E b�R�0 �¥10�l A�N �� 

 #83� WC �¥10�l �� �� 
� (<N− WC (G,c� g0�\�� 7�,] �"~ ��C ���/�� [�l 7�,] �"~ �� z0���E 
��/�� [�l . F,N��� F�a ���#83� @ ,<E �O��� [�l ��  .F�a :, �O��� ��E b�R�0 �¥10�l A�N �� 

� (<N #83� WC �¥10�l �� �� −   

������ 7����� : WC 7�SM�� @ �\½�� ��� [!�c� 7�,:�� �� #9�9��� z0+���� @ +$� ��
�<8� 4,-���� �>'��� . È�9��� #�a @ ��"f�9�9G @ ���� �-�T* ��" f [/" �� È* z0�� 

F�a �i* : �6�c� �� �O��/� (-$ .�" ..  
9�9G @ ���� �-�T* ��"F�a �i* �[/" �� È* z0�� �� :, B� ��6�c� �� ���/� (-$ .�" 

F�a �������� @� ����t�� @ �?"�! �$�	 y0�R=� ,� �� (�1E �>'G �·\� : �� #?0�a L$�+ .* [�* ��
                                                 

� � ��� ���#�� ��	  :��$ .  
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 � ���� ����� 

 

  

�8�� F�1E ���S* WC ��,-$� �6�c� WC L�)w � [R%0 .* [�* �C ��6�c�f ���� 
� ��G 
��N�f: 
� .C ��" A�~ A� m¢ �* ��" A�~ A� [R" �a − �� ���G$ *�?0 .��iC �MS .~C 

 &�%�* �k (X�N,�� .* �0s0 �M<E �y��a �* #E��c� y��l �y�?�� �� ��Á �� F�* �� �8���
�G�1c� .  

�8�� .* +$� �� ���0* FB�RNB� @ u��0 .* �%�� f��N� ���� 
� ��G f ��T �~C ���c� �¸ 
0 .*F�1E �$�a�� #8�%N ��� .,%0 .* ���*� �4��0 .* ��0* ��¸� ��/��G* 5� A?)f ���� 
� ��G
��N�f :, >'��� WC ��/0 .�" �~C >'G @ �"��* .ZE − ,<E �R�� �� ��Á �� .* ��� (��+ .~C 

���� [!�c� ��t/�� 7�,:�� £��� �(G�� �MS �t� �8� 5?! #�+�� �M<E �>'G @ .  
    

 ����� �.4� �-(D+ O�� ��5��  
 3�>P�� &�!�H � �.��H �4(D+ O�� ��5��  

  
F�1E #�i�:�� #\18�� WC {8�c� (1Ri� � :  

 �.,��%c� �� [l,T LM�� (G�� ��</�� #8���� 7�R%�� �#/�$* �1��� �<8� ��R�0 p�� #�+��
��8R�� � � �I�9��� ���1��� 4�¢��� ����� �<80+ �?i��#8���� 7�R%�� WC . .  

#/�$* &�%��� �?]C @ �<��C �8R�0 p�� #�+�� .* ,S� �IK�� &'" �MS : 4�¢��� #8���� 7�R%��
 ��)�� {G� �a� ����1���f
� �	$f��,1� ���1��  : ,S �� �8� ���1�� .* WC >$�=C I�9��� ���1��

��1�� .* ��MS @ [?���� �I�9�� b�� �� �8�� �I�9G �I�9G ,<E �l��= y11« .ZE V��= �� �
I�9�� b��E �<8� V�= {�� .C� .  

 V�18�� �MS WC >$�=C ¡�8S .,%0 ��/��f��vZ� ,��f {8�c� .� d���1�� ��� ��%Ri ���8� f

� �	$f ¼n�N ��<�E ���1�� �"~  f
� ��= .C f��- #\��� ��,�/� ��� ��Ra� �8%�� � .  
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�"~ ��)�� ��i�] :* 7�R%�� WC .��8R�� ��¸n� 4�¢��� ���1�� {G� �* ���1�� .,%0 .* �� B �i
 �� �* 7�R" �� (��+ WC �8R�0 .* �� B �#�+�� ��K �� �i* m� 4�¢�� .ZE �g� �MS� �#8����
 �MS ����= �%� ��� �<0*$ ¹9| �,/�v .* $,�/�� �� ��� L* @ �0�<R6��� �,v B ~C �#8N

 ��,v B(����� ��/i B �a� �(����� ��/i �a �%� �(��+ �� �<�E �� B �<��� m�Æ #�n�� L* .* ��/8�E .  
 ��� F,/c� .,%0 }4�¢�� >�X�E �� (��+ WC �8R�0 4�¢�� .�" �~C ,S� �F�sN ��180 �a �8S�

�¢�� .* �8l�R=� .C� �8i* �MS ��� 7�,3�� }4�¢�� >�X�E �� (����� ��� }�0C �(��+ WC �8R�0 4
.�!�X�E ����� �>�X�E �� 4�¢��E .  

*��� Y�]���� : m�Æ #�n�� L* �É,�8� �Y (����� .* ��� F�0 (����� ��R1� ��� 4�¢�� .*
4�¢�� ��R1� (\?� ��i ,� �i� dÉ,�8� �Y �MS (����� .n� �8�10 &2-� (��+ �<�E� �<��� .  

������� Y�]���� :4�¢�� .* F,N��� F,a ���:� �(����� L,10 � , B� �<R�� ��� >*�c� I%8! B 
 �<R��T ���− �Me L,a }(����� +��RN� �~��E �(����� �MS ��R1� ��� 4�¢�� &�a �%� �+��U �T �MS 

4�¢�� .  
  

   ����� ��	�� #$% XI L�_ G ����� 3�>P
  
  

F�a : �� ��Á B ��TU WC ���* �� �1���E m�R� #�<c� &�%��� �:"*� � #/�$�� F,G�� �MS
#/�$�� #�+�� �<��� .  

.,�,10 ����/�� .* �� �£�T* (X���� ¾��� &������ >�"2��� >'��� 7,-," _/0 : ��� (������
F,10 �<�/� �* ����1��� 4�¢��� #8���� 7�R%�� �M" ��« ��� �* �M" 7,-� :�/c�� .  

 #�+�� m�R6RE y/�R-� �~C ���)�� �%�� .* [0$ B� �#��'N�� #/0�)�� �� &�%�* @ #���)��
 �<��� m�v� #8���� 7�R%�� h,�i ���� F�! �a �>,1�� �-$+ ���* @ .,%0 �#/�$�� #�+�� ����
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 �c �I�9���� ���1�� �<��� F�0� �����/�� �<��� m�v� �#8���� 7�R%�� h,�i �<��� F�! �����/��
E�<8� ��<8� yi�" .C $��c� ��� ��e �$,�n� yi�" .C �Â��c�� mE�8c� �� �<� .  

  
   `�-=�� �.�=I a'�4; 3�>P
 �b ���+ �+�J��  

  
 �MS WC �S+$ ���* �� �<�E 7�,��� WC �e�a*� �����/�� �<�E 4��8R0 &�%��� �� (��1���

#/�$�� F,G�� .  
8! &�%�* #/0�)�� @ �-,0 _/0 �<��� �* �5�� IK�� (��+ �<��� b�� p�� �S� ��<��� ����/�� 4��

 @ �E�� �<�� 7�K �� IK�*� �(����� �� �%�� V�?8RN� #���" @ ����/�� {�RÁ �%�� �(��+
 #���! ��� #�X23� �MS I�K,! f
� �	$ f ���R" @ "&'��� #�X�� �� &'c� mE$ ."  

�%�* �-,0 .* �Me +,�1c�E @ �* >'��� @ 4��E �4����� @ .,%0 �� �:"* �MS� �#���= &
 g0�l Ln� 4�\RN� �� �A�M� ��8�� �/N* �%�� �5�� IK�� (��+ �<��� b�� �>�"2�� @ �* &�����

�S�"~ ��� p�� �#/�$�� #�+�� �� (��+ WC �<�E {�R�c� #�n�c� �MS +�0 .* �FB�RNB� x�l �� .  
 ��)�� 4�= �f
� �	$ f [�� _/0 (�G��! F,a* �i*� �#/�$�� #�+�� �Me g�/R! (�G��! @ 

#�K�c� #����� @ �%� y�a �� d��R�c� µc� �MS : ��)�� �Mk� d��R� µ� �MS .Cf
� �	$f ��R�� 
 ��)�� �"M0 � �Mk� d£�T* #<- �� (����� uM�� �#<- �� #��,G�� (X��c� �S* ��� ��E f �	$


� f$��RT'� �?�l A�~ ("� �#��N��� �MS @ ����� '��+ B�  .  
   c�>�� Ad���� ���� 7�����  

 �(e2�� Ad���� '�fIH  
  

F�a F��� (������ .ª� *�� :  
5c�/�� 7$ &'" ��t/�� .U�1�� �MS ,<E 7�R%�� ��* .  
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� &'" ,S .U�1�� .* ��� (����� _/0 �IK�� �MS (��+ fW�/!� �i�9?N f LM�� ���6�C ,S 
 �i,"� .U�1�� ��6�ZE ��,/�\R�0 ��E ���:| �,!n0 .* �S��«� �7�/�� �� ��9���� 7�a$ F~*� m�T*

 
� &'" �� �i* ��� (��+ ��)?�� >$�a ��� ��)?�� x,l �� �-$�T fW�/!� �i�9?Nf .U�1�� .* m� �
/�� �� ��%R! ��� �X�� ���� u�� B� �!* ��u���� �S u���� �7� .  

 
� �Mk� f'�� (- f �* �.U�1�� �"~ �S�/� ��- �#/\1c� u���� $,��� ¹/� (X��* @ �"~ �c 
 �MS� �7�R%�� �"~ f���* 
��fF,10 �in" �2�6/R��� L�9R�� WC >$�=C ��E  : LM�� .U�1�� �MS .C

 �{�* �+�G �u�a ���� ���� �u���� �MS �� {�s� �i���1! �>�=�?� .U�1�� �"~ ¼n0 ���� �&B
 
� &'" .U�1�� .* ��� (��+ �t�* �M<EfW�/!� �i�9?Nf .  

 
� &'" �� �i* ��� (����� �%� �£�T* #�+* �MS �
� &'" �in� $�?T�� WC #E�KC �MS�f �i�9?N
W�/!�f�)?�� x,l �� �-$�T �S p�� �RY'�� �R���E� ���6�C ,S  .  

   g�	�
 c�>�� Ad����  
  

 
� F,N$ ��P [�a ��� 5��� ����� �� F2i� ��8�� �5?� È�� .���� �0$M8c� �� .,%�� 
�S��i+� �<80+ Â��� �� ���C .,-�R� �� (" @ #E�" .  

 {8�c� �"~ �f
� �	$fF�1E �.U�1�� u�G�* �� u�G�* #]']  :#8����� ���1c� ,S� .  
 R���� :	��� �$%� (T�+ @ >�'R�� yi�" ��,N ��!�'R� �?/Rc� _/0 �#8����� ���1c� �/�

�<-$�T @ �* >'��� .  
 h:P�8"� � U�(>"� 
� .�f'�� (-f ��� �����K� �N�$�i� �� .U�1�� �MS q�� (�%! 

{���c� @ [R" �i* �t�� (X�N� .  
 ������� �8�8i�<Ad���� j]�8Z @kI
 X� /%�< :"»�$����� @ �,� " �Mk #���T �MS�

 
� .* �9�9G @ ���� �-�T* LM�� z0��� @ +$� �Mk� d���� �� �S�`� y��� #���f (-
'��f ��?8� F�a � , ��c� ���`0 B ���R" A��� y�2i*� − ����� I�9G @ z0�� �� �2- �MS 



 

����� ��	
 � ���� ����� 

 

  

$�* @ ��,�P b�� .U�1�� .* _/0 ���c� ���`0 B �/�� ��� �a��� �� ya� ¼n0 �i* z�� ��1E x�
$����� @ �,�P .U�1�� (� �F�20� 7,R%c� (�`0� ��� �<��� ¼n0 L+ x�$��� �S .  

 
� .* ��� >$�=C ��E z0��� �MS .~Cf'�� (-f �S� �#��t/�� #���%�� �Me #��� �MS &�"* 
�1�� q�� �a .��i�� �� ��S$��G @ .U�1�� �MS q�� �8� &�Á B ��TU WC ���* �� �$�G @ .U

.U�1�� �X��T �� �MS ��E�� .  
   ��=Z X� G� �+�+ l� X� 7m�!�� ��;?+ G Ad����  
  

 �LM��  �ω Ïµ‹Ï?ù' tƒ ã≅ÏÜ≈ t7ø9 $# . ÏΒ È ÷ t/ Ïµ÷ƒ y‰tƒ Ÿω uρ ôÏΒ  ÏµÏ� ù=yz ( ×≅ƒÍ”∴s? ôÏiΒ AΟŠÅ3ym 7‰ŠÏΗxq ∩⊆⊄∪ 〈 )§( .   

?�� ����/�� ��E b��E ��3� 5l��= �� �* bi�� 5l��= �� .�" ��,N �.�\�)�� �in� �8S (l�
 _/0 ���T �� B� ����� �020 .* m�\R�0 B _/0 �0�0 5� �� (l�?�� ��!n0 B �.U�1�� ��� .�\�N ���

�E�� ,�� �8� �180 .* ��* m�\R�0 B .  
1� ��� ��N�T� �?X�T m-$ BC .U�1�� ��* &�$ �� �Mk� u'Ê �t�� (�%! W�/! 
� .� d��?

 
� .� d{0�9R�� �<�T+ �a �iZE �(�j��� >�$,R��" �.U�1�� (?a #�¿c� [R%��f'�� (-f .* ��= �� 
 �k ��N�i .U�1�� ��- �Mk� d�¸��� @ y<Ri� �<Ra,� #i,S�� mX��= �S ��C� �#�X�+ #0��� �?R" .,%!

�R�� ��/i ��<��� �8��<�� 
� .* .U�1�� ��G �� .* _/0 �/��$ ��G� �S�f'�� (- f ��" ��	 
�t�� (�%R�� 4�,i* �� �* �t�� 4�,i* �� ��,i �R0�	 .,%! �a� ��R0��� (�%! ��" �\�� (�%! .  

   �4D�� ����� 7�����  
  

F�1E #8��� WC ��)�� (1Ri� : �8�� F�,a* �¸ZE #8��� ��*���!��0�1!� ���/E*� F�/E��� F�,a�� ���  .  
a���
 ��2� �4D�� :  

                                                 
� � ��� %&'( ��	  :�� .  
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 ���V
 �8�� z0+��* �S�� �  R��9
 �8�� F�/E*�� z��:�� 4,8��� �4�,i*  R&��+��(�� +��c��
��0�1R��� : �8�� �a* ��� �8�� $��aC� (/E ��� ��C� �F,a ��� ��C d#��9��� �� ���* � (��+� #6� 

���= .  
 F,N��� .��� �10 B  �8��E #-��� ya� �� .��?�� �Ts0 B� �n\T ��� @ .,?/�0 #)?�� �a* 

 �8�� �a*� �
� (�?N @ +�<3� ��� LH,1R�� A�~ �� ��1�� .* &�+ �� ��e��� �6�c�� ���� �� b�a 
 .��iC ,� z�� ��¸ ya� ya,�� .* m� �>�=�?� �6��� >'G �/� �6��� #?!�$ ��+* ��� f':� f �/� 

'G (���� ��,v �MS .ZE >'��� (?a �<X�+* �� �%�R0 � �i� d�6��� #?!�$ £+*� &�a >�=�?� �6��� >
 �8�� $��aZE �#0�0�1R�� #8���� #]'] �o+�0� &�� �* .U�1�� ��� �o+�0� $�?R��� #8���� �#�Å� m0�)! 

4�,i* .  
 ���� a�4�� :$� p�� &�%��� @ �MS� �.U�1�� >�"s� #8N 7,-� (:� �#8���� .U�1�� @ +

 >'��� 7�vC 4,K,� @ #8��� .,%RE ���0* #8��� @ ��-� �.U�1�� @ >'��� 7,-,E �>'���
.U�1�� >�"s� .  

����� a�4�� : #8��� y8�� ���8� >'��� @ ��" �MS� �.U�1�� @ (¢½* ��� �.U�1�� >���� #8N
�� ���8� �>�"2�� @ ��"� �>'��� #�G #8��� y8�� ���8� �¾�� @ ��"� �>�"2�� �0+�1� #8��� y8

¾�� #�G .  
������ @D��� : �.U�1�� @ y?:0 � �%� #8��� @ y?:0 .* ,S� �#��'1RNB� #8��� ����/�� ����0

 ��C .U�1�� @ �"~ #/�)�� b�� �#/�)�� ,?] �':� MT ��X�ti �� �MS� .U�1�� @ n0 � _/0
�� �S�8R��#8� .  

 ��- #8���E �z0$�,c� �0U @ �"~ �� }z0$�,c� �0U @ �3� �"~ (S �3� z0$,! ':� MT
 B �i* �e (�/��� #8��� #�6� ��� #�+��� �#��'1RNB� #8��� ���!� �.U�1�� @ �"~ �k +�0 � &�%�n�

>�:" #�+* �.U�1��� ��R%0 .  
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� .* #�+�� �MS �� �%��f'�� (-f  ��,N$ #��l m� �R��l .�a� W�/! F�1E  :  (#θãè‹ ÏÛr&uρ 

©!$# (#θ ãè‹ÏÛr& uρ tΑθ ß™§�9 $# 〈 )§( 4�?!�� �[-�� .U�1�� 4�?!� .* ��� F�0 5R��\�� 5� m�3� .* [0$ B� 

[-�� #8��� .  
����� : 
� .*f'�� (-f F�a ���� #8���E ���� .U�1�� .* ��" ~C ���� �¸n� #8��� {G� 

/!W� :  $tΒ uρ ß,ÏÜΖtƒ Çtã #“uθ oλ ù; $# ∩⊂∪ ÷β Î) uθ èδ �ω Î) Ö óruρ 4 yrθãƒ ∩⊆∪ 〈 )©(   

������ 7����� : �8�� .* 7�" L�/� �� &��1c� z0�� @ +$� �� �$��RT�� �%� >�:" #�+��� 
F�a :,F,10 ��R%0$* ��� .�/?= (-$ A=,0 B* ��/� ��:�� .U�1�� y�!�* �C B*  :�� ���* �� .U�1

 �,��9E .U�1�� ���� ��� �,��nE−5<-� �� #8��� #�6� ��� (��+ z0��� �M<E  .  
 ���� ����� : F,N��� .*�F�a .U�1�� #8��� #�]�w y?]*  :, �/� ��:�� �.U�1�� y�!�* �* B* − 

#8��� BC .U�1�� #�]�w B� .  
����� ��G��� ��� : �8�� .*��� .U�1�� 5� x�E �� &~  ����K LM�� (:c� #\N�,� #8��" B*

(-$ A=,0"#8���� .U�1�� 5� g0��R�� &~ �8� +��R�0 (:c� �M<E � .  
 �8�10 &,�/� ��0* �f��E A= Bf �0* ��� }>'��� #�G �8E�� �0* ��E �#8��� WC #-�� �8i* 

.U�1�� @ �"~ �k b�� �MS }>�"2�� �0+�1� �iMT* �0* ��� }¾�� #�G �8E�� �� .* 5?R0 �Me� �
F,10 �� .* �* �#8���� FB�RNB� .,�E�0 : ��� #8��� ����*� �7,-,�� ��� .U�1�� ����*

F2/| 7�,��� �� �MS .* �7�?9RNB� .  
   �4D��� U�(>�� ��5
  

 �%�k��� j4��  
  

                                                 
� �)� �� ��	  ��� * :"� .  

� � ��� �!
�� ��	  :��� .  
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?8RNB� x�l� ������ BB+ z��?� �� �S� �4,K,c� @ #\1i �TU WC {�sc� (1Ri� � �V�
F�a :  

 A�~ BC (�R� B LM�� IK�,�� q���� ,S� �#8���� 7�R%�� �i �� MTs! >$�! #���)�� &�%���E
L,8/c� �* �t���� &,�/�� �-� ��� A�~ ��� F+ �� ,S� �� �S�� �� MTs! >$�!� ��/c� .  

 ���� a�4�� Ra���
 �4D��� U�(>�� ��5
 : ��8������� a�4��� :�� �MS ��S�t�� {�sc� ��"~ ��
F�a ��/� �� �:"* �� b�� _/0 ������ �/� BC (�R� B LM�� ,S �8�� ��8�� u�� �.ª� : ,S

W�/! 
� F,a ���:� �/c� A�~ BC (�R� B LM�� IK�,�� q���� :  ¨≅ ym r&uρ ª!$# yìø‹ t7ø9 $# tΠ §� ym uρ (# 4θ t/ Ìh�9$# 4 〈 
)§(   

�� �:"* (�R« �� �i #0ª� �M<E ��/c� �MS ��� A��0 ����� �F'� m�?��� &��� ����� .* ��/� 
�,��a �� ��� �+$ ��- #0ª� x��N (G* .* :  $ yϑ̄ΡÎ) ßìø‹ t7ø9 $# ã≅ ÷WÏΒ (# 4θt/ Ìh�9 $# 3 〈 )©( �+$ #0ª� .,%! B� 

����� ��«� �m�?�� #���C @ �/l�a ��i yi�" �~C BC �<��� .  
�/! 
� F,a �8�� �TU F�:�W :  ä− Í‘$¡¡9 $# uρ èπ s%Í‘$ ¡¡9 $# uρ (# þθ ãè sÜø%$$ sù $ yϑßγ tƒ Ï‰÷ƒ r& 〈 )¬( ��� #0ª� #�B�E 

F,10 �%� (S �u��/� ��8/� m\1�� ��8�� #�B+ �� x$���� �0 m\a : ,S� �TU �/� (�R« #0ª� �B
F,1i }�6��� ��8/� m\1�� .* :�« �k ������ .� }�~�c I�9G �Y �/c� �MS �B &�� �Ä�� �'

 BC �� �� ������ ¹/�� ��/� �� �:"* �� ���� q���� ��/c� (?10 ���/� ���« ������ ¹/� '�«
F�a ��" ���� �/� BC �� b�� �iC ��8�� #�G �S �MS� �(?10 �� �TU �/� ���« ����� �/� .  

����� :�* �t���� &,�/�� �-� ��� �A�~ ��� F+ �� ,S� �S�t��(a y·= .C� �L,8/c�  : �S�t��
 I-�! m� ��:"* �* 5�8/� ��� F+ �� �S�t�� �MS �� ���C I-�! m� ��:"* �* 5�8/� ��� F+ ��
 .* �� B W��� #���� �� B �.�R�G �� �S�t�� .* ���R�i }{0�/R�� �MS �� ���R�i ±0C �� ���C

                                                 
� � ��� ����� ��	  :��� .  

� � ��� ����� ��	  :��� .  

� � ��� *)� �� ��	  :�+ .  
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 �/� BC �� �� ���� ��:"nE 5�8/� �� q���� .,%0 q���� .,%0 .* �� B ��S�t�� (�?a �� ,S �� �����
 �MS� ��/� �� �:"* ��f.�,TC �0 f��,1� ���)�� ��a ,S  :L,8/c�� �t���� &,�/�� .  

����� ���� : ,�E ��� B �Tª� ��� 5�8/c� �� ���� I-�R0 .* �� B �iC �{0�/R�� ���� F�0 ����
�� .�" �� ���,N �� ��� .��8/c� .�".��iC A� F�a ,� �#�:�* 7��i [�l ��S�t�� (�?a  : y0*$

A� F�a �~C �4�6)�� (-��� L��Æ �/�� ���R�c� .�,��� �1�1� �/� �.��8/� �k �N* #��" ���N* :
 .~C �F��� I-�R0 }F��� I-�R0 �* ���,N �� ��� m����� �<0* ¡�8� .��8/c� .,%0 (S ���N* y0*$

�� �N* #��" ���0 �MS �� I-$* � ��* 5�8/� ��� y�+ �¸� d�S�t�� (�?a �� }������ L* 
 #-�� �8�/�� ��Tª�f�S�"~ �� ��)�� .�" .C�f @ $,<t�� �v 58� _/0 �$,<t�� 7�?N* .��� WC 

 }&'%��  
 �7�?N* �� &'%�� @ $,<t������ C!D�� : �8�!n�N� ��¤� ��� #1�1�� ��1! �y/� ��f��= .C 


� f (�?a �� .,%0 ���Æ ��� #1�1� �� q���� .�" �~C .~C �#1�1�� &'%�� @ (G�� .* �&+�a �$+ @ 
#1�1�� ��� (�� }�~�� ��� (�� �%� ��S�t�� (�?a �� .,%0 }�S�t�� .  

����� ���� :A�~ F�:� #E��/� >���a �MS ��0�1R�� &�� &'%�� @ (G�� .* $,<t�� ��� F�0 ���� 
 
� F,af�i�9?Nf :   u!% ỳ uρ y7 •/ u‘ 〈 )§( 
 ��¤� �?]C ��� �S�� (��+ #0ª�E  fW�/!� �i�9?Nf 

.,�,10 �0M�� [�l ���'Ã g��0 �·�Æ ����1�� (��� #���1�� &,0 :  u !% ỳ uρ y7 •/ u‘ 〈 )©( A�$ ��* L* 

� }��� �S�t�� u'T ��� }�S�t�� u'T ��� B� �S�t��� ��MT* ��-� ��E�MP �E��� .�$�10 �¸
�0�1R�� &�� (G��� �A�$ ��* .  

 yinE ���8/� @ �S�� g�\c� q���� ��X�+ .~C ����1R�� &��� x'l�� $,<t�� @ ��0* 7�?N�� ��
$�<t�� �0U @ #�+�¤� >$,N @ W�/! 
� F,a y/� �~C :  ã�ƒ Ì�ós tGsù 7πt7 s%u‘ ÏiΒ È≅ ö6 s% β r& $ ¢™!$yϑtF tƒ 4 〈 

                                                 
� � ��� �!,�� ��	  :�� .  

� � ��� �!,�� ��	  :�� .  
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)§((��! }$+�?Rc� �S�t�� ��  : �Y g�\� q�� �MS .� d#?a$ L* �2v �i* F+�?Rc� �S�t�� �b%/�� �B
��1� .  

#0ª� *�10 �� .~C :  ã�ƒ Ì� ós tGsù 7π t7 s%u‘ 7πoΨ ÏΒ ÷σ •Β 〈 )©( .* �/� BC .���� [�v �� }.���� [�v 58� 

� ��� g�\c� (��� ���1c�� g�\c� �$�0 �%� ���TU WC [?��� x��!�� �%�� x��!� u,)0 ���1c
 (R1�� #0U @ ���8�� >$,N @ #0ª� *�10 ���8�  ã�ƒÌ� ós tGsù 7πt7 s%u‘ 7πoΨ ÏΒ ÷σ •Β 〈 )¬( #0U @ �%� IK�� �MS 

&,�/�� 7�� @ F�10 �M%S� �#?a$ L* �2v �i* q���� �� $+�?Rc� �#�+�¤� .  
   3�.�"�� n�64"�  
  

4,8��z��:��  :  
 F+ �� ,S� �&,<�c� �� MTs! >$�!� �g\8�� (P @ �%�� ��� F+ �� ,S� x,\8c� �� MTs! >$�!�

#���� &,<�| �* �#1E�,� &,<�| �%�� ��� .  
 x,\8c�� �&,<�c�� x,\8c�� ���0 �� ,S� ������� BB+ �� 4,i WC $�=* �8S ��)�� [�l

BB+ z��?� �� �MS &,<�c�� B� ^�P B� ���� B� �$�+ �8� _`R�0 B ~C �#�<c� ������ 
��1E .  

 ���� u����� �$�?/�� �� MT* �� _/0 �q���� �� MT* �� _/0 �q���� ���� F+ �� x,\8c�E
W�/! 
� F,a *�a �~C ':� yinE �x,\8� ���0 �MS �A���* :  Ÿξ sù ≅à)s? !$ yϑçλ °; 7e∃é& 〈 )( ���� 

Ts0 ��$�?/�� �� ��,0 �| g0��R�� .* �6�R�� ,S� ��0���,�� g� @ {�EnR�� ��« #0ª� u��* �� M
�8�� F,a ':� y/� �~C �q���� &,<�� �� MTs0 x,\8c� �MS f��N� ���� 
� ��G f :, #�X�N @ 

                                                 
� � ��� ��*�! �� ��	  :� .  

� � ��� ��	
�� ��	  :"� .  

� � ��� ��	
�� ��	  :"� .  

� � ��� ���	�� ��	  :�� .  
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 >�"2�� �8`��−��� �+�?/�� �� MTn! �F,�� �:"* ���! p�� .,��/! ��" #�X����  >�"� B �i* A���* �
x,\8c� �� �%�� V�?8RN� ���! �MS #10�\��E �#�X���� @ BC .  

F�a : ���� u���� _/0 �g\8�� (P @ B �%�� ��� F+ �� &,<�c� �&,<�c� �� MTs! >$�!�
&,<�c�� �&,<�c� �?8R�R� $�M3� @� �x����� @ h,`! .* �� B (� �#a'� �<�E A� �� A���* �8� 

 .���a 5��,G�� f��)�� �"~ ��"f#���� &,<��� �#1E�,� &,<��  .  
#1E�,c� &,<�� : �%�� @ x,\8c� �8� ³,%�c� gE�� �� �(%)��� �S,\?K� �³,%�c� gE�� ��

 ��0 ��)� &'%�� �a��� �{��T #��" mK gE�� �� #��" F�� �#����c� &,<�� �#1E�,c� &,<�� �MS
�c� &,<���%�� @ x,\8c� �8� ,%�c� {��T �� #��� .  

 .,%0 #����c� &,<�� ��* ����� �<�%� x,\8c�� ��8� ,%�c� ��0 #1E�,c� &,<�� .~C
 &'" �� �Mk� d#����c� }#����c� �¶�� #1E�,c� [/G* ��<0*� ��%�� @ x,\8c� �0�`0 �8� ,%�c�

�:"* #����c� &,<�� @ 5��,G�� ��)�� �"~ ��" #1E�,c� &,<�� [�l �#1E�,c� &,<�� @ �<�'" �� 
.��,i .  

F��� :��:��� �x,\8��� �0���� �8� ³,%�c� .,%0 .* : �� W�* �8� ,%�c� .,%0 .*
x,\8c� .  

 �i�"~ p�� �8R0U WC m-�i �L,��*� À���� .��,i } #1E�,c� &,<�� 4,i �" .~C  Ÿξ sù ≅à)s? !$ yϑçλ °; 

7e∃é& 〈 )§( �� �MS ��R)�� �* 7���� 4,K,� �1?0 {�EnR�� �"~ �c #0ª� .* ,S� �&,<�� �k L+ #0ª� 

 �%�� �&,<�c� �� ~,Tn� 7���� .,%�E �{�EnR��� ��1c� F,1��� g�/R! #0ª� .� d#0ª� �S�� �� MTs0
x,\8c� �� ��9R��� W�* �i* BC �&,<�� �i* m� _/0 �MS m� .  

                                                 
� � ��� ���	�� ��	  :�� .  
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E �0���� 7��0 LM��f
�� ~��/��� fF,10 �w �ËC �t�*� ���- I?a*  : �MS m� �%� �u* ��k
 ��« LMS #0ª� �<8� �i��RN� .~C ���9R�� ,S ���� �`! �� } �`! �� �¶�� ��`! �%�� .* .,t�'!

 .�0���R� �  (S [�l �&,<�c� g0�l �� 7���� ��«� �x,\8c� g0�l �� {�EnR��B } .  
W�/! 
� F,a (:� [�l �x,\8c� �� ��9R��� W�* _/0 ��%��� W�* &,<�c� :  ¨β Î) tÏ%©!$# 

tβθ è=à2ù' tƒ tΑ≡ uθ øΒr& 4’ yϑ≈ tGuŠø9 $# $ ¸ϑù=àß $ yϑ̄ΡÎ) tβθè=à2ù' tƒ ’Îû öΝ Îγ ÏΡθ äÜ ç/ # Y‘$ tΡ ( šχöθ n=óÁ u‹ y™uρ # Z�O Ïè y™ ∩⊇⊃∪ 〈 )§( 

�� F�� ("* £�/R0 �� #0ª� x,\8� g0�l L* (0�9R� �±`� �#a�N �("�� x�l �� g0�l Ln� ��R�
>�:" #�l�?�� x�\��� �>�:" #9�9��� x�\�� �F�c� 7��R"B x�\�� .  

 .,%0 �a �B } ("�� ��� $,�1� ��R��� F�� u'!C (S �1?0 �%� �("�� ��� 2"$ #0ª� .~C
~ �Y �* �x��Y��� u'!�� .,%0 �a� x������ u'!��.ª� F,1i (<E �u'!�� 4�,i* �� A� : .C

 �0���� �8� ,%�c� .,%0 �Me� ����� �%�� }("�� �� {�RÁ x����� �* x��Y�� �%�
 ��E (T�i �� �TU z9?� �MS� ��/?l x���� ���0 �a �i* I�9G ��%�� @ x,\8��� .  

(X�a F,10 �a :F,1i �x�E ��E :��E ("�� .,%0 �a �x�E ��E ��/i ��E �� x��Y��� ("Ì� #9��� 
F,1i �MS m� �%� �("ª #9��� : F�� ��� L�/R�� �,v B �i* +,�1c� .� d�8�8/0 B x���� �MS

 �� �#1E�,c� &,<�� 4,K,� �� �8�<Ri� [�l ���R�0 � �* ���8� +��RN� L�/Rc� .�" ��,N ���R���
} �R�6� .  

 ����! �� &'N�� ��= (1if
� �	$f  ��¢��f£��R��� 4,�Æ @ ��" f #1E�,c� &,<�� .* ��� 
F�a� �#6� :.,�,1�� #0�S�t�� ��� .�MTn0 �� #0�S�t�� �#0�S�t�� 4�� �� �$�%iC .C : &�� h'T

 ��)�� F�a �Mk� d&�� �� �MS �a��YC� �a���C �%� ���R��� F�� ("* f
� �	$f :  &,<�� �$�%iC .C
t�� 4�� �� #1E�,c� .,%0 #����c� &,<�� �1� �{���� �� ��* �<��C �<1?�0 � p�� #0�S� f ��= .C


� f �#�+�1�� #����� @  f���* 
��f��P �8�?i ��� 
� ��G�  .  

                                                 
� � ��� ��	
�� ��	  :�$ .  
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� :�F,10 �#�·N�� ¹/� �MS  : ��)�� #���Ef
� ���Nf �* �7�R" WC �8<�-,! �%8� ��-��� 
 ���X��c F,G�� @ 7�R" m�i* WC } ��T 
� �"�2-� �7�,��� gE�,� �&'%�� ��� �� F�T  

L : V�= (X���� ��<�E [N�0 p�� #�·N�� �� F�s��� �MS .,%0 .* �)T*� �[/G F�sN �MS
 [R" �t/� .ZE BC� ��80�0n� LM�� ��R�c� �MS (:� ����R�c�� BC �<119R� F�Æ B ��l��=

�K�c� #����� @ �%� �y�a ��" F,G���:%�� (1� 5� �%�� ��8� ,��� (X���� +�$* �w ,�� B # .  
 �MS (:� .* _/0 ��* 'E �#�,\c� [R%�� ��* �>��R�c� [R%�� ,S ��$���� ���C �6R0 �� ���*�
 �Y� ��8/� LM�� 7�R%�� �Y �/?l ���R�c� �� ��E ��<8� ���R�0 .*� ��<?�,R�0 .* m�\R�0 (X����

�_0,6�� �a$,�� 5��:/�� ��P 7�R" ':� �Y� f
� �	$f F,G�� #���/�� �S�/c� @ �$�0 ���� 
 �(?�?�� ,S� �� �N�� b�� �| 4,?\c� @,\�� ��R� ':� ¡�8� �'��a m�!�i �0�i �F,G�� ��� ��

 (?�?�� f5�'�f @,\�� ���RT� �MS f
� �	$ fK�� $��RT� ��E �� �i* m� ����8�� #K�$ ��  �5�� I
 >��R�c� [R%�� �� �R/0 �MS m� �%� .  

 @ �6�c� @ �R��= g?N �i* ��TU 7�R" ��E">�0�� " ��/�� #/?\c� @ .ª� ,S� �¡�8Sf ��= .C

� f �F,���� [a�/�� F,G�� ���,a ��� 7�R%�� ��= �&+�1�� �N�$��� &�/�� #0��� ��,N .C ��Á 

�G� �a� ���-� ��R� 7�R%�� �MS �� �	* &���� [SM� WC (T�c� ���R" @ .�$�� $+�1�� �?� �
�1��� F,G* @ 7�R" �(?8� .  

7�R%�� �MS �� F�a : ��� ���- ��R� ,<E �#���8�� �8� �1��� F,G* @ ���R�c� ���* �� �iC
 �>��3� [R%�� �� �R/0 7�R%�� �MS �%� �202� �MS &'%�� ��� 4,K,� �� +�� _/0 ��E �� [��

F�s��� �MS ��� #��-C .ª� ���« p�� [R%�� �� ¹/� �M<E ���E ++�! .  
� :F,10 (X�N ���)�� #���E : y"�! �~C �i,8�c� ¹/� ¡�8S .* ��� F�! >���a ¡�8S (S

 (�:�R�� m� } A�~ ���K ��� } �S��%� �<��! �%0 � ¡�! �~C �� �8��� ��� ��S��%� �<"�! I?G* .  
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L :���/�� ����%c� �iMT* �  �&��a* #]'] WC ���%c� .,��10 ����%c� ��� .,��%R0 ���8� �
 �N�� 5��,G�� �8� ���� I�\�c� ,S� ��0¿! #S��" ���%� (��i .* ya,�� �� �i�8� �� �%�

5��1Rc� �$�?� �t/� @ �%� y�a ��" �MS� ���« #�S��" ���%�� ����%c� .  
,��0 ��:�� {8���.,�,10� �W��� ¡�! �i : A�M� �,�:� �a� �#���8c� �8��� ¡�! W��� ¡�R� +��c�

 ����/�� �� (:�� �W��� u'T �9��� #8N ¡�! .,%�E ��9��� #8N ¡�! ��� [��,0 �|f ��<1E
#���8�� fF,1�� ��� _/0 �.�~ª� ¡�R�  :�,��1E �#8N .* .�~ª� .n� :! 7�� �� .,%0 .�~ª� ¡�! .C ¡�

#���8c� �8��� ¡�! �in� �i,\?�0� �'1R�� ���a W��� ¡�! .��R/0 �<E �W��� .  
 �¸� B �.��i�� @ ��1i �MS .��R/0 ����/�� �%� ��<"$�! �n0 B #���8c� �8��� .,��/! ��"�

5��,G�� F,10 ��" �%�� �#?-�� : #?Y���� #��\�� @ �S2�� ��� F�0 ����8c� ¡�! �� B� ��<8�
�/i ��<�E [Y�0 ��" b�� ��<8� [Y�0� ���\�� @ �S20 �� .* [0$ .  

� :F,10 �yi�Ri�� �� +$� F�sN �MS� :}L,8/c� &,�/��� �t���� &,�/�� �/� �� .  
L : �8�� F,a �S�t�� �e (:� p�� #�:��� �� _/0 �t���� &,�/��� , (��� &,� �� �,·K,! − ~C 

�,·K,! #��" ':� .��iC ,� �#E�t8�� ��8/� #`��� @ �,K,�� u�� L,`��� _/c� F��� �/c� �.��8/� �k 
F,10 .* L,`��� �/c� �� I�0 �&�/\�� �/� �0�0 (�Y� #i,����� MT* :F�10 .* } ±0* : �88%� �nK,!

:�� �/c� WC u��80 nK,! #��" .* �i+,/! �8i� dq���� �MS (:� (�/R�i B �  �/c� ,S LM�� ���
���)�� .  

 F,N��� �8/� �~C �98E�F,10  :, (��� &,� �� �,·K,! − �#`��� ����� .���� ��%R0 F,N��� (S 
 �,K,�� ,S z0��� �MS �� $+�?Rc� �/c� ��0 .~C �4�)�� gX�1� 5?0 } 4�)�� gX�1� 5?0 ¶B�

�� }[?��� ±0* [�l �L,`��� �,K,�� b��� ����)�� #1�1� #E�t8��� �#���= #1�1� �MS .* [?�
#0,`� .  



 

����� ��	
 � ���� ����� 

 

  

F�10 �a �iC (� �.���'R� .���* L,8/c� &,�/��� �t���� &,�/�� .* ¡$�! A�/� ���)�� &'" �1� :
F,10 ��� ��)�� .C : �80*$ �FnN (X���� �c �%� �#\18�� �8� ��%!* .* $+* �� �i* _%� ��t���� &,�/��

R/0 �S _/0 �[�j .*q��� 'G� b��� ��/��� q��� �MS .C �&�� #��" .C .�� .  
A�,a �� ��%0 &�� �/� �MS .C y�a �~ZE : �t���� &,�/�� .* �Me +,�1c�E �&�� q���� �MS

 ��T+ �~C BC �&�� �/c� .* ���� [!�R�N &�� q���� .�" �~C �i� d.���'R� .���* L,8/c� &,�/���
� q���� ��0 �����R���/i ���,�� ��� �1� ��E �+��E�� ¹/� �8� ��T* �%�� ���� .  

� :F,10 �MS ��%��C 
� ���* :�8�,a ��� ��8� : �88%� ���/E �(��+ WC �8R�0 .* �� B 4�¢�� .n�
F,1i .* : }�i��� (��+ ,S (� ��Ä�1R�� '��+ b�� 4�¢�� .n�  
L : �%� ��t�� �8S u'�� ��MS @ �t�� u'�� ��* ���i��� '��+ ��0 �����+ ��� .C 4�¢��

 yi�" �~C ��!nE ��Ä�1R�� '��+ 4�¢�� .,%0 }±0* .,%0 4�¢�� �8R�� ��� �� _/0 �����+ ��� �� �~C
 y�:� ���� #�n�c� ':� �%� �'1R�� '��+ 4�¢�� .ª� $�G �4�¢�� BC �<�E L�8� �� L+ #�n�c�

� m�3� �%� �� ��%�&�P } �<R��� >*�c� 5 .  
 '��+ #���� �MS @ 4�¢�� ��0 .~C �4�¢�� �� (����� �i�8�� �#8��� �� (����� �i�8� (�����
 �� .* �8��� �� ��" �#8��� (:� #�+Å� �0,1� .,%0 ���i��� '��+ .�" .C �i��"M0 5��,G��E ���i���

 �.U�1�� >�"s� #8��� .,%! .* �#8��� 4�,i* '��+ 4�¢�� .,%0 �(����� ��/i � .C� �4�¢�� A�M%E
 '1R�� f���* 
��f .  

�!�"��� 
� #	$� �%��� &'���� �5/¢* ���9G*� ��U ���� ���P �8�?i ��� 
� ��G� .  
   ����o"� 3�.��  
  

¢* ���9G*� ��U ���� ���P �8�?i ��� &'���� >'���� �5c�/�� 7$ 
 �����/� ��* �5/ .  
 .,%�N #����� �MS @ �8N$+ fW�/! 
� .,/� fV�1i ^'] @  :  

W��� #\18�� :#����c� &,<�� #�K�c� #����� �$+ �� #�1?Rc� �S� .  
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#�i�:�� #\18��� :��1��� �<��C ��R� F,G* #]'] .  
#:��:�� #\18��� : V�?8RNB� x�l� ������ BB+ �� ¹/� .  
�c� F,10 {8 fW�/! 
� �	$ fF,10 #�+�� �� #���)�� &�%��� MTn� .��� @  : �� MTs! >$�!�

 &,<�| �* �8� W�* �* �x,\8��� �0���� .�" .C #1E�,� &,<�| �%�� ��� F+ �� ,S� �&,<�c�
 ��%� @ x,\8c� {��T �~C �#����c�  

#�K�c� #����� @ �8�a :c� {��T �� #����c� &,<�� .C �<�i .* �� B� ��%�� @ x,\8c� �8� ,%�
 @ ��* �q���� ��� �X�� ��= WC ��R� B �MS ��%�� @ x,\8c �1E�,� �8� ,%�c� .," .* �B�*

[?N �� .,%0 .* �� B �M<E ��%�� @ x,\8��� ����� �8� ,%�c� .,%0 LM�� #����c� &,<�� .  
 {8�c� ��Ra� �a�f
� �	$ f�  ��- �~C x,\8c� .* _/0 �V�)�� ��:��� #���� F��� 5�,i ��

 {�� �~C �iZE �V�)� ��a �~C x,\8c� .* �* ��%�� {�RÁ �-,! � .C #���� .* ��� F+ #�G �/�
F�a #����c� [?�� '�/� F,10 �Mk� d�%�� {�R��N V�)�� : ���%� @ x,\8c� {��T �~C &,<�| �*

 F,/�� x,\8c� �8� ³,%�c� {��T �~C �8� ,%�c� �{��T (��E } {��T (��E �0� �7,�8� ��
 A�~ {�� �~C �V�= ��E V�= �* {G,0 {G� (��/R�� �MS x,\8c� .,%� ���%� @ x,\8c�

�%�� {�� �V�)�� �* {G,�� .  
 ��)��� f
� �	$f � �#����c� ��S��� �S* �� ��¸� d5�,8�� �0MS ��� ��RT�  &,<�� �

x'\�� >$,N @ W�/! 
� F,a WC �i�ti �~C ':�E �V�)�� &,<��� #���� :  β Î)uρ £ä. ÏM≈ s9'ρé& 9≅ ÷Ηxq 

(#θ à) Ï�Ρr' sù £ÍκöP n=tã 4®L ym z÷è ŸÒ tƒ £ ßγ n=÷Ηxq 4 〈 )§( '��� yi�" �~C �1�\c� ��� #1�8�� 7,-� #0ª� x,\8� 

F,a �� �MT* :  βÎ)uρ £ä. 〈 )©(�  V�)�� {�� ,� y0*$* �V�)� ��a x,\8c� �MS .~C �V�= >�+* .C

&,<�c� �/� ,S �MS� ��%�� {��R�N .  

                                                 
� � ��� -./�� ��	  :� .  

� � ��� -./�� ��	  :� .  
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 ��� #1�8�� 7,-� &�� #0ª� &,<�� �'��� yi�" �~C #1�\c� ��� #1�8�� 7,-� #0ª� x,\8� .~C
&,<�c�� x,\8c�� FB�RNB� �MS �'��� �%! � �~C #1�\c� .  

F,a �TU F�:����8�� >$,N @ W�/! 
�  :  (#θ è?# u uρ u !$ |¡ÏiΨ9 $# £ÍκÉJ≈ s%ß‰|¹ \' s#øtÏΥ 4 βÎ* sù t÷ ÏÛ öΝ ä3s9 tã 

& óx« çµ÷ΖÏiΒ $ T¡ ø�tΡ çνθ è=ä3sù $\↔ÿ‹ ÏΖyδ $\↔ÿƒ Í�£∆ ∩⊆∪ 〈 )§( ,<E �<c� �� #-�2�� b�i �� 7�l �� .* #0ª� x,\8� 

��,a ,S� �V�)�� �� �MT* ���2�� F'� :  β Î* sù t ÷ ÏÛ 〈 )©( �<��i [\! � �~C >*�c� .* #0ª� &,<�� 

�·�= �8� MTn0 .* ��2�� b��E ��<c� �� ��)� .  
�8�� F,a (:� @ #���� V�)�� �MSf��N� ���� 
� ��G f :, >�"2�� �8`�� #�X�N @ − .* [�*� 

 �8� �<��� I�\�c� #���� #����� .��0�0 B 5��,G�� .* WC �,�<�! .� dy/8�� ���! p�� 50,98��
 @ ���C u���� u��� L�8� �50,98�� �'\G�� �8S y/i �i�8� �� ��8`�� #�X�N @ �8/� LM�� q����

#�X�N �¸n� _/0 �&,���� y�G� } �8`�� y�G� Í �/c� #<- �� �%� ��8`�� #�X�N .  
F�10 .* I�0 .~C :� �MS {�� �~C �{G,� {G� x,\8c� �MS .C .ZE ��%�� {�� {G,�

 ,� �%� ���� @ F,�� �:"* ���! p�� �S ���<1��� �8� #�X���� &,�/� �#�X��� y��� �8`�� yi�"
 �¸� d#�X�N >�"� �<�E b�� �M<E �#8��� F�,l �<��� g�80 Î,� @ �* �>�t� @ �8Y ��8� .��iC

2�� ��<��� �~ZE �>$�6R�� �S��* .�" .C �%� �#�X��� y���>$�6R�� ���� �X��" �<R��a @ >�" .  
 ��%�� @ x,\8c� {��Á �8� ,%�c� .� d#����c� &,<�| �� #����c� &,<��E �MS ����
 ��R"* ��/�� �>�:" #����c� &,<�� #�6� ��� #�+��� ���/�� (S* �S�¢ �8� #6� #����c� &,<���

 5����� �<8� fya,�� >����� f   
���� 7�����:  ��� F�0 V�= �* �{G,� ���1R�� .* .,"$�0 #Y'?�� .�N�E� #`��� ��9�E .*

 ��� WC ��� #��* �� ��/0 .* �I�9��� z0��� @ +$� �1E �V�)�� �* {G,�� �1E �8� �%�� {��

                                                 
� � ��� ��	
�� ��	  :� .  

� � ��� ��	
�� ��	  :� .  
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 7�\�� ���F�a�  : 
� ��� �0f'�� (-fF,10  :  }§ øŠn=sù ö/ä3ø‹ n=tæ îy$uΖã_ βr& (#ρç�ÝÇø)s? zÏΒ 

Íο4θ n=¢Á9 $# ÷β Î) ÷Λäø� Åz βr& ãΝ ä3uΖÏF ø�tƒ t Ï%©!$# (# ÿρã�x�x. 4 〈 )§( .* �0�0 �R����� ��/0 .ª� ,S .~C ��8�� ��* �a� 

�8�,a : �MS .* &�+ ��� �u,��� V,��� ��1�� .* #0ª� x,\8� �&,<�� ��0C �k� x,\8� �k #0ª� .C ��0C
 ��1��fu,�� ,S�fC ���8�� ��*� F�� �a �<R80 ��1�� 4,K,� .* �`?80 .~ .  

 ��� .,��/0� #����c� &,<�� .,"$�0 ��9���� #`��� 7�9G* .* ��� �8��0 �MS .~C �,S ��<E �MS
 ��� F�1E�
� F,N$ y�nN �a� ��³R�<E �i* yi* �R�<E LM�� �<��� _/0 ��8� Ïy?6� �w ³y?6� f 

��N� ���� 
� ��G fF�1E  :,%��� �e x��! #a�G  �Ra�G �,�?a�E �− F,N��� q�� @ (S [�l � 
 F,N��� q�� @ (S �Ri* �%� F�sN �MS�}#����c� &,<�� #�6� ��� (��+ ��0*  .  

 F,N��� .C �y8��* �A!,G _�G� �� �#�B��� �-� �yi* �T* �0 (��!� ��� ��� �%i* �� 
 F,N���E ���� ��a* (� ����sN�F,10 �in" ����,Ã  :,<�� .C ��/i �MS @ �%� ��� F,�/� #����c� &

 
� �� #a�G �MS ������ u,�� F�� @ .���1! �%i," .� d�� (�/0 B �M��� #0ª� f (-
'��f(��+ �MS  .  

����� 7����� : h,�i @ ���N B� �>�X�E �� .,%0 .* �� B �V�)�� �* {G,��� ���1R�� .*
F,N��� F,10 �~�c BC� �4�)��f 
� ��G��N� ����f : } >�"2�� �8`�� #�X�N @  

 .,�Y'?�� �7�/�� �S �� �* 7�/�� .C (� ��/� �S�"M� .�" �c �>�X�E �k #�X�N #��" �%! � ,�
���)�� F,a ':� _/0 �'0,\!� �,)� �R/! >�X�E �k �� p�� >+�02�� .* .��0 :  

   �5��ppp9 /pppZ
 &�pppB[  

    

      Cppp	���� q
�ppp�� a��ppp	  

    

  
  

                                                 
� � ��� ��	
�� ��	  :�$� .  
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.,�,10 :F,10 �±�� : �~C ��*��� @ 4����� .* u��/� }.,%0 �0� 4����� }L+ �*��� #��"
 .,%0 (S �#�X�N �Y� #�X�N >�"� �<�E �8`�� .* ,� y0*$* �#��a �k �� ,)� L+ �*��� #��" .��R/0

��,1� :c� &,<�� .* ��� .'��+ .�M<E �>�X�E .��� (0,\! .,%0 �B } �/� �k z0��� @ #�X�N #����
#6� .,%0 .  

   ��G��� a���
  
 ����6"� ��G5  

  
 V�18�� .,%! z�� ��Ä�1R�� �i�,8� �� m�i �8i* W��� .�"� �£�T* #\1i WC {8�c� (1Ri� �

 z9?�� �MS� �#�B��� 4�,i* &,��� �$+ @ #�i�:�� #\18�� .,%RE �#/�$*f.�,TC �0 f �#�<c� z��?c� �� 
 �`?80 ��/�� [��l .* ��)�� �Mk� d�<��C ���R�B� �8� �<��/R�0 .* (-� d#�B��� 4�,i* �/0 .*f �	$


� fF�1E #�B��� 4�,i* �"~ �i* BC �>��R� �R��N$ .* m�  :  
��8/� m�¢ ��� q���� �81?l �~C #1��\� #�B+ �&��a* #]'] #8���� 7�R%�� �� #�B��� .  

#1��\c� #�B+ �MS .  
�� q���� #�B+ ��8/� m�¢ ��� q���� �81?l �~C ���)�� &'" �/� ,S ���� ��� mK� �� &�´ �

 q���� .� }�~�c #1��\� #�B+ ��"M�� ��� (-$ #��" ':� x'lZE f(-$ #��" ,S ���� f ��� F+ 
�`?80 LM�� ,S �MS� ��8�8/0 LM�� �%� ��:i�� ��� >*��� #��" #�B+� ��"M�� ,S LM�� ��8/� &�´f�" �

F,G�� �$��� �%� y�afF,G�� �<��E #8���� 7�R%�� h,�i �� �R�:�* .,%! .*  .  
 g�/R0 �� (" ��o�?-��� �<l��=� �S+,6N� �<�,"$ ��� >'��� q�� #�B+ �#1��\c� #�B+ F�:�

��8/� &�´ ��� .* ���8/� m�¢ ��� F�0 q���� .� d#1��\� #�B+ ���� >'��� q�� #�B+ �>'���� �~ZE �
�8�a : .�"$��� V�)�� ��� >'G #��" #�B+ ��?-��� .�"$*� ��?a V��= �� �k �� B >'���

��8/� &�´ ��� F+ q���� .� d#1��\� #�B+ ���0 ��?-�,��� .  
   X-r; ��G5  
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F�a ��:�� :��8/� ¹/� ��� q����� �8���RN� �~C ����! #�B+ .  

 ��� q���� #�B+ (a y·= .C� }#�B��� 4�,i* L* �� 4,"��� ��� >'��� #�B+ ��� mK� �� ¹/�
 4,"��� ��� >'��� q�� #�B+ ~C �>'��� ��2-* �� �2- 4,"��� .ª� ��/i }�~�c ��/i ��Ri* } �~�c�

+,6��� ���R!� 4,"��� ���R! >'��� .� _/0 d���! #�B+ ���0 +,6��� ��� �* .  
   3�,(�� ��G5  
  

� 4,8��z��:� :F,10 .* .��iC +�$* ,� �&�'�� �$��� ��� q���� #�B+ &�2R�B� #�B+� &�2R�� #�B+ :
 W�/! 
� F,a .C :  (#θ ßϑŠÏ%r& uρ nο4θ n=¢Á9$# 〈 )§( 7,-� ��� F�! �MS �>$,/�� �RN 7,-� ��� F�0 

>$,/�� �RN ��� #0ª�� F�RN� �i� }�~�c I�9G } I�9G FB�RN� >$,/�� �RN d&�2R�B� #�B+ 7�� �� �
>$,/�� �RN >'��� V��= ��� �>'��� &��,� �� .� .  

�8�,a �/� �MS� : >'��� #�S�� @ (T�+ ,S (S �>$,/�� �RN _/0 �&�'�� �$��� ��� q���� #�B+
�0 �� �S V��)�� .,��/! ��"� �V��)�� �� } �0C ,S ��C �o�?-�� �� B� �¸�"$* �� b�� �B } g?

 4�,i* L* �� >$�<\�� ��� �* �#�?1�� F�?1RN� ��� �* �>$,/�� �RN ��� #0ª�� FB�RNB� .~C �>+�?/��
&�2R�B� #�B+ 7�� �� }#�B��� .  

 ��)�� F,10 �Mk� :F,10 �,t�B 7�R%�� q��� �8���RN� �~C &�2R�B� #�B+� : ±0* ����10 _/0 q��
ª� (:� #0ª�� F�R�! AiC } q��� �e �8���RN� ���� #0  (#θ ßϑŠÏ%r&uρ nο4θ n=¢Á9$# 〈 )©( �q��� �8���RN� �~C 

 A�~ m��,! ��� � �8/�� #8���� 7�R%�� q��� �8���RN� �~C ��k .,<?R8! q�� #��" ��\T �<a,E �,/K
�� BC �8� ��c� �* ���E &,%»� A�~ �R0 B ��� ��l��=� �!���R�� .  

                                                 
� � ��� ����� ��	  :�� .  

� ��� ��	  ��� ��� :�� .  
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'��� V��)�� $�G .~C [�l �&�2R�B� #�B+ 7�� �� } #�B��� 4�,i* L* �� �<��� FB�RNB� &�
W�/! 
� F,a �TU F�:� :  * ¨βÎ) ©!$# öΝ ä. ã� ãΒù' tƒ β r& (#ρ–Š xσ è? ÏM≈uΖ≈ tΒ F{ $# #’ n<Î) $ yγ Î=÷δ r& 〈 )§( F�R�i �0�i 

N� �~C A�~� �#1��\c� #�B+ 7�� �� �8�B�RN� .,%0 >�� ���� ^'] L+ #0ª�� ��� #0ª�� �8���R
 #G,18� �Y #���" #i���� ��+* 7,-� .  
y�a �F�0$ {�* �R�\� ':� .��iC :y�a� ����� y/Ð� u�� @ �� �R/K� �¡�8� #i��* �MS :

 A��C £+* .~C ���E �| u�t�� #i���� ¡�\�*� yi* �R�6E ���0C _�\/! �<= �/� �¡�8� #i��* �MS
�E �#G,18� �Y #���" #i����#1��\� #�B+ �MS ��� #0ª� #�B .  

 .* m� �F�0$ B� {��� �� MTn! �� AiC �#i���� �� MT�� 7,-� ��� #0ª�� �8���RN� ,� [�l
 #i���� ��+* } #i���� ��+* �� ��/� #i���� �� MT�� &�� b��* �%� �#i���� ��+* �<�E ��MS �<�E �� #0ª�

��� L�/R�� &�� ��t�� ':� ��R10 �<��� 4'l�� &�� ��< f#E�t� yi�" �~Cf _/0 ��<8� MT�� &�� 
 #�B+ 7�� �� FB�RNB� ��0 �>'��� (:� ��X23� ¹/� ��� #0ª�� �8���RN� �~C ���X2- >�� ��E

���R�� .  
 .~C ��<t�� } ±0n� #i���� ��+* �R0 {�" .ª� �#i���� q�� 7,-� ��� #0ª�� �8���RN� �~C [�l

��#i���� ��+* V�= �� #i���� ��+* &��,� �� q� .  
 #0ª�� �8���RN� .C .~C ��<�:� �MS >'��� V��= �� �>'��� &��,� �� >$�<\�� �8��� �� �� (:�
 �<�)" &�� �* �¸�%� ��`! &�� �#i���� .�%� ��`! ��� ':� #0ª�� �8���RN� �#1��\� #�B+ ��+�� ���

�RN� .C ����! #�B+&�2R�� #�B+ #i���� q�� ��� #0ª�� �8�� .  
    

 ������ �.��H L�(s ��	
 ��2�  
 U���=� �t
 �4D��� U�(>�� ����
 � 7	��  

                                                 
� � ��� ��	
�� ��	  :�+ .  
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 {8�c� (1Ri�f
� �	$f F��� (G�� ���1��� �<��C ��R� F,G* #]'] �S� �#:��:�� #\18�� WC 

F�a :  
-,�� �¸* #8���� 7�R%�� ����* @ (G��#����� �* 7�?9RNB� ��� (����� F+ �~C BC �7, .  

 �MSf.�,TC �0 f BC �7,-,�� �i* ���� @ (G�� .* �S� ��1��� F,G* ���,a �� #��t� >���a 
W�/! 
� F,a #�:��� �� u$�G (��+ �-� �~C :  #sŒ Î)uρ � Ì̃� è% ãβ# uö� à) ø9 $# (#θ ãè ÏϑtGó™$$ sù …çµ s9 (#θçF ÅÁΡr& uρ 

öΝ ä3ª=yè s9 tβθ çΗxq ö�è? ∩⊄⊃⊆∪ 〈 
(§)  

 B �� 7,-,�� ��* ���� �MS� �.U�1�� 4�� �8� ��i��� 4��RNB� 7,-� ��� (��+ #0ª� �MS
 7,-� ��� ����/�� F�RN� #0ª� �Me� �7,-,�� �� ���� �MS u��0 �� �#/0�)�� h,�i @ u�/0

�� (S* �� �10�E .C D� �4��RNB�� &���� >���1� ��i�� *�10 B &,�nc� .* ��� #0ª� �Me �,��RN� ��/
����C >���1� 4��RNB�� F,`)� �i� d#«���� .  

.,�,10 �0M�� ��* :.,�,1�E ��<8� �� B #«���� &,�nc� >���a .C : z0+����� y��T �MS #0ª� .C
10 &,�nc� .* �/c� ��0� �7�R%�� #«��� *�10 �c >'G B �i* ��� #����� y�80 �MS �/�� �#«���� *�
7,-,�� ��R10 ���� .* ��� (��+ �<�E #0ª� #��� L* ���� �&���� >���1� .  

W�/! 
� F,a �<8� �>�:" 7,-,�� ��R10 ���� .* ��� #�+��� :  $ tΒ uρ tβ% x. 9ÏΒ ÷σ ßϑÏ9 Ÿω uρ >πuΖÏΒ ÷σ ãΒ 

# sŒ Î)  |Ós% ª!$# ÿ… ã&è!θ ß™u‘ uρ # ·� øΒ r& β r& tβθ ä3tƒ ãΝ ßγ s9 äοu�zO Ïƒø: $# ôÏΒ öΝ Ïδ Ì�øΒ r& 3 〈 )©( #/0�)�� ����* .* ��� (��+ �M<E 

 ,S �4�)�� g0�l �� �6�0 ���� $����� �4�)�� g0�l �� $���� ��- .C BC �{�%��� $��T �<�E b��
':� #���Ñ� �* 7�?9RN'� ��C ����� u��0 ���� .  

                                                 
� � ��� 0��1�� ��	  :�$� .  

� � ��� 2�3��� ��	  :�� .  
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W�/! 
� F,a ��0* #�+�� ��� :  Í‘ x‹ós uŠù=sù tÏ%©!$# tβθà� Ï9$ sƒä† ôtã ÿ ÍνÍ�ö∆ r& β r& öΝ åκz:ŠÅÁ è? îπ uΖ÷FÏù ÷ρr& 

öΝ åκz:3 ÅÁ ãƒ ë>#x‹tã íΟŠÏ9 r& ∩∉⊂∪ 〈 )§( ��� �<�/� [!�� ���X2- ^'] �� .,%� #0ª� �� #�B��� �-� 

Ò02�� �S� #8RE �<?��! .* ���t/�� ���,�� �Me ��,R� ���� ����T �� ��� y�+ #0ª� .* �¹/� 
 u�� B��f
�� ~��/��� f ����� 7�M/�� �*  .  

#�i�:�� #�X23� :#:��:�� #�X23� �[-�� ¡�! ��� BC ���t/�� ���,�� �Me ��,R0 B : ��� F�E #6�R8��
 F,N��� ����* .*� ��)�� ��<E��0 �� +�0 D� �7,-,�� ��� f
� �	$ f �� 5�,i ��� ��RT� 

 �7,-,�� �� ���� ��E ��Á�8�� .* �I�9��� z0��� @ +$� �� �R�:�* ��� �7�?9RNB� F���f
��N� ���� 
� ��GfF�a  :, 7�`c� (?a �,�G −  f7�`c� >'G (?a _/0  f , �7�`c� (?a �,�G 

 ��= �c 7�`c� (?a �,�G−   
��,a B,�E" :��= �c "��,a .�%� :�7,-,�� ���0 } �~�� ���0 ��� ^'] $�%c� �,�G �%�� 

 �#��T #80�a .,%! �a� �>�S�� #80�a .,%! �a #80�1�� .* ��/i .* �� B � �#80�1�� �Me 7,-,�� u�G
 �� ���� yE�G ���� #80�1�� ��%� �R�:� ���� F�:c� (:� ��8�� b�i @ .,%! �a #80�1�� .* [?��

80�1�� .,%! �a �%� (����� b�8� �(����� b�8� B� �TU (��+ �7,-,�� #/0�)�� #�+* �� +��R�0 �·�= #
 �8�� .* 59�9��� @ +$� �� ���:� ��o��,����F�a  :, 5R/"$ m"��E �6�c� �"��* (T+ �~C −   

 �8�� .* 59�9��� @ +$� ��� F�a  :  
, 5R/"$ m"��E �6�c� �"��* (T+ �~C −b�v 'E �z0��� .,E�/! �/?l � �����  . �MS �%�

$�� I��0 ���¸ � b�v 'E I��0 �� &,��� �8N . B�...ª� �<8�� u�� £�i �98E �� . y1³N .~C
���� #0���� �%� z0��� :5R/"$ m"��E .  

 ����/�� $,<¢ �8� �6�c� #�«f7,-,��� F,10 �� ��E .�" .C�f $,<¢ �8� �6�c� #�« �%� 
#8N ����/�� .  

                                                 
� � ��� ��
�� ��	  :�� .  
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E b�� �8/� LM�� z0���� ���* #`�G �MS #�+* �� ����/�� �+��RN� �� u$���� �%�� �u$�G ��
 [-�,� b��E �S��� �� ��*� �b��� �,���� BC �,���� �� [-�� B �i* d£�T*f_/0 f L��a 

 �b��� �,���� BC ���� m�Æ ��E �� .* f_/0 fF�a �� �<8� �0��/�� >'G  : �%� �5� ��E ��¸C
 ��� �,��RN� $,<�3� F�� L* ��� #/0�)�� @ [v B �i* �� �1RN� �| ���S�� �� u���� ���� .*

f���� �/�Æ ��,-�fb��� �,���� BC  .  
��Y WC 7,-,�� �� ���� u�G 4,K,�E �MS ���� :7�?9RNB�" f m?R!� ����1RN� WC ��R� 

#/0�)�� h,�8� .  
��� �7,-,�� �� +��0 B �#���Ñ� ���� +�0 �a ��/i �#�����>���a �S�8� .,��,G : �/� ���� .*

 
� F,a (:� @ �t�� �/� ���� �#���Ñ� �i* ��t�� ��E �S,R0 �� �* ��t�� fW�/!f :  # sŒ Î)uρ ÷Λä ù=n=ym 

(#ρßŠ$ sÜô¹$$ sù 4 〈 )§(F,10 ��* B  : ���0� $��0� ���Á �i* ���� [v �����C (� �~C .��i�� .C

��,-� .���* .� ����� .~C��J�P &����� F�� @ .�" �i� }�~�c ���? .  
�S�8� >���1�� .~C :���:� ��t�� ��E �S,R0 &�1� @ �* �#���Ñ� .,%0 �t�� �/� ���� .* : .*

 F,N����F,10 �4�+,�� #6� @ �98�� &,0 FnÓ�³0 .�"  :, (?a �  ��/=* � �g��* .* (?a �  
F�a �g��* .* : ��� B� (/EC−   

� F,N��� ��� +�! p�� #�·N�� ("�F,10  : �� +��0 ���� �MS (S ���* #`�G (/EC � (/EC }±0*
 F,N��� .� }�~�c �7,-,�� �� +��0 B }7,-,����t�� �S,R0 &�1� @ #`���� �"~  .  

 F�a LM�� _/0 : g��* .* (?a �  . F,N���E �$,tP �i* g��� (?a �98�� .* �t0��� F�a �~C  :
 ��?� ,S ��C� �$,t9| b�� � $,tP �i* $,�R! LM�� .* �MS �/� ��0 ���� B� (/EC  

 5��,G�� F,a �%� :#���Ñ� �t�� �/� ���� .C . (S* �� .,11»� ���� �� 7�,���� ��ti ��E
�S�Y� �F,G��f�t�� (?a ���� WC m-�0 �t�� �/� ���� .*  :� ��- � ��?-�� .�" �~C �t f

                                                 
� � ��� *)� �� ��	  :� .  
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m8� _/0 �t� .,E�/!f ��* � ��t� ��-� ��?9R�� .�" �~C �W��� �R��� WC ���� m-�0 ��* ��- � 
 #����� WC }±0� m-�0 ��* � ��t� ��-� ����?� .�" .C �7�?9RNB� WC m-�0  

�ti� f':�f W�/! 
� F,a WC  :  # sŒ Î* sù y‡n=|¡Σ $# ã�åκô−F{ $# ãΠ ã� çtø: $# (#θè=çGø%$$ sù tÏ. Î�ô³ßϑø9 $# 〈 )§( (Ra 

 &��� �<=�� y�1i� �~ZE �F�Ra ��E �� &��� �<=�� @ �[-�� &��� �<=�� (« .* (?a 5"�)c�
7,-,�� WC m-�0 �B }���?� �k�Ra ��0 .  

 F,N����F,10  :, >'��� ���E #���� y�?a* �~C − #���� (?a �S .~C f��,-�f �~C � ���! 
E yK���t� ��E }.ª� �t� �� . 7,-,�� WC }±0C WC ���� m-�0 � ��G� ���RY�E ��+* �~ZE .  

 �[�l, �S�$�2E $,?1�� >$�0� �� �%R�¸ y8" − $,?1�� >$�0� f��/�� (S* 4�¢Z� f �#?9R�� 
7�?9RNB� ,S LM�� (G�� ��� +,/0 }±0� �e ���� .,%�E ��e ��* �<8� �<8�� �/?E .  

1�� �MS� �:" �� qE��� �"~ ��" F,f
� �	$ fF�a ����! @  : �#�+�� �� m8\�! F,1�� �MS .C
��= �<8� M)0 B� :�t�� (?a ���C .�" �� WC m-�0 �t�� �/� ���� .* .  

   c� (=� �t
 /%��4�� � 7	��  
  

 ��:�� (G�� :�� ��� (����� F+ �~C BC ��9R�� �¸* �S�,8�� @ (G��#S��% .  
 �/E�)�� �<��� �i �#��t� >���a �MSf
� �	$fF�a �&�� ���R" @  : �<8�� @ (G�� .Cf �~C

��,N$� 
� �� +$� f��9R�� �� �E��0 (��+ +$� �~C BC ��9R�� ��� (�9³0 �i*  .  
 ���:� : �8�� .* L,8`�� �]Ó�Ï� È* z0�� @ +$� ���F�a  :,B� $,?1�� WC �,��! B  �<��� �,��� 

−   
 (S* $�a �8S ��� d��9R�� �� �E�G #/0�)�� h,�i @ u�/0 B� ���9R�� ��� F,�P �¸ �MS

 $,?1�� WC >'��� .* ��/�� f������ #�?a .,%0 �1�� .* �/| f WC >'��� .� d���= &�P �MS .* 

                                                 
� � ��� ���#�� ��	  :� .  
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� �?)R��� � ¡�)�� (X�N� �t�* �� $,?1�� @ >'��� �* �$,?1�� �,�3� 4,K,� �M%S� � 5"�)c�
�1�� [���� .�<R�� ��E �1�� ��� �,�3� .� d���= &�P �MS �$,?1�� ��� .  

 #S��%�� WC �<8�� u��0 �a }��9R�� ��� �S�,8�� (" (S �%� f_/0 f �%�� �(a* �R?!$ .,%! 
>���1�� �� �� B :(���� BC ��9R�� �� �<8�� u��0 B �i* .  
#�:�* ���A�~  : ���� g�Rc� I�9��� z0��� @ +$� �� f>+�Ra È* z0��f �8�� .* �F�a  :, B 

 F,?0 ,S� �8���� ��"~ �"��* ���− �MS .,%0 .* (G�� .�"� ��8� �<8� 5����� �"M��� b�E 
�� .* ,S� �{�%��� #?�8��� ���� ���9R�� �� �E�G �E$�G ���-� ��/�� (S* �%�� ���9R�� �<8�� �8

� �-�T* �I�9G z0�� ,S� ���� �� g�l z0�� @ ��" ��"M�� b� �� �,K,�� �� (·N �c 
F�a ��8��� 7�9G* : }A8� #Ï/Ó�Ï� BC ,S (S  

#/Ó�Ï� �/� :�,��1E �AX���* �� ,�� �i� d':� A/?GZ" �#/\a : �E�G ��9R�� �<8�� u�G �MS
#S��%�� WC ." ���/�� (S* �� $,<�3� F,a �MS� �8� L$�?�� IRE @ �6� �� qE��� ���� �i ��

B�* $,"Mc� z0�9�� ���= .  
/.4�� a�E�� � Y^Z�� �6�4�� : uc� (�� /.4�� � 7	�� A
 F=I 7����� ��  

 
� F,a (�����fW�/! f :   !$ tΒ uρ ãΝ ä39 s?# u ãΑθ ß™§�9 $# çνρä‹ ã‚ sù $ tΒ uρ öΝ ä39pκtΞ çµ÷Ψtã (#θ ßγ tFΡ$$ sù 4 〈 )§(�  �-

#0ª� �� #�B��� : 
� .*f'�� (-f ��<RiB� [-�*  f_/0 f ��X2- ^'] �� .,%� #�B��� �-� f 
��,�/c� �<E @ �%� (<N* f��X2- ^'] �� .,%� #�B��� �-�  :  

*��� ��],v� : 
� .*fW�/!f F,N��� �8� �¸ ��� ��<RiB�� ��* � .   
-,�� ��R10 � x'l�� �8� �����#�i�:�� #�X23� �MS � 7, .  

������� ��],v� : F,N��� �8� �¸ ��� ��<RiB�� ���� .,%�E��?-�� .,%0  . $�G �?-�� .�" �~ZE
 A��� �?-�� ��<RiB� .,%0 B �i� d��9R�� �<8�� f�<R8! Ai*f��9R�� }�0� �<8�� .�" �~C BC  .  

                                                 
� � ��� �4��� ��	  :� .  
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   ����K� 32>�� � 7	��  
  

M�� z��:�� (G����1��� ���C ��R� L :��¤�� #1�1��� g�/R0 �� : F,10f
� �	$ f :   
�� F�/0 'E �#1�1�� &'%�� @ (G��� f&'%��� _/0 f ��¤� WC  f�� �8�a .Cf $M/! �~C BC 

 #1�1�� .  
?�� [R" ��P ��¤�� #1�1�� @ z9?�� .* &,�/c� ��� ���¤�� #1�1�� .��"M0 .,��,G�� �#Y'

.��?�� ��/� ���0 �� ,S� .#]'] #Y'?�� &,�� _/0 : LM��E �m0�?�� ���� ���/c� ���� �.��?�� ���
 .��?�� ��� ,S ��¤�� #1�1�� @ z9?0 .  

5��,G�� �%��f#?l�a f 7�,3� } �~�c �F,G�� [R" @ ��¤�� #1�1�� �� z��?� .��"M0 
 �%� y�a ��" :z��?� �S* �� .C .,%! �a q���� .* &,�/�� � ������ BB+ @ z9?�� F,G�� 

 BB+ z��?� �� �R/0 ��¤�� #1�1�� @ z9?�� .* ��*�E � #0��Æ �R�B+ .,%! �a� �#�1�1� �R�B+
(:� ������� :��1c�� g�\c�� �h���� &�/�� @ z9?�� .. ��TU WC .  
 ����K� :� mK� ���E (�/R�c� q���� � .  
 '�w�� : ��G�� �/c� >+�$C �� #/i�� #80�a m� #a'/� ��� mK� �� �Y @ (�/R�c� q����  

 y�a �~ZE :��N* y0*$ . 7�/�� .* �S�t��� ��� mK� ���E (�/RN� q���� .� d#1�1� �M<Ef .C�
.,�Y'?�� �$�10 �� ��� ��%Ri �  �%�� �&'%�� �MS @ ³4Ï��Ï8³0 .�"f7�/�� .*  #��" y/K� �� F�* 

.��iC A� F�a ,� �%� ���R�c� .�,��� ��� �<R/K� �N* :��E ��� ��N* y0*$ . �� �N* #��" �8S
 ��G�� �/c� >+�$C �� m8´ �80�a ��E �i� }±0� ��1�1�� �S�8/� @ y��/RN� .  

�Mk� :Ai* 5�Y'?�� �8� >���1�� :C L��¤� ��8/| q���� (²�Ó/ÏRÓ�Ï! �� BC� �#80�a m����� �\/! B
 yinE ��1�1�� �/��� ���0 }�8S~ ���0 �0� m����� f.ª�fy�a �~C  :��E ��� ��N* y0*$ . #��"

�0��� 4�6)�� (-��� �e +��0 �8S �N* :  
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 ���� ���� : #80�a �-� �i* : ��:�� ����� ���E ��� #��" : ��R�c� .�,��� 5� #a'� ��E .*f
 ,S �����1�1�� �/c� f L��¤� �/c�� �f4�6)�� (-��� ,S ���� f#��6)�� ��<8�� #a'/�� � .  

 ��)�� ���� �i LM�� �MS� ���<1��� �<0 �� 5��,G�� �<0 LM�� �%� ���¤� � #1�1�� �/� �MS f

� �	$f F�a ���8� " : ��¤� WC �� F�/0 'E �#1�1�� &'%�� @ (G�� f�� �8�a .Cf $M/! �~C BC 
#1�1�� " ��<1��� �f_`c� @ #���a ��� �<8��f .,�,10  :.��iC F�a �~C :L��� ��� {a� �MS . B �iZE

 ��,�� ���� �[���� ��� �1�1�� ��,�� .� d ��,�� ��� (T�0"Ô���" (180 'E ���¤� g0�l �� �8%�� �
 ��,�� WC �E�G �%�* �� ��,�� ��� WC {a,�� .  

C�MS >���1�� }�<�E �%�� WC �8R�c� �� �{a,�� 7�� @ �"M! #�<1E #�n�� �MS .~ : @ (G�� .*
#1�1�� $M/! .C BC ��¤� WC u��0 B� �#1�1�� &'%�� .  

.��iC F�a ,� �[�l : >�6)�� �MS �� ��"ª 
�� .>�6)�� �1�1�� �/c� : ��¸,�Y� � �<�2-
L��¤� �/c�� ::�� >�� . �/c� WC u��80 ��C �$M/R� �i� d�1�1�� �/c� WC q���� u��80 �� �8S .~C

L��¤� .  
g����� F�:��� m-�i �[�l :F�a � ��+B�* +B�* ��8� �� (" ��?�G �� +B�* �� �� .��iC ,� :

L��� ��� {a� �MS .WC �E�G $M/! �i� d+B��� +B�* WC u��80 }u��80 �� WC #1�1�� f LM��
[���� ��� ,S f �"~ �� �X�,��� �� �>�X�E �� �MS #0��¤� �* #�1�1�� #�B��� @ z9?�� F�� L* ���� �

 ��)��f
� �	$f 4�,i* #]'] #1�1�� .* ��  :  
#�E�� #1�1�� � #���= #1�1�� � #0,`� #1�1� .  

   �����K� ��G��� a���
  
  

F�a :^'] gX�1��� :�#���=#�E��� �#0,`��  .  
'?a} #���)�� #1�1�� �S �� .. �0$* �i* }#1�1�� � u�/0 ��f_/0 f �� $�a ��,�/c� �%� (<N* 

m�\RN* .���N �0 yi* …#1�1�� {0�/! �MS �0� :�� mK� ���E (�/R�c� q���� . ^'] .ª� �i�8�
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�)�� +$* .C� �#`��� @ #��" +� #0,`��� +$* .C d�1E ���" +$* .C� �4�)�� @ #��" +� #��
 �MS IK�� �u�/�� @ #��" +� #�E�/�� .  

[�l .(:� #0,`��� #1�1�� : �~C yi* �L,`��� �/c�� �%� �7�/�� &'" @ (�/R�� &����� �&�����
 F,10 ���)�� y/� :  

          �-]�p	 ^pe 7p�Z � 3��p	 7�Z  

 

        �p-f=�� xp=; y�Z
� L�f�� zM  

 

  
  

��,a �� �<�i :#�X�G �Y �&��G .#%�w �¸* : L�3� �� ��Cf':�f ��/c� �� �/� L* �� �* � 
 ¡����� �/� ��� $��0 .  
��,a .,%0 �a �%� :&��G (�T . F�a �i* (����� �L�3� �� #%��c� �0�0 : y« #�X�G �Y (�T�

��6/�� . ��6/�� y« �����fF�R1�� .���� @ _/0fL�� �¸* ��8/�  .  
~C q���� ,S �MS .� d #0,`� #1�1� }#1�1�� 4�,i* L* �� L�3� �� ¡����� �in� &����� ���! .

#`��� (S* �8� �� mK� ���E (�/R�c� .  
[�l . F,a }�S�t��� (�:�R�� b�* z0�� y�:� �i* },S �� �S�t�� b�* �� y�:� ���� q����
 F,N���� , (��� &,� �� �,·K,! − z0��� �MS f���,K,�� ,S �� fL,`� �/� �� }L,`� �/� ��  .  

 [��G }�,K,�� �"~ LM�� �� �%� �L,`��� �/c� +�$nE �,K,�� �"~ ���/)�� ��* .* �8K�E ,�
 m0�)R��f���� ��'N� 
� �,�Gf . (�/R�c� q���� �� �#���= #1�1� z0��� @ �,K,�� ��0 .~C

�� ������ (�Y }4�)�� .��� @ �,K,��m�$ : �� �?/R��� ��*���� � 5�-���� � �0����� � �-,��
 �?/R�� @ I���R�� 7�� �� (�`��� �*��� .  

 #�E�� #1�1� : .��,i #�E�/�� #1�1�� : #��� #�E��f#8�/� #�X�l �� ��f(:� : #����� � #����� q��
#`��� @ : � L,`��� �/c�� #��+ yi* D� ��$�� ��� 7�0 �� (%� �N� ��M� u�/�� ��T �%�
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 ��E ��- �~C BC #��+ ��- .,�,10 �� �m�$��f':�f �� .��i�� ��- ,� �%� � (�C �* �$�	 �*� 
.,�,10 : �� }m�$�� ��M� #����� �T ���� �� � m�$�� ��M� #����� �T u�/�� .� d #��+ ��-

#��� #�E�� #1�1� �L$�i .  
[�l .�� [R" @ y/� �~C yi* �%� }�<�! ±0C �&23�� ��3�� �mE��� ,98  

mE��� �<�! :�� .��0�0 mE��� B }51��� �/| �i* &23�� � }��= x,E 4,E�� ��= ,S ���� : #"���
 �3�� �#���� #E��/c� :&23�� �>��%�� :.,%��� . �8� �¸� d#G�T }±0* #�E�� #1�1� ���! �MS

#8�/� #�X�l .  
  K� a���
 �9�� Y�]�9 ����  

  
 #E�/� >�X�E �� �<c� �#1�1�� 4�,i* u�/i �8i* �1E ,S �� �<c� �.�,TC �0 �%� �#1�1�� 4�,i* �MS

��)�� �8� F�a �MS� } #1�1�� 4�,i* :  
 ���R"� ��� �� ��� �%� ��� ����)�� ��� WC ��E 4,-��� [-� �J�Ï�� 4$�)�� �� �%� ��E

L,`��� ��8/� $,<t� f4,-��� [-�  ��E m-$ #`��� @ B� �4�)�� @ �� �� �%0 � ��� �#`��� WC ��E 
 �<E��� ��8�� >+�� WC  

��)�� ��10 �#a���� �,K,�� �<R8| &'" :&��a* #]'] WC #1�1�� ���1! �� >�X���� .* f .C �i* 
�)�� (S* .��� ��� ��- .C� � �S�8� L,`��� �/c�� ���! #`��� (S* .��� ��� ��- ���! 4

 u�/�� (S* .��� ��� ��- .C� ����)�� �/c�� f���= B� L,`� �/� �k �� _/0f F�0 �| ���! 
u�/�� ���� .  
[�l . F,N��� y/� �~C AiC �8�:��F,10  :, (��� &,� �� �,·K,! − �/c�� B �,K,�� ���! �� 

 .� d���)�� �/c�� �Ó�°�E �@�/�� �/c�� B� �L,`��� ��E 4�)��� �4�)�� .��� ��� ��- q����
 ��)�� F,a �/� �MS� ��,K,�� " :���)�� ��� WC ��E 4,-��� [-� �J�Ï�� 4$�)�� ��E �%� ��E ."  
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 [�l" .#`��� WC ��E 4,-��� [-� �L,`��� ��8/� $,<t� ���R"�� ��� �� �� �%� ��� " 4�)��
 F�a :  ä−Í‘$ ¡¡9$# uρ èπs%Í‘$ ¡¡9 $# uρ (# þθ ãè sÜø%$$ sù $yϑßγ tƒ Ï‰÷ƒ r& 〈 )§( F,N��� �%� � ���K �8� 5?0 .U�1��� (� 

 y/-$ ,� yi* �Mk� dL,`��� �/c� WC #a���� {0�/! WC �,/-$ ����/�� �#a���� ���K Ï�J�Ï� �� }#a����
��"� �#��T F�c� MT* �¸n� #a���� .����0 �¸* �6RN �#`��� �-�/� �� ��Y� ��,��1�� WC �� #��T #

4�)�� h,�i @ +,-� �k .  
 �� }5/� ����� �<\?K� #a���� J�Ï� (S �%� � x$���� �0 m\1! �i*� �#a����� �%� 4�)�� .~C

 L,`��� �/��� m-�0 .~C �5/� ����� �<\?K . �k B� � L,`� �/� �k �� 4�)�� @ +$� ���=* ��E
m-�0 }�%�� �� �4�)�� �S�� �� ����= �/��%�~ �� u�/�� WC  :  

����� : �"�! (� �����= ��0�/! ����� 4�)�� u�/0 � �%� �#8���� 7�R%�� h,�i @ �"~ �����
 ���N ��8�� ��� �� .* (-� d�1�l*�f�¸���*� �<E���* [�� ���f ���N .,%0   

 �Mk�f#?N�8c��f�S� ��k �?R8i ��B ��8S #\1i �"~ �l�)��  :� �a u����� .* WC .�%� �� {�R
 .�" ,�� ��<E�/� �%� u�� �k �5/� ��� �* d#8�/� #80�� �* �5/� .�%� @ ��i LnE d�TU .�%�

���:� ��TU ��� @ u�/�� ����� :  
#1�8�� : �MS� �#8�/� #1�i J�Ï� �� 4�)�� �%� �#-�2�� ��� #8���� 7�R%�� h,�i @ x��i�� �"~

�E m-�c�E �m0�)R�� #�%� ��u�/�� WC �< .  
 ��� �� {�R� #���c� >$�1�� [�� ��� #1�8�� .* �6RN ��/�� �� * @ ¡�%E $+* ,� .ª� yi*

 �8S �  (� ��TU ��� WCf':�f �i�8� #1�8�� #%��c� @ f.ª� f #-�2�� [���\�� #-�2�� ��� f @
�MS �88��f5/�$* �* �#8N 5]'] M8� #-�2�� ��� #1�8�� �S �� {�R� ��:"* �* �#8N  . #�%� �� .~C

���� @ ��8�� ma,� #8�/� #1�i +�� 4�)�� .* ,� �u�/�� WC #1�8�� m-$* �* �+��* �i* m0�)R�� .  

                                                 
� � ��� *)� �� ��	  :�+ .  



 

����� ��	
 � ���� ����� 

 

  

¹��� : ���8�� .� d >*�c� >+�� WC �/-�$ ¹��� (/- ��8�/� �\��K ¹�9�� 4�)�� +�� ��
n\T [%!�! ���8�� ¹/� �Mk� � ���RÁ :� .* �t! m� �y��RY� &�0* #RN y��" �~C �&�0* #RN ¹��

 F,N��� ��o*$ �� �<\�� �$��* .*�F�a }F�a ±0*  : ��+* �~C� �>'��� ���E #���� y�?a* �~C
��G� ����RY�E .  

>*��� (%� F,10 �in" �>*��� (%� }±0Z� ���� ��$ : ��+* �~C� �>'��� ���E AR��� y�?a* �~C
�G� ����RY�E AR���� . �-� �&�0* #/?�� �<R��� ���! �a >*��� �&�0* #R�� �<R��� �²�Ó�³! �a >*���

��,0 �)� #�º �/� BC �<R��� ���! B �� ���8�� �� .  
   g���  

  
 #���! ��� &'N�� ��=�f
� �	$ f �S� ��+��� �  LM�� 4,K,c� �MS @ #��t� #��N$ �� 

 �23� @ �£��R��� 4,�Æ @ >+,-,� ��)�� F�a ��)� mN�R�� f
� �	$f :  
u�/�� WC $,��� �MS 4�-$Z� 4$�)�� ���0 �a� : �u��/c�� >�=�/c�� �u��/c�� ����"

� , � .  
 
� F,a @ ��" u��/c� #��" �"M0 �a 4�)�� .* _/0fW�/!f :   £ èδρç�Å°$ tãuρ Å∃ρã�÷è yϑø9 $$ Î/ 4 〈 

)§( 
� F,a @ ��"� fW�/! f ��R��� F�� 4,K,� @ :   tΒ uρ tβ% x. $ |‹ÏΨxî ô# Ï� ÷è tGó¡ uŠù=sù (  tΒuρ tβ% x. # Z�OÉ)sù 

ö≅ä. ù' uŠù=sù Å∃ρáI÷è yϑø9 $$ Î/ 4 〈 )©(   
u��/c� } u��/c� ,S �� :�<R8%�*� �<R8��* [�� ����a*� ���8�� ���� u$�/! �� . u�/�� �%�

,S� �N�N* V�= :/! ,� �%� � 4�)�� ����� .,%0 B* �* ����� 7�= ����* ������ ��� ��8�� u$�

                                                 
� � ��� ��	
�� ��	  :�" .  

� � ��� ��	
�� ��	  :� .  
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A�~ �Y �* ����E�� ��%8� ���f d4�)�� ¹a�80 B* u�/�� @ V�)�� .� dA�~ ��� .�Ö�×1³0 B 
 �in� u�/�� u�/0 �Mk�:4�)�� ��a*� ���8�� ���� u$�/! �� .  

��V :��.���� �;�9�8; 7B � ������ �.��H �6r+ O�� ��	�� #$% {�P�9.   
5/¢* ���9G*� ��S* ���� ���P �8�?i ��� 
� ��G� ����* 
�� .  

 F�sN �M<E ���Y @� �4,K,c� @ +$� >�:" #�·N* �MS� � ��23� �T ��)�� #���E 
� £2-
 F,10 :  
� :�R�a ��%��� &'��� ���)�� #���E : #���� �e .���10 B #���� .��"M0 ���8� 5��,G�� .C
\�c�5��,G�� �8� �<��� I� .#�n�c� �MS I�K,! �%R���E �� ,-�i .  
L : }50,98�� �8� �¶�� �5��,G�� �8�  
� :F�a :5��,G�� �8� .  
L :�%� y�a �i* B :[�l }50,98�� �8� y�a �¶�� �5��,G�� �8� . �8� #���� .* .,E�/! _/0

��8� A��� ��� ���� �i �5/� ���K �k 50,98�� F�a � :  
  }U~��[� C8ppB �(Jpp� zpp��9  

    
       CDpp(4"�� �[� �$ppB �.!pp��  

    

  
  

#1R)� #���� .,%! .* �� B 5��,G�� �8� .~C : .* � � ��TU WC F,/�c� �N� � (����� �N�
u,G,| g?�! .* �� B #���� .  

 F,1!f':� f : Ô��" Ø(-$ ��- .y�a ,� �%� � (-�� #�G ��" :&,1�� ��" ��- .� #��G,�
.,�,10 �� �%� �#��G,�� >+,-,� } B �¶�� >+,-,� : }.,�,10 ±0nE ��'\G� #�G �iC &,1�� ��" .C

.,�,10 :u,G,c� WC #���� #E�KC �� .  
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 F,N��� .* ,� .~C� F�a  :, >�"2�� #�X���� �8`�� @ − �Ri* �"�$* }.ª� #0,  #�G ���E 
,98��� …�S .."2�� #�X���� �8`�� @>� .F�a z0��� �%� � �S #�G .ª� $�G :, �8`�� #�X�N @ 
− .* �0$* LM��� �#�G �S �� }50,98�� �'\G� ��� #���� �S (S �%� �>+,-,� #��G,�� .~C 

50,98�� �8� #���� �� ��* 5��,G�� �8� #���� .* �,�<�! . �/i  
� : �%��C 
� ���*    ! F,10 � yi�Ri�� �� F�sN �MS� : p�� F,G�� �0��8� >+��Z� &�%R�� ,-$*

 �"���0 
�� �#����� �MS �S,�R��= .  
L : #/�$* F,G�� }��10 F,G�� ��)��f>�T�� �S ����f :   
f7,-,�� ���� @ (G�� .  
f��9R�� �<8�� @ (G�� .  
f#1�1�� &'%�� @ (G��  .  
fz��:�� �� 4�E ���� m����� @ (G�� �  :,i* #1�1�� 4�,i* #E�/� >�X�E .���� �#1�1�� 4�  

 V�18�� :  
*��� �6�4�� :� � ���,i* �� 5�,i �Ú"²~� � #����c� &,<�� {0�/! : �#�:��� m� �V�)��� �#����

 #����c� &,<�� #�6� ��� (������ .  
 ������� �6�4�� : �S� �#���)�� #�B��� 4�,i* :� #1��\c�� � ���R�� #�B+ #�i�:�� #\18�� �MS &�2R�B�

 .  
 ������� �6�4�� : 7�,3� F�* @ �o�"~ p�� �S� ���1��� �<��C ��R� �F,G* #]'] �* �F,G* #/�$* .

 �/i .  
� : F,10 (X�N �MS� : � ���R��� �#Y'?��� �F,G�� ����� �8� ������ #�B+ 5� x�E ¡�8S (S

 } #`��� (S*�  
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L :B��� #?�8��� ��* £�0 �Mk� d5��,G�� ��� #��� �0���c� .C (� �x�E 'E � �0���c� �8� #�
 .U�1�� &,�� m� #��,G�� z��?c� +��0C WC ���+ B �i* �0�G�/c� ¹/�f_/0f(:�  : &�/�� z9?�

.,�,10�&,<�c�� x,\8c�� � ��1c�� g�\c�� �h���� :d.U�1�� &,�� m� .��! �* ��$�! .* ���+ B 
�/a* �e 5��,G�� .� .�<R�a #��" F�* @ �%� y�a �Mk� d5��,G�� WC �<�E m-�c� .* ����c�E :

���� B� ���1E B� �^�P B �8� _`R�0 B �1��� F,G* .C . x�E ¡�8S b��E .  
50,`�� #?�8��� ��* : ��� BB��� (0¿! z�� �� �%� ��<8�� x�E @ �� (G�� z�� ��E

,�i�,G�� .� d�<8�� x�E ��E .,%0 #/0�)�� h : &'" ��� 4���E L,`��� ��* � h,�8��� (`R)0
7�/�� . �/i .  
�: F,10 (X�N �MS� : ��,a (:� ���* ���R0 �<8�� (SfW�/!f :   ≅ è% šÏΖÏΒ ÷σ ßϑù=Ïj9 (#θ ‘Òäó tƒ 

ôÏΒ ôΜÏδÌ�≈ |Á ö/ r& (#θ Ýàx� øts†uρ óΟßγ y_ρã� èù 4 〈 )§( }   

S ¡�! (S� ��,a @ (T�0 �<8�� �M fW�/!f :   Í‘ x‹ós uŠù=sù tÏ% ©!$# tβθ à�Ï9$ sƒä† ô tã ÿ ÍνÍ�ö∆ r& 〈 )©( #0ª� 

 }  
L : 5��,G�� �8� >���1��f��* ���E 
� ��= .C ¼nRNf : � ��K �� �¸ ��)��� ���� .*

 ���� ��* ��)�� �� �<8��� .��� m��0 �� (Ó-Û� �8�� @ ¼n0 7�,3� (/�� 5!�� ya,�� �8 .  
 }y<Ri�  

#�·N* ¡�8S :�+��0C �<� �8%� �4,K,c� �� �-$�T .�" .C� ��<� F�sN ¡�8S .  
�T .  
� : F�a :�%0��* �� F�s��� y�N$* >*��� �MS : ��� �� #-�2R� yi�"� �y��N* #�%0��* >*���

 #0�a @ �S� � F�c� � #���� #�1� dy�?�� b�i @ �/� F�2! B� �����i } (�� ��E � #�X�i  

                                                 
� � ��� ��
�� ��	  :�$ .  

� � ��� ��
�� ��	  :�� .  
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L : F,a* 
�� :[�l �u,=* #a$,�� _\�* �.ª� b�� (�� .�0�/� (�� ��T . �/i .  
� : �%0��* �� �TU F�sN �MS�f��0* fF,10  : @ >+$�,�� &�%��� ¹/� ��� ��/�� (S* 4�¢C

 &2� �� ���� z0��f }I�K,R�� ,-�i ��!�<)� �<X�8`RN�� ���8N {/K m�  
L :�� z0�� &2� �� �� f�MSf����/�� �%� ��+�8NC @ ����/�� ��%! f
� �<	$ fW�/! f 

 �<8� (X��� ��� �� �,��RN� : F,N��� F,a� , �S�l BC .U�1�� b� B* − z0��� �Me �kB�RN�E 
 5??�� :  

 ���� C!D�� :��* @ �S�,= �k +$� &2� �� ���� z0�� @ >+$�,�� &�%��� �� ��:" .* z0+
 £�T* .  

 ����� ����� : ����/�� .*f
� �<	$f ����/�� ¹/� .C D� �F,?1��� �MS �,1�! f &���� �8�*�

� �	$ �	*f F�a  : F,N��� .* A= B�&2� �� ���/� �?R"  . m-�0 (X���� �Y� �(X���� (/��

�� 7�,3� �MS �%� � z0��� �MS #N�$+ @ #���R� #�,?\� #��N$ WC $��RT�� ,S �"~ LM .  
� : F,10 (X�N �MS� : }#�:��� �"~ m� �#����c�� #1E�,c� &,<�� ��= >+��C �%R���E �� ,-$*  
L : ¶B� .,?R%0 �<�/� �%� ���� �<X'�� �� �MTn0 $,��� �� .�" �~C � >+���� I��0 ��

 }#����c� �* #1E�,c� &,<�� ��= ��* ��0�)�� .�MTn0  
� : '" }�  
L : @ #����c� &,<��� �#��� @ #1E�,c� &,<�� y��= �a� �#����� �MS @ ���=* �� �MS }� '"

 #l�=�� WC �* ��X'�� ��* WC m-�0 .* (X���� �� ,-$nE � £�T* #���f�$��� #l�=* ��E .�" .Cf 
���* 
�� .  
� : F,10 ��$���� �� F�sN �MS� :����c� &,<�� ³+²�Ï0 (S }�i (" @ #  
L :#����c� &,<�� �-� ���?N* �-� .C �7�?N* �� #����c� &,<�� : +�/��� � V�)��� �#����"

 �$��� #0��� @ �i* �%� y�a �Mk� d#����c� &,<�� �-� [?N �-� �~ZE �':� � : �� #1E�,c� &,<�� .C
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��E .,%0 .* ��B #����c� &,<�� �%� � q���� �� �X�� ��= ��E 
�� � q���� #�B+ ��� �X�� ��= 
 5/¢* ���9G*� ���U ���� ���P �8�?i ��� 
� ��G� ����* .
� #	$� �%��� &'���� .  

    
 �4D��� U�(>�� ��8�  

 ��i�� 3���  
 ��i�� 3��� :+�;  

  

�   
 �!�"��� 
� #	$� �%��� &'��� .  

� &'���� >'���� �5c�/�� 7$ 
 ���� 5/¢* ���9G*� ��U ���� ���P �8�?i �� .  
�� ��
 :#���R�� V�18�� F��8R0 #����� �MS @ �8N$+ :  
B�* : {8�c� �"~ �a� � ������ BB+ ¹/�fW�/! 
� �	$f#/�$* �<8�  .  

#�i�:�� #\18��� :�l��=� ��8l,�� ���8�� {0�/! .  
#:��:�� #\18��� :��� x�l� ��$�/R�� {0�/! .* ,-$*� � £�T* V�1i ¡�8S� ��$�/R�� �� ��
 ya,�� �k m�R0 .  
W��� #\18�� : {8�c�fW�/! 
� �	$f#�B��� z��?� �� 4�,i* #/�$* �"~  :  

 ���)Rc�� �%»�� � �J�?c�� (�¤�� ��J�1c�� g�\c�� �h���� &�/�� .  
F,10 :&�� �<8� #8���� 7�R%�� h,�i� :� q���� ,S� �>�:" +��E* �* �4�,i* �* ���8-� (��)�

h�T �<8�� �h,�8�� �:"* A�~� :+��E�� �* �4�,i�� �* ���8-�� ¹/� ��� F�0 .  
 3��� :F,1! .n" ��� '� �+��E* m��3 x²�`R�c� q���� ,S 5��,G�� �'\G� @ : �,��"*
7'\�� .0 B� �+��E�� m�¢ x�`R�0 &,�� #`�G 7'\�� q��E&�/�� #�G �MS � 5/� �� �8� {1 :

 5/� �� �8� {10 B� � q���� +��E* m�¢ x�`R�0� �(�)0 &�/�� .* .  
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 ��i� ��
 :$,�P ��� F���� q���� ,<E : �* �[��l �MS (:� >$�=Z� �* � ��P (:� ��)� ��C
 &�/��� h��� {0�/! �MS � ���R" .��)� L�8� ,  +�/� .  

 {8�c�f
� �	$ f F�a " :��8-� (��)�� q���� ,S &�/�� "..(:� _/0 : q�� .� d.�,��� q��
 &+U _� (�)0� ��X�<?�� (�)0 b8- �N� .�,��f.��i�� _/0f� .."4�,i* �* "..(:� : �.��i��

 b83� 4�,i* �� 4,i .��i��E.."��>�:" ��E* �* :" � 5���c�� �+��E* ��� F�0 7'\��"
, � �5"�)c��A�~  .  

 ��V :"��8-�� ¹/� ��� F�0 h�T �<8�� "F,1! .n" : ¹/� ��� F�0 �M<E �.��iC �MS
 � &�1! ��" ��8-��" 4�,i�� �* "F,1! .n" : (-$ �MS f4,ifF,1! �* � : �N* �MS f4,if " �*

+��E�� " f�%� y�:� ��"fF,1! .n"  : ��P ��-  
S &�/�� 4,K,� @ ��)�� �<��� 2"$ ���� #\18��� :h��� }h���� &�/�� #a'� �� : .,%0 .* ��C

 (�� ��,N h���� &�/�� �%� .�" .ZE &�/�� �%� �Y �%� �� .,%0 .* ��C� � &�/�� �%� ��%�
�G,�T ��� h���� (��� ���,�� ��� &�/��� . ���0 �MS� �h���� &�/�� ��Á B �i* �/|f

5��,G�� �8�f£�T* >$�?/�� �&�/�� ³g²E�,� &�/�� �%� +$� LM�� h��� �i,��0  .  
���D��9 : 7�,3� }���Á B �* J&�/�� ³�°�Á (S } &�/�� �%��� +$� �~C h��� �%� �� : B

 ���:� � ���Á :.��i� y�a ,� :y�a � �7'\�� &�"* :��0� &�"* . h��� .* �MS �/� (S f #��"
)�0�(f�02� �G�T &��"�� $�G� �&�/�� �`�*  h���� ¡�"~ .,%0� ���,�� ��� x�� &�/�� .* &* �

���Y�� �� ��`� : } �0� #i�%�� ��0� #��1� �0,8R��"  
 F,1i .* �MS ��� 7�,3�E :����R�� ��R10 B &�/�� �%� h��� �"~ .C . } &�/�� �%� ,S ��

f��0 mE�0 u$�� ����f } &�/�� �%� ,S ��   
� �/i } h��� �%� ,S �� � &��"�� &��"� . ��� &�/�� �1?0 (� �Ï&�/�� ³h��� ��Á B .~C

 �G,�T ��� h���� ���,�� .  
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 ���� : �8�� F,a #���)�� h,�8�� ��� ���� g�Rc� 
� �?� �� ���- z0�� @ ��" , y�/-� 
 �$,<l� ��6�� �$�� �8�−(�)0 &�� q�� �$��  :2i p��� �#0�6��� �#����R��� �#������ �$�� F

 &�� q�� �$�� #��" .� d ���R�� I��! �8/� LM�� q��� ��R1| �MS (" � �\c� �<��� .  
 ��,a �� �MTni LM�� &�/�� �%� ,S �� :, �$,<l� ��6�� �$�� �8� y�/-� − }   

&�/�� �%� : #�0M� z0�� ���� I�9G @ +$� � �$�� ��2-* m��Ã ���R0 �i* f
� �K$f �8� 
 �8�� .*�F�a  : , ��c� �j � �~C �$,<l� ��6�� �<R��! �8� y�/-� −   

 &�/�� +��E* �� +�E ��E z0��� �MSf7��R�� ,S LM�� f�S } ,S �� �%��  .. ����R�� ,S �%�� �/i
&�/�� �%� ,S }{�R� �¶�� &�/�� �%� ,S ��%� h��� .ª� .~C .  

F,G�� @ >���a MTni .~C :�/�� �%� h��� ��- �~C ��� &�/��� (�/�E � ����R�� m8R�� &
��,�� :#�n�c� �MS @ I-���� �8S ��� d�G,�T ��� h���� (�/0� : �$�� ��2-* �� �2- L* .*

���R�� I��0 .  
>���1�� �iMT* ,� �%� : ���R0 �$�� 4�,i* �� 4,i L* .* �MS _/� �h���� &�/�� ��Ü .* ��

�?Y �� LM�� _/0 � �1E 7��R�� }�� ���Ri B� �#0�6�� �$��� ��Ri B� �(����� ���Ri B ��i �$
�� ���Ri B �\� �� ±a �<��� F2i LM�� �$��� .  

 �� �2- L* .* ��/�� (S* F,a �� I-���� �Mk� d����R��� (�/i �� �%� �����R��� �8��� ,�
 �� ���R0 �$�� ��2-* . ��)�� F,a �/� �MS� � .ª� I�!� ��/� f �	$
�f : 5� �$�/! B z�9E

�<8� (%� (�� � h���� &�/�� .  
�/i ��T* �0 yi* } h���� &�/�� �$�/R0 �� D� ..y8��* }�0C . � &�/�� �%� h��� ��- �~C

 ���R" @ ��",)�� [�i �a�) F,9��� +�=$C ( ����/�� $,<¢ .* � ����/�� $,<¢ WC �,�R/� ��
.,�,10 :%� h��� +$� �~Ch���� (�/0� � &�/��� (�/0 ����� ��E �� &�/�� � .  
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 L* �i* &�/��� (�/0 _/� }�%R�\�* ���� z0���� h���� (�/0� � &�/��� (�/0 �/� .,E�/! ��
���R�� I��0 �$�� ��2-* �� �2- : �&�/��� �8�����i ����R�� I��0 7��R��� ���!� ���� ��- ,�

h���� �8���� .  
  ��� ���; ��i�� 3  
  

F�a � �[�l : h���� &�/�� J�³T ��<K$�/! �� z���  
':�E ��$�/R�� #�n�� �MS : 
� F,a *�a �~CfW�/!f :  ä− Í‘$¡¡9 $# uρ èπs%Í‘$ ¡¡9 $# uρ (# þθ ãè sÜø%$$ sù 

$ yϑßγ tƒ Ï‰÷ƒ r& 〈 )§( #0�S�t�� �Mk� dx$���� �0 �� m\1³! �$��1� +�� �� #0ª� .* �8S �� f �� ���� �S�8�

���� �<�� #��af.,�,10  :�:%��� (��1�� @ x$���� �0 m\1! .  
 �8�� F,a ,S� ����Á �� &�/�� �Mk ���-� �1E ��/�� (S* �� $,<�3� ��*� , m�$ @ BC m\a B 

 �����E $�80+−   
F,1! #0ª� �z0���� #0ª� 5� .ª� �$�/! ��E .~C :0 z0���� �(��1��� �:%��� m\10 }±0* F,1

 $�80+ m�$ �� (a* �m\a ��E x,E ��E $�80+ m�$fz0��� ��R1|fm\a ��E �� f �8��� �� ���� &,<�c�
#����c� &,<�� b�*f :m\a ��E �� $�80+ m�$ �� (a* �m\a ��E x,E ��E $�80+ m�$ .  

 &�/�� ��Ü }�$�/R�� �MS �� ��Ü {�%Ef#0ª� ,S ����fh����  . _/! ±0* #0ª� }�0+�1c� ��
 #]']f#��1� #��a f :#0ª�� 'T�+ �<�" �MS�$�80+ m�$ �� �:"* �$�80+ m�$ �� (a* �$�80+ m�$ .  

+��E�� �� �0+�E m�l z0��� }z0��� (�� ±0* : �.ª� #0Ì� gE�,� .~C �m\a ��E $�80+ m�$ m�l
#0Ì� gE�,� �m\a ��E $�80+ m�$ x,E .#0ª� �� m�l z0��� ��0 : #0ª� A�M" �$�80+ m�$ �� (a*

F,1! :F,10 z0���� �m\a ��E :�MS m\a ��E �� .����R�� �/� ,S .  

                                                 
� � ��� *)� �� ��	  :�+ .  
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����R�� }����R�� �/� �� :&�/�� +��E* ¹/� ���TC . �+��E* #]'] }.�,TC �0 +�E �� #0ª�� �"
S� �m\a ��E �� �i* $�80+ m�$ �� (a* m�l� z0��� ��- �(a* ��:"* �$�80+ m�$ 5� �$�/R�� �/� �M

h���� &�/�� .  
   ���"�� �=6"�  

  
F�a �{�sc� ��RT� :+,�1�� �� g�\� �<8�� .  

 (1Ri�f.ª� f,S� #�B��� 4�,i* �� ��:�� 4,8�� WC  :��1c�� g�\c� .  
 l���	�� �4I �=6"� :#1�1��� .���10 ���a '� #1�1�� ��� F+ �� :_/0 #�S�c�� �#�S�c� : #�S��

':�E ���)�� #1�1�� ���)�� (G*� ���)�� : #1�1� #?a$ #��" �.��i�� �Mk #1�1� (-$ #��" ¡�8�
g�\c� �MS �.��i�� .�� �� �23� �Mk :+,�1�� �� ��a L* .��� ��)�� #�S�� ��� F�0 .  

���"� ��
 :��1� �%�� �#1�1�� ��� F+ �� ,<E .(�a �~C :(-$ ��- .�%�� g�\� �MS(�a ,�  : ��-
��" (-$ .(�a �~C � ��1� �MS :#?a$ .�%� ��1E #?a��� #1�1� ��� BC F�! �� #��" �¸� d g�\� :

#8�s� #?a$ gR�� .��1� .  
 &,�� ��E ��<8� '" .* F�%=�� @ [?���� dg�\c�� &�/�� 5� x���� �<��� (%)0 7'\�� ¹/�

(�a �~C � :7'\�� &�"* . &,�� #`�G �MSf��� �� (:f ���� y�T+ �NB� .� d"F* "#�a��`RNB� ..
&,�� #`�G .  
7�V �[H :�?��l &�"* . �MS �?��l &�"nE ��?]�� x��N @ >�%8�� x'l�� mK�,� �� dg�\� �MS
[�l �g�\� .��,�� ��<�E .* 5t���� @ .,t�'! ��" .ª� .  

 U26�� 3�B
 ��
 :y�a� �{�K ':� ��- ,� �i* : &�"* ���� �7'\��f
� ��= .C f .�+,-,� 
�6�c� �MS @ . +,-,c� +�/�� .�" ,� ������ �?��l B� ¡�R0 �� �+��E�� m�¢ &�%0 &�Bf':�f �#X�� 

 x��`RNB� ���0 LM�� &,�/�� q�� �MS �.ª� +�E x�� �i� d+,�1c� (�� �� 5/�!� #/�! &�"*�
����� .  
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 g�\c� q���� �%�)��l &�"*�? ( I��0 �0+,-,c� (" �5/� [��l �J�/0 � �i* #<- �� &,�� ��E
{���� F�a �~ZE �&��"Ñ� �1E �<8� ���� : .* �0$* �A� >2X�- MT �W�/! yi* ��T* �0 (��!�

A��"* . �+�E �1E �+��E BC F��8R! �� >�%8�� .� }±0� �4,K,c� �<R80 }�<R80 �� �¶�� 4,K,c� �<R80
 �Y �����5/� .  

.,�,10 �Mk� d&,�� }±0* ��E $�G 5/� �Y +���� .�" �c �%� : g�\c� &,��� ��,Ð &�/�� &,��
��� .  

�/� ±0C :�/� ±0C �+��E�� m�¢ x�`R�0 &�/�� q���� .* _/0 }�,Ð &�/�� &,�� : g�\c� &,��
� &,�/�� +��E* �� +�E ��T* �~C �%�� �&,�� ��E �i* _/0 }��� +�E Ï+°�³�� +�E ��T* �~C ����� �<Ri

 &,�/�� +��E* ��fg�\c� q��� #?�8��� f���� �<Ri�  .  
g�\c� 5�� �&�/�� 5� x���� �8� I�!� �Me ��/�E . @ .�,T�� }x���� �8�\/0 ���� �%w �[�l

�T* (��!� }�MS #<3� ..yi* �/i .. }�0C..y8��* }��,�� ..��� ..�,TC �0 �R�<E�F�:c� @  :
 �m��3� &��"Z� BC +,�1c� (�� B� �&�� �MS �7'\�� &�"*)�?��l &�"* ( (�� �%�� �&,�� ��E

���� [��l &��"Z� +,�1c� . [�l  
 u ���"�� �=6"� @>P ��  
a���
 ��2� ���"�� �=6"� :  

 ���� a�4�� :
� F,a @ ��" ��a'lC ��� �� (�/0 �MS �+,�1�� �� g�\� fW�/!f >$��" @ 
$�<t�� :  ã�ƒ Ì� óstGsù 7πt7 s%u‘ ÏiΒ È≅ö6 s% β r& $ ¢™!$ yϑtF tƒ 4 〈 )§( �� �$�<t�� >$��" @ .���� .,l�R)0 B �0M�� 

.,�,10 }�kB�RN� �-� :�a'lC ��� �� (�/�E ���1� �Y ��1�\� ��- #?a$ q�� .C .  

                                                 
� � ��� ��*�! �� ��	  :� .  
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 �%��f��0* f 
� F,1� (:� .* fW�/! fx��N @  ���8�� �� ���»�  :  ôM tΒ Ìh�ãm öΝ à6ø‹ n=tã 

öΝ ä3çG≈ yγ ¨Β é& 〈 )§( F�a .* WC  :  àM≈ yγ̈Β é& uρ öΝ ä3Í←!$ |¡ ÎΣ 〈 )©( F�a [X����� �"~ ��- �c �%� fW�/!f :   

ãΝ à6 ç6Í× ¯≈ t/ u‘ uρ ÉL≈ ©9 $# ’ Îû Ν à2Í‘θ àfãm ÏiΒ ãΝ ä3Í←!$ |¡ÎpΣ  ÉL≈©9 $# ΟçF ù=yz yŠ £ Îγ Î/ 〈 )¬(   

F�a �M<�E����/��  : �F,T��� ��a �"~ �� #0ª� .� d y8?�� ��� �1/�� +�6| &�« #-�2�� &* .C
 ��� �{���� $,<¢ WC �?�i� �����! @ �l�1�� �"~ �Mk� d#1�\� #0ª� ��- ��C �#-�2�� &* ��«

#0ª� x'lC �� �MT* �<R8� ��� �1/�� +�6| &�« #-�2�� &* .* .  
 X� ����� a�4�� ��84�� : >��1� h,�i :�S���1! ��� �e (�/0 } �<�%� �� . >$��" ��E

 
� F�a $�<t�� fW�/!f#?a��� �"~ �/�  :  yϑsù óΟ©9 ô‰Åg s† ãΠ$ u‹ÅÁ sù È øt� öηx© È ÷yè Î/$ tGtF ãΒ  ÏΒ È≅ö6 s% β r& 

$ ¢™!$ yϑtF tƒ ( 〈 )(   
&����� .,%0 .* ��B ~C .���a �i�8� :F��� ��1�� :��/��RR���:�� ��1��  :�N��R0 .* (?a �� . .~C

����1! ��� �� (�/0 .  
 
� F,a ��0* ��:��fW�/! f5���� >$��" @  :  ãΠ$ yèôÛÎ) Íοu�|³tã t Å3≈ |¡ tΒ ô ÏΒ ÅÝy™÷ρr& $ tΒ tβθßϑÏè ôÜ è? 

öΝ ä3ŠÎ=÷δ r& ÷ρr& óΟ ßγ è?uθ ó¡ Ï. ÷ρr& ã�ƒÌ� øtrB 7πt6 s%u‘ (  yϑsù óΟ©9 ô‰Åg s† ãΠ$u‹ ÅÁ sù 〈 )®(  }�~�| ���1� }��1� �¶�� g�\� &�����

 ��1� �i* �/� �MS � x�R��� ���� }±0* ���� �>,�%�� ���� �&�/l�� ��� >$�1�� &�/� .  
 ��84�� X� ������ a�4�� :�TU mK,� @ >��1�� � mK,� @ #1�\� ��- h,�i .  

                                                 
� � ��� ��	
�� ��	  :�� .  

� � ��� ��	
�� ��	  :�� .  

� � ��� ��	
�� ��	  :�� .  

� � ��� ��*�! �� ��	  :� .  

� �� ��	  ��� *)� � :+" .  
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U�!�� � ����� Y�I����9 : ��1c� ��� g�\c� (�� .*f�c� �¶��5��,G�� �� (�G��! �<�E #�nf 
#��/�� >���1�� �%� :��1c� ��� g�\c� (�� .* .  

 yinE f':�f 
� F,a *�a �~C fW�/!f :   ôM tΒ Ìh�ãm ãΝ ä3ø‹ n=tæ èπtGøŠyϑø9 $# ãΠ ¤$!$# uρ 〈 )§( q�� .* �� 

 
� F�a �c �%� � +,�1�� �� ��a Ln� ��a �� �g�\� &���fW�/!f�� >$,N @  &�/i :  Hω Î) β r& 

šχθä3tƒ ºπ tGøŠtΒ ÷ρr& $ YΒ yŠ % ·nθà� ó¡ ¨Β 〈 )©(�,��c� �in� &��� �°�½a .~C  : q���� ��10 �� 'E �7,?�c� L*

 �* ��9��� @ �1?0 �� �* �x��/��� �1?0 �� ��* ���,��� .�" �� BC &��� 4�,i* �� &�� B� �F���
8RN� &�« B �MS .ZE �F�9\�� �* ��?%����1�� �Mk �+� .  
����! @ ³�l�1�� Ï4�¢�� (1i �a� : �,��c�� ��1� h,�8�� ¹/� @ g�l* LM�� &��� .* ���

�Me ��R%i �%� �£�T* #�:�* ��E� �&�/i�� #0U @ ��"~ +$� LM�� .  
   78�"�� 7-w�  

  
BB��� 4�,i* �� z��:�� 4,8�� :5?c� �(�¤� .  

 @ 4$�)�� ��¢* ��E �4$�)�� .��� WC ��E 4,-��� [-� �TU mK,� @ �9K�� ��8��� �mK,�
 F,N��� .��� WC 4,-��� [-�� �#8��� �<R8��� �&�%��� �� �:" .U�1�� @ (²�Ó-½* �a�� 5?c� �iZE 


� �� .  
 l���	�� �4I 7-w� : �Tª� ��� � ��* ²IÖ-Ï�Ï! �Y �� �:"nE 5�8/� (�R�� �� ,S .  

[H7-w� A : $,�* �� F�¢�� #���� �� B �Mk� dI-�� ��E B� ��/� �� �:"* ��� F�0 q���� .*
 q���� b�i @ >+,-,c� �� #�-$�T .  

                                                 
� � ��� *)� �� ��	  :� .  

� � ��� ���
�� ��	  :��� .  
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 ����� ?J4+ X+
 X� 7�?N* #]'] �� F�¢�� }�??N ±0* } : (<- ��C� �+��c� �Ö�Ï/Ï! &�� ��C
 $��1c� (<- ��C� �#���� .  

~X����; 3�I5��"�  : ��,a @ ��"fW�/! f :   àM≈ s) ¯=sÜ ßϑø9 $# uρ š∅óÁ −/ u�tItƒ £Îγ Å¡ à�Ρr' Î/ sπ sW≈n=rO & ÿρã� è% 4 〈 
)§(��1��  : n)i �8S ��� �.��� WC ��R� ��<8� ���� 5�/!� ¹��� ��� g�\0� ��<\�� ��� g�\0

 F�¢�� .  
#���� #E�/� &�� : 
� F,a @ *�a ,� ��"fW�/!f :   (#θ ßϑŠÏ%r& uρ nο4θ n=¢Á9 $# 〈 )©( .� d(�Æ �MS 

 
� F,a @ ��"� �>'��� #�G y8�� �� #0ª�fW�/! f :   ¬!uρ ’ n?tã Ä¨$ ¨Ζ9 $# LkÏm ÏMø3t7 ø9 $# 〈 )¬( �� 

 F�¢C �<�E #0ª� .~C � ¾�� #�G #0ª� y8��  
F�¢�� [?N .,%0 �a� : W�/! 
� F,a @ ��" �$��1c� #E�/� &�� :  (#θè?# u uρ … çµ¤)ym uΘ öθtƒ 

 ÍνÏŠ$ |Áym ( 〈 )(#0ª� y8�� �� } 7,?�� �� ³�Ï�Ó�³0 ���� g�� $��1� ±0*  .  

 �8���#/0�)�� 5�  :.��?�� 4�,i* �� A�~ �`� �* �(/���� �* �F,1��� ��C . ²yÏ8°�³�� �>'��� ²yÏ8°�³?E
�Y WC � ¾�� Ï�°�³�� � &����� O�°�³�� �>�"2�� .U�1�� @ '�¤� �� A�~  .  
 F,N���� h�T .��?�� .* �<�i B �%������/�� �8� ���0 �� �MS� �.��?�� @ �S�N .U�1�� .ZE  :

.U�1��� .U�1�� ���! . 
� F,a *�a �~ZE fW�/!f :   èπtãÍ‘$ s) ø9 $# ∩⊇∪ $ tΒ èπ tãÍ‘$ s) ø9 $# ∩⊄∪ !$ tΒuρ y71u‘ ÷Š r& $ tΒ 

èπ tãÍ‘$s) ø9 $# ∩⊂∪ 〈 )®(³�Ó/Ï� ��,1� �i��� ��- �(�Æ &'" �MS  :  tΠ öθ tƒ ãβθä3tƒ â¨$ ¨Ψ9 $# Ä¸# t� x� ø9 $$Ÿ2 

Ï^θèZ÷6 yϑø9 $# ∩⊆∪ 〈 )Ý(>$,��� �TU WC  .  
                                                 

� � ��� ����� ��	  :��+ .  

� � ��� ����� ��	  :�� .  

� � ��� 5�� 1 �� ��	  :"� .  

� � ��� ���
�� ��	  :��� .  

� � ��� �1����� ��	  :��� .  

� � ��� �1����� ��	  :� .  
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 �8��E� .U�1��� �Ï�J�Ï�  f��0*f �8�� �� ��� �Ï�J�Ï� � ��,a @ ��" ��<�" #/0�)�� Ï�J�Ï� �a� BC � 
,�� ����?�� (:� ��� �%R"�! �1�  A��S BC L�/� �<8� Ò020 B ��S$�<8" �<�− .   

   ���J("�� @>T�  
  

������ BB+ �� �T��� m����� 4,8�� :���)Rc�� �%»� .  
�8S �� +��c� ���)Rc�� �%»� :h��� ���)R��� �h��� &�%��� .  

�%=C ��E �� �i� dz� ��E �� �MS �&�/�� ���)R��� �&�/�� &�%��� ��*F . ��"� ��%P ��" .U�1��E
���)R� : .U�a �i* �/� �MS � �$�?T* x�G� ����%�* #a+� ���i�/� �,K�� ��t�� #��2- @ �%P ��"

+,S >$,N F�* @ ��" ��%P �in� .U�1�� {G� ��- �Mk� d�%P :  � !9# 4 ë=≈tGÏ. ôM yϑÅ3ôm é& … çµçG≈ tƒ# u 

〈 )§(   

 ����)R� ��TU WC ���* �� .U�1�� 4,K,c�� +,�1c� �%� ��i�"~ p�� ��/c� @ ��/� ��/� �?)0
,S �8/� LM�� :#e�)R� �0U ��E� ��%P .U�1�� �0U �:"* .* .  

 
� F,a �MS ��� (������fW�/!f.���� FU >$,N @  :  uθ èδ ü“ Ï%©!$# tΑt“Ρr& y7 ø‹ n=tã |=≈tGÅ3ø9 $# çµ ÷ΖÏΒ 

×M≈tƒ# u ìM≈yϑs3øt’Χ £ èδ ‘Π é& É=≈tGÅ3ø9 $# ã� yz é&uρ ×M≈yγ Î7≈ t±tF ãΒ ( $ ¨Βr' sù tÏ% ©!$# ’Îû óΟÎγ Î/θ è=è% ÔW÷ƒy— tβθãè Î6 ®KuŠsù $ tΒ tµ t7≈t± s? 

çµ÷ΖÏΒ u!$ tó ÏGö/ $# ÏπuΖ÷GÏ� ø9 $# u !$tó ÏGö/ $# uρ  Ï&Î#ƒ Íρù' s? 3 $tΒ uρ ãΝn=÷è tƒ ÿ…ã& s#ƒ Íρù' s? �ω Î) ª! $# 3 tβθã‚ Å™≡ §�9$# uρ ’Îû ÉΟù=Ïè ø9 $# tβθ ä9θ à)tƒ 

$ ¨ΖtΒ# u  ÏµÎ/ @≅ä. ôÏiΒ Ï‰ΖÏã $ uΖÎn/ u‘ 3 〈 )©(   
 }���)Rc� ,S ��� }�/c� �Me �%»� ,S ��E  

�% �"� �$b @>T� :�/c� �Me ���)Rc�� ��8� +��c� I�!� �� :�8� +��c� I�R0 � �� .  
5!�X�E �<8� ���R�i �%��� �o*�a p�� #0ª� :  

                                                 
� � *�6 ��	  ��� :� .  

� � ��� 5�� 1 �� ��	  :� .  
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*��� Y�]���� : 
� .* f'�� (- f �� �i� d���)Rc� �� �:"* �%»� .* �"~  7�R%�� &* �%»�f
7�R%�� [��Y� �7�R%�� �t/� _/0f �.��?��� �,K,�� .U�1�� �0U ��� [��`�� .* �MS �/�� �

 
� .� d(��a ���)Rc��f'�� (-fF�a  :  ã� yz é&uρ ×M≈yγ Î7≈ t±tF ãΒ ( 〈 )§(   
�4I�E�� � �4�4; O�� /%� ������� Y�]���� : 
� .*f'�� (- f�* ��8�� .* �"~  ���)Rc� &�

.��8G : F�a �Mk� d��0�n! ��`R��� �#8R��� ��`R�� ����� h��� ����)Rc� m?R0 ÒX�� {8GfW�/! f :  

$ ¨Βr' sù t Ï%©!$# ’Îû óΟÎγ Î/θ è=è% ÔW÷ƒ y— tβθ ãè Î6 ®KuŠsù $ tΒ tµt7≈ t±s? çµ ÷ΖÏΒ 〈 )©( ��`R��� �#8R��� ��`R�� �e�)Rc� �� .,?180 

��0�n! ��/0 ��� ��0�n!
� BC  .  
����� :48�� : ���)Rc� .�+�0 }.,��/0 �~�� }.,�,10 �~�� �BsS ���/�� @ 5�N���� 
� �S��

 ���)Rc�� �e�\T .* .,E�/0 ��0*� ����)R�� F�20 � ���)Rc� I�!� �%9��� ���)Rc� J+³$ �~ZE ��%9���
�'R��� $�?RT� : }.,8�s0 B �* �.,E�/0 B �| .,8�s0 (S }.,�,10 �~�� �¸� d.,8�s0 �¸* #1�1���  

@≅ä. ô ÏiΒ Ï‰ΖÏã $ uΖÎn/ u‘ 3 〈 )¬([�l  .  

 
� F,a #�:��� ��fW�/! f :   ‘≅ÅÒ ãƒ  tΒ â !$ t± o„ “ Ï‰ôγ tƒ uρ  tΒ â !$ t±o„ 4 〈 )( #0ª� �MS *�10 �a 

 ��� �?�a @ .��iC f
�� ~��/���f 
� #0��S .* �t�E � fW�/! f��'KC� F�a �i� du�2-  :  ‘≅ ÅÒ ãƒ 

 tΒ â !$t± o„ “Ï‰ôγ tƒ uρ  tΒ â !$ t± o„ 4 〈 )®(F'K�� 7�?N* B� �#0��k� 7�?N* #0ª� �"~ B�  .  

 #0ª� �MS ��+$ ��/�� @ 5�N���� �%�f���)R�� �<�E �t0 �a p�� f 
�E � .U�1�� �� �%»� WC f
'�� (-f F�a  :  “Ï‰ôγ tƒ Ïµ Î/ ª!$# Ç∅tΒ yìt7 ©?$# … çµtΡ≡ uθ ôÊ Í‘ Ÿ≅ç7 ß™ ÉΟ≈n=¡¡9 $# 〈 )§( .* �"~ #0ª� .~C 

                                                 
� � ��� 5�� 1 �� ��	  :� .  

� � ��� 5�� 1 �� ��	  :� .  

� � ��� 5�� 1 �� ��	  :� .  

� � ��� ��
�� ��	  :"� .  

� � ��� ��
�� ��	  :"� .  
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 ��,a ,S� ��?/�� �� $+�G [?�� �?/�� W�/! 
� #0��S :  yìt7 ©?$# … çµtΡ≡ uθ ôÊ Í‘ 〈 )©( #0�,`�� F�Æ @� 

 #�i�:�� #0ª� ��- F'K��� :  $ ¸)ƒ Ì�sù 3“y‰yδ $ ¸)ƒ Ì� sùuρ ¨, ym ãΝ ÍκöP n=tã ä' s#≈ n=�Ò9$# 3 ÞΟßγ ¯ΡÎ) (#ρä‹sƒªB $# tÏÜ≈ uŠ¤±9$# 

u !$ uŠÏ9 ÷ρr& ÏΒ ÈβρßŠ «! $# 〈 )¬(7�?N* �� F'K��� 7�?N* �k #0��k� $�G .~C  .  

�%»� WC ���)Rc� +$ }���)R�� �� ������ ¾<8c� �� .~C .�S #\1i �1?! �%� :.��,i ���)R�� .* :  
�D� ���J(�� R �D� ���J; :* ��� ��Á LM�� ,S��* .�+ �� .  

����� a�4�� :g�\� ���)! :��� (" ��� ��Á LM�� ,S� .  
 ����/�� �"~ �a�f
� �<	$f���)R�� 4�,i* ��  : �0U �"~ @ 5��,G�� �%� ������ �0U

510�E WC �,��1i� ���)Rc� �� ����� :  
F�1E �[�0 �� g�l* Ôg0�E :���)Rc� �� ����� �0U .  

�� �TU g0�E� 511»� f#���! ��� &'N�� ��= #�X�1�� �*$ ����f�,��a  : #<- �� ����� �0U
���)Rc� �� �M<E #���� #���" ��*� �#E��/� �<�i�/� .� d���)Rc� �� �S �� ��/c� .  

 7�,3�} ����� �0U ��� ���)Rc� x'lC I�0 (S .~C : � �<�i�/� $�?R��� #�%P �¸� dI�0 B
e�)R���MS ��� �8��0� ��<R���" $�?R��� # :�S� �#�%��c� #��-�� : A��� &���� .* f
� �	$f (·N �c 

 F�a � ��,RNB� ��" : &,�/� ��,RNB�"Þ� ��,RNB� ÏL°�³� �~C � #`��� b���,a @ _/0 �)��� ( f £,RN�
���f��8/� $�G  :4��!$B�� ,�/�� . �/� .~C  ß≈ oΗ÷q§�9 $# ’n? tã Ä ö̧� yè ø9 $# 3“uθ tGó™$# ∩∈∪ 〈 )( }±0* _/0 

Î�/�� x,E m�!$� �Î�/�� ��� '� .  
"#��� �8� F�s���� �[-�� �� .����� �F,<Æ {�%��� �&,�/� ��,RNB� "{��%R�� WC (�?N B ~C .  

                                                                                                                                                                  
� � ��� *)� �� ��	  :�� .  

� � ��� *)� �� ��	  :�� .  

� � ��� 0��1�� ��	  :�$.   

� � ��� 7/ ��	  :� .  
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>�Tª� $���� @ �� gX�1� g�\c� ���)Rc� �� ��1c� �� : ��/8�� �� #83� @ �wf
� �8�/- �� W�/! 
��/8�� (S*f 7�M/�� �� $�8�� @ �� �* �f7�M/�� �� W�/! 
� �i~��*f .  

��/! B >�Tª� gX�1� : ��<R1�1� ��/i �� �%� � $,�l �<�E ���� �<�E ��º �<�E� ß� �<�E #83�
(������ :  Ÿξ sù ãΝn=÷è s? Ó§ ø�tΡ !$ ¨Β u’Å∀÷z é& Μçλ m;  ÏiΒ Íο§� è% &ã ôãr& L !# t“ y_ $ yϑÎ/ (#θ çΡ% x. tβθ è=yϑ÷è tƒ ∩⊇∠∪ 〈 )§(   

 ��?� ��� �� +$� �Mk�f��<8� 
� �K$fF�a �i*  :, ����� BC #83� @ �w ��i��� @ b�� − _/0 
 ��� �-�T* �]�� �MS� �{�R� gX�1�� �%� ������ �1E #83� @ +,-,� ,S� ���i��� @ �i�8� ����

 ���R" @ &2�" (�c� @ (����(98��� "F�a� : �+$�*� �>$�?/�� �MS ,  �* �.,%0 +�8NC IG* �MS
F�a� ��1<�?�� ��2�� �[�Y�R�� @ L$M8c� :��- �+�8NC .  

   ��D4"�� ���4��  
  

 {8�c� (1Ri� �f
� �	$ f�S� &,��� �$+ @ #:��:�� #\18�� WC  :��8�� 4,K,� .  
��8�� :�R%�� �� (���� �t�� �* ���= �%� mE$#8��� �* 7 . ��T*� ��8�� {0�/! ���* �MS�

F,10 �{0�/! :  
 �<8��f#8���� 7�R%�� h,�i _/0f(��a #8���� 7�R%�� @ É,�8c�� �É,�8�� �N�i  .  

��8�� �<�E �²�Ö+� p�� #�:��� �t/� .* �� �Mk�f4,E�� �<8� ��8��  . 5� m�3� �%�* D�E
 ÀF�� ��� ��<8� À(" ½(Ó�Ï�� �5�8�� �* �4$�)�� �� �8� BC ��8�� WC F�/0 B� �A�~ [-�

5�8�� �$�/! .  
 �S� #\1i ��� 2"�0 �8S {8�c� : 5������ 5� m�3� .�%�C &�� ��8�� �l,� .* .  

 5� m�3� �%� � �~ZE � 5������ 5� m�3� .�%�C &�� ��8�� �l�,� .* �S � � #\1i ��� 2"�i
n6�i 5K$�/Rc� 5������ ��8�� �* m�3� W�* ��<0* �MS ���� � �$�/R�� �� ��Ü .* (-� ��8�� WC 

                                                 
� � ��� *!	�� ��	  :�� .  
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 } . } �~�c � m�3� … ��`�C� �N�8��� (�� ��8��� � 5������ '%� F���C m�3� .� � y8��*
 É,�8��� .  
[�l ....�l�= �� ��8�� �MS ���� :  

���� 0�J�� :�* D�E � 5������ 5� m�3� �%� B .* V�)��� � ��8�� WC F�/0 B m�3� �%
 ��:��f��8�� 7�� @ �N�N�� ,S�f : �N�8�� .* >���1�� .� d 5������ �� �TnRc� �� &�1Rc� #E�/�

 �TnRc� �� &�1Rc� ��/i .* �� 'E � &�1Rc� ,S É,�8c�� �TnRc� ,S .  
�Mk� d #0+�<R-� #�n�� �S �� �TnRc� �� &�1Rc� #E�/�� F�10 ��8�� @ �Ï/\³0 �i* �i���*  : ��8���

 &,�/� �Y �MS� � �N�8�� �Tn! �� ��E �� B .  
 F,N��� g0�l �� ��/³0 .* ��C �TnR��� @ #6� È�9��� .� dÈ�9��� g0�l �� ��/³0 .* ��C� 

�MS .  
 F,N��� F,a y/� �~C yinE� , �S�$�2E $,?1�� >$�0� �� �%R�¸ y8" −,�8c� �0*  �<8�� } É

 >$�02�� �� . �S�$�2E �N�8��� .  
 ��,a _/0 � �N�8�� ��� ��0* �³i� � É,�8c�� �N�8�� m�R-� z0��� �MS @ .~C" :�S�$�2E "

 �N�8�� ,S �i* ��� (��+ .  
 (0¿R�� �S�= È�9��� .� d È�9��� g0�l �� ��/³0 �a� .  

 &����� #0U @ W�/! 
� F,a �8�� :  $ yγ•ƒ r' ¯≈ tƒ tÏ% ©!$# (#θ ãΖtΒ# u |= ÏGä. ãΝ à6 ø‹ n=tæ ãΠ$u‹ Å_Á9 $# $ yϑx. |= ÏGä. 

’ n?tã šÏ% ©!$#  ÏΒ öΝ à6 Î=ö7 s% öΝ ä3ª=yè s9 tβθ à) −Gs? ∩⊇∇⊂∪ $ YΒ$−ƒ r& ;N≡ yŠρß‰÷è ¨Β 4 〈 )§( … F�a .* WC :  ’n? tãuρ 

šÏ% ©!$# …çµ tΡθ à)‹ÏÜ ãƒ ×π tƒô‰Ïù ãΠ$ yè sÛ & Å3ó¡ÏΒ ( yϑsù tí §θ sÜ s? # Z�öO yz uθ ßγ sù ×�öO yz … ã&©! 4 β r& uρ (#θ ãΒθÝÁ s? ×�öOyz 

öΝ à6 ©9 ( 〈 )©(   
                                                 

� � ��� ����� ��	  :�+���+� .  

� � ��� ����� ��	  :�+� .  
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 �0��* 5� .��i�� &����� 4�³= �� F�* �i* ��� F�! #0ª� �MSf��f &,�0 �� �* � &,�0 �i* ��C 
�S�/� p�� #0ª� @ W�/! 
� F�a � y��³i } #0ª� y�1� (S �%� ����* &������ � �/\0� :  yϑsù 

y‰Íκy− ãΝ ä3ΨÏΒ t� öκ¤¶9 $# çµ ôϑÝÁ uŠù=sù ( 〈 )§(   
 4,"�� �� #��N F,a } >�TnR� #�i�:�� #0ª� .* ��� (����� ±0* [�l�F�a W��� #0ª� ��! �c  :

 �S�/� p�� #0ª� �<R��8E .  
 #��N �i+�E* .~C� 59�9��� @ y��] z0��� �MS� >�TnRc� �S #�i�:�� #0ª� .*  .  

" WC F�/0 B� 4$�)�� �� �8� BC ��8��fV�= �MSf B �0M��� 59�9��� 5�8�� �$�/! �* 
[N�8� �/� ��� ��<8� (" (	 �%� . "  

 #E�/� $M/! .ZE � &�1R��� ��N�i �TnRc� .,%�E ��8�� WC n6�³0 m�3� $M/! �~C � m�3� $M/! _/0
 �ÏTà�� �9�-�R�� WC �8/-$ �TnRc�� &�1Rc� .  

 ��)��f$
� �	f ^'] .ª� �i�"~� � #�+�� 5� �$�/R�� 4,K,� ¾�+* ��8�� 4,K,� ��K 
 �<E �� 7'\�� ¹/� .,%0 �a� � �$�/R�� �� ������ x�l … B� � x�\�� �MS [�,RN� ��

 �S�"~ {�sc� .* u�� .  
�/R�� �� ������ F��� g0�\�� .,%0 .~C � m�3� $M/! ��8�� V�= �� .* �"~ �� ��)���$ :

��8i B� m�3� �%�* �� m�3� WC n6�i �m�3� �%�* �� 5������ 5� m�3� .  
 $,�* #\N�,� .,%! .* �� B �9�-�R��� �9�-�R�� }±0* WC m-�i } >�T�� ��)�� #��" ±0*

#�-$�T .  
�$�/R�� } �$�/R�� �/� �� u�/i .* �0�i .�,TC �0 .ª� �98E :Á z�� � 5������ (��1! {��
 �Tª� � ��* {��Á � ':� m8� �MS� 2�6³0 �MS _/0 � �Tª� � ��* .  
 �$�� #]'] �� �$�/R�� �� ����� } �$�/R�� �� ����� {�" :  

                                                 
� � ��� ����� ��	  :�+� .  
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�k�* : ���- z0�� @ +$� } m�3� F�:� ±0* �5/! 5������ 5� m�3� �%�* D� � m�3�f �K$
�8� 
�f ���� I�9G @  :,�8�� .*  � �98�� &,0 �<t�� >'G ��G f4�+,�� #6� @ _/0f �S'G 
 #%� @−   

 ���� @ ��0* ��� ��� z0��� :, F,N��� .* � �| �98�� &,0 �<t�� >'G ��G − �� F,N��� 
F,10 �MS � >���� �<t�� >'G� � ���� &,0 �98�� &,0� � >�� BC ¾� : F,10 �MS� � #%| �S'G :

 �| �S'G .  
~C ����/�� �"~ �%� � .ª� �$�/! ¡�8S .f £�,8�� �<8�� f
� �	$ f���� ��� ���= @ f �i* 

 F,N��� .* ,S� �5������ 5� m�3� #10�\� �$�/R�� �MS �� ����� �%�� F�* @ �<t�� ��G '/E 
�� &�0* *�?RN �98�� &,0 �i� d�c m�\0� ���0 .* �0�0 �i� d #%| �<Ra� .�� ��G � #%� @ �<t

 #��9���f �<8� 
� �K$f.,�,10 ya� (" _/0 ��i��tR80 �� @ : F,N��� ��- � F,N��� ��-
 F,N��� ��6E ����tRi�� �� �%� �MS� ��U$ �� �%� �M<E ��<t�� �e ���E �,��0 � �S� �� @ 
�$�/R�� F�20 �Me� ��U$ .  

����� �+�6�� :���:� ���8�� },S �� :  
 �+�6�� ������ : �9-�� m¢ ��� _?80 �i� d[/G ��* ��,TC �0 I�-�R�� �5������ 5� I�-�R�

 ����/�� .* �j �Mk� d5������ �� ���� #�" I-�! �#�" �0s! #�-$�T f
� �<	$ f 4,K,| �,�RS� 
9-�c� .* ��� A��0 �MS (" ��:"* �* 5�º WC (�! >�:" 4�,i* WC �S�+��� �9-�c� �

(<��� ����� b�� �S��* #�-$��� .  
�E�+ �$\ ���� : �X��8��� LM��R��� +��+ ,�* �-�T* LM�� .�,�G y8� >��� z0�� @ +$�

 �8�� .* I�9G +�8NZ��F�a  :, nK,R��E ��"~ b� �� − ���* �� ��� �� gÚ�l z0�� �K$�� , .* 
 �8���  f#�K�c� #����� �i* �%� �!�"~ �MS�f �� (·N F�a }�,K� ����* ��"~ b� (-��� : BC ,S (S

 A8� #/��− }   
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 ��X��8��� LM��R��� +��+ ,�* �-�T* ��0* �MS� ��,K� A��� �� A/?GC y��� �~C �� (:� _/0
 �$�/! ��E }.ª� �$�/! ��E .F,10 (��+ �MS� ��,K,�� [-,0 (��+ �MS :�,K� @ �� .  

" ��E z0��� 4,K,� �#�n�c� �MS �/?l A��� �,%�N �� &'" �8�8/0 �%� �(0,l ����/�� &'
 ���0*� ��"M�� b� �� �,K,�� [v �i* ��$�a� �.�,�G y8� >��� z0�� �,9-$ �<E �I�-�R��

��:�� (������ >+,-,� �S �� ��+,-,� >�� ��� �<9�-�! .  
 ���� :�,��a :T�� ���� nK,! LM�� � #�M�� ��*� V,�* >��� z0�� (�/�� .C(T�� ���� �� }( .  

�� F,10 LM�� �� }�0* �� (T�� ���� nK,R0 � LM�� �%� : V,�* �,K,�� .~C �nK,R! .* �� B
#�M�� *��*� .  

����� ���� : y8� >��� �Y ��0* #��9��� �� +�� �� +$� �i� d �:"* ���a�i >��� z0�� .*
�:"* ����/�� �� ��99��� �.�,�G .  

������ ���� :� �MS�.,�,10 >���a .,/�0 ��9-�c� 7�� @ ����/�� �S�"M0 p�� �9-�c� � :
 #��G�� >������ .���10� �#��G�� >����� ��� �1?c� (����� ��� &�1³0 #��G�� >����� �� (a�8�� (�����

 .,·K,R0 ��,K,�� [-,0 .* (?a �* �&'N�� ��v .* (?a ��8�� �4�)�� +�$� (?a ��8�� #��� ��
�S .,�H�)0 �.,·K,R0 �� }.,·K,R0 B &* �"M�� b� ...�k F�a �� �.,·K,R0 :�,·K,! .  

 gÚ�l z0��� (a�i >��� z0�� } >����� �� (1i LM�� 5������ L*� �>����� ��� LM�� 5������ L*
�0�- ��)� n0 � �i� d>����� ��� Àg?� ��� �� .  

 (/j �� ��� }(a�8�� I-�i ��� [�lA� F�a }���� �S �� ��� ��8�� : �� ��� >+�0� �/� (a�8�� �B
�1?Rc� �� +,-,c� .  

��,TC �0 �%� y�a ��"� : ���8��� F�a ����/�� ¹/�� .*� �I�-�R�� 4,K,� ��� #�8?� #�n�c�
7�?9RNB� ��� .�,�G y8� >��� z0�� (�� �m�3�� F�a #���! ��� &'N�� ��)" ����/�� ¹/�� .  

�E �%� � [9R�� ,S ��C �[-�,� b�� �"M�� b� �� �,K,�� .* #���! ��� &'N�� ��= £
I�-�R��� F,10 �� £*$ ��� #K���� #�n�c� .  
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 �$�/R�� ��C ��$�/R! B �o�~ �� @ #/0�)�� h,�i .* 51��� ��� ���� ��$�/R�� @ >�T* #\1i
5??N �� ���,�� �<R¤� �ti [�� :�� #�1� ��C BC� ��$�/R�� ¼n0 �8S �� ���<E @ (�� �* �� f

'G* f�$�/! �<�E �� #/0�)�� h,�i  .  
 #�2T ��� �Mk�f
� �	$ fF,10 £�9R0  :� F,10 ���� : � [�v 5K$�/R� 5���+ ��E .C
�i* ��<8�� {�*½* 5������ .  
 G�
 A
 �$b �8�+ :�$�/! �<�E �� #/0�)�� .  

 ����� `/J�� :i*�R/� p�� x�\��� �$�/R�� �� ���T ��E� BC �$�/! ��E �� �i* � [��`�� � .  
   ������ ���V
 ���;� ���/E*�   

  
 �V�1i ^'] �i�8� �1� �%� �o+�N p�� ^':�� V�18�� �iMT* .ª� [�lf_/0 f @ ��)! .* $�1� 

#�<� #\1i �S� �_��%0 �<8� >���� #\1i ��=* ,� �%�� �&,��� �$+4,K,� ma�,�� @ � .  
�¸�,8� #/����� #\18�� : F,N��� F�,a* �$�/!� @ �,:�� �����/�� F�� (`= 4,K,c� �MS ����/E*� 

 .�,TC �0 �i� d����R�� �:� F,G�� [R"f.,��/! ��" f F�/E* �8� +$�� �F�,a* F,N��� �� +$� 
� ��E +�E* �~ 4,K,c� .C D� � F�,a�� �S�S�� @ �$�/!#�1R�� ��8� .  

 �X'/�� 7�R" �<8��"F�/E��� F�,a�� �$�/! �� F�¢�� mE$ @ " +,-,� 4,?\� 7�R%�� �MS�
 �Mk� d �6� ��� qE��� É,�= �� �X'/�� .� dL$�?�� IRE @ �6� ��� qE��� ���� �]*� �?R%c� @

F�a : � �(��- {8�� F�/E��� F�,a�� �$�/! 4,K,� @ �8��)��4,K,c� �� #G'T �"~ .  
[�l ..F,10 }�$�/R�� �� F,10 ±0C ��)�� :  

 �8�� F,a �$�/! �~C �Mk�� #�G,��� ��� ��/E (�³�� � #�Å� �¸ �* ��* �i� d ��,a &�a ��/E� 
�� .  

 ��� (/��� (�� }±0* �i* (/���� F,1�� �$�/! �� ������ g0�\�� .* £�0 .,t�'! ��" ��)��
� #�G,��� F,1�� .� }(/��� �� £,a* ±�� � (/��� �� £,a* F,1�� .� dF,1�� ��� F,/c� ��0



 

����� ��	
 � ���� ����� 

 

  

 F,N���� h�T (/��� �%� � B��R�� �a�\0 �� F,1�� .�� d #�Å� 7�\T� � �8� $+�G �i� d 
 #�G,��� ��� B,�P (/��� ���E B��R�� ��0* �a�\0� .  

 ��)�� &'" �%�f
� �	$ f� �ti ��E  �� ��a (�\/! WC L+s0 �a #�G,��� ��� (/��� (Ó�9E 
5��,G�� �8� >���1�� .� d #��/��� #8��� �S� #8��� &��a* : F,N���� �NnR�� (G�� .*� BC ���/E* @ 

 �8� 4�)� F,N���E (��+ �-� �� �~C ��* � #�G,��� ��� F�0 (��+ &�a .C . �� (:� (/�i �8i* (G��
 (/E .  

�4��>9����  : .���* �MS ��� _?80 � #�G,��� ��� #�,�P #K$�/c� F�/E�� .C :  
 ���� ���� : #�G,��� ��� �<��  F�/E�� �MS (" .* ��� (��+ �i�8� �� .  
����� ����� : #8��� ,S� � #8��� 4�,i* �� 4,i �8!�E �* �8�\� #�G,��� ��� �S�8�	 �~C �8i*

�)�� �Mk� d #���/�� 5��:/�� �� ��P � f
� �	$f F�a F�/E��� F�,a�� 5� �$�/R�� ¹/� F�- �c  :
 #�G,��� ��� (�� F,1�� �$�/c� (/��� .* ,S� � (�Gn� b�� 'G* ����/�� ¹/� (HG* �8S� .  

 @ ��",)�� �Mk ��Ri� �w� " $�l��� (�i " mK�,c� ¹/� @ .  
�MS ��/E …�* .* �0$* .ª� �i* �%���* �� … ya,�� (S L$+* �� #�:�* #]'] _SM� .�" �i*

 }B �* �<��� ����0 . WC +�P pa� .� d &,��� #�·N* ��E �� .* �%��� V�=* �<�" �k,a* .* ¯+$* .C
#�·N�� F�Æ IR�i� ���� F�:| ��R%i �R·= .C� � m�\RN* �� �S�/�� � {�8��� >�=�/�� .  

 #�·N* @ ��… .(G�,i F�G,�� �� �¸ �8�6�� b� } .[�l … >���1�� F,1i .* �0�i .ª�
 �e binR�8� : ��� � #�G,��� ��� (/��� (	 #�G,��� ��� (��+ �-�� (/���� F,1�� �$�/! .C

���� g�Rc� I�9��� z0��� @ +$� �� #�:��� :, �8�� .* � �� (-$ F�1E � F�G,�� �� �¸ 
5���c� : �0 (G�,! AiC F�1E 
� F,N$ : _�1�0� _�/\0 È$ �8� y��* �C �%R·�<" y�� �C−   

 ��,1E :, �%R·�<" y�� �C − F,N��� �X��T �� F�G,�� .n� �/)0 � [i�- �� ��0* �  � 
 �$�/! �8S .~C � F�G,�� @�8! $�\E��� >$+�?c�� �$�\E��� >$+�?c� ��� �8:« >�:" #�+* �i�8� �TU :

�� �¸ F,N�� (G�� �i* ��/E� � F�G,�� ��  .  
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 ��/�� (S* �� $,<�3� F,a ��� �%� : F,N���� h�T F�G,�� .C� ��� � �$�/R�� F�20 
 u'T �<�E #�n�c� .� d �/?l u'�� .  

[�l ..#�:�* #]'] �%��ZE #�G,��� ��� (��+ �-,0 � �~C :  
 ���� ���"� : ���� I�9G @ bi* z0�� @ y?], �8�� .* � ��X�a 7�)�� �� �-� − @� 

 q�� :, ��X�a 7�)�� �� (-��� �¸ −��E F,18E  : �X�a yi*� 7�)�� �� �<8�� .  
 F�a� #��=�� 7�R" @ 7,� #9�9G @ L$��?�� : F�¿�� �� ��8�� x�N� � ��X�a 7�)�� 7��

 F�a >�G �� :, ��� ¼�* �?���� 7�� ��� ,S� �* #?���� @ ��|  F�a� �X�a ,S� 7�)E � # : .C
 
� F,N$ y0*$ _iC� � ��X�a 7�)0 .* �S��* ��%0 �N�i� y/8G LM��" m8�0 −   

 �8�� .* y?] �i* �MS �/� .~C� �X�a ,S� 7�=  .  
 F,1i (S � (/���� F,1�� 5� �$�/! �MS .~C : .�" ,� } #�G,��� ��� F,�P �8S (/��� .C

�� #�G,��� ��� B,�P �X�a ,S� ��� 7�=  . #�G,���� �8� �<E* H��� .  
 .* .��:�� ��� �� +$� �i* ���� ¡�0�C � h�Ê b�� �i* ��� (��+ �X�a ,S� 7�= �i," .~C

 }�$�/R�� �MS �� ����� {�" �MS ��/E � �X�a ,S� 7�= �i* �8� +$� ��<8� ���� ("  
 ����� :�\��� £�,8��" � ��/�� (S* �� m¢ ���� ���,��a ���8� �6� ���� F�\� ���� È : �<8��

 �� .��i�� .* (�E��� W��� _/0 ��,3� .��?� _/0 � ��,3� ��� F,�P (/���� � �0¿R�� ��� F,�P
 �X�a ,S� 7�)0 .* �,v �%� � �X�a ,S� 7�)0 .  
 A��c� �MS �� �6� ��� qE��� F�a �a� :�� ���0 �i� d A���c ���* �� �iC � ���R�� L* 

 �8�� (/�� �T,�8� $�G �<8�� .* ,S� � ��8�� ,S� �TU A��� ��E .C�� .   
 F,N��� F�/E* .* ��� �8�+ F�:� �MS .~C� ��,3� .��� ��� �i���* (�« �a  .  

 �Zd ���� : �8�� .* 7,0* È* z0�� 59�9��� @ +$�� #80�c� (S� ���\T F�a  :, B 
B� #�?1�� �,�?1R�! �* �,a�= �%�� � �S����R�! B� �X�Y B� F,?� #�?1�� �,�?1R�! B � �S����R�! 

 �,��Y−   
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 ���a F�� �S$���RN� �* #�?1�� F�?1RN� �� �<8�� @ I0�G � ���� g�R� I�9G �i �MS .~C
 #-��� .F�a � 59�9��� @ ��� ��� z0�� +$� (��1c�� :, �8�� y0*�E #��� y�� ��� y�a$ � 

 &�)�� (?1R�� #�?1�� ���R�� �R-�� ��10− q�� @� , ��1c� y�� '?1R�� −   
�,��a � #�G,���� F�a �� ��/�� (S* �� � F��� (������ +,-,c� &,�/�� �$�� (����� �MS : �MS

 F,N���� h�T� >���1�� m-�i �%� ��S���R�i .* B� #�?1�� (?1R�i .* �8� �,v B �  ��*  : �0*
��� B ��� (/��� .* WC ��/�� (S* �� .�] g0�E [S~ �Mk� d (��+ @ �� } #�G,��� ��� (��

��� F,1�� .  
 F,1�� .ª� } ±0* _/0 F,1�� ��� f.�,TC �0f ������ (� � $���RNB�� F�?1RNB� F��8R0 

 .��8?��� .  
 .��8?�� @ $���RNB� >$,G m�l� z0��� ��- [�l .�	 �~C z0��� �,<?Ri� � ���� �i* ��� ��8

 �  ��0* �8� ����R�� �����R��� #�G,��� 5� x�E ��E � #�G,�T ,S �� . F,N��� $��E� 
 �8� F,10 �in" ��/�� : WC ���� $�?Y B �/?l �MS� � ����R�� �/� �MS � �,v .��8?�� @ $���RNB� .C

�� �� .  
 ����c� .�+��0 ���8� .,��,G�� �Mk� (/E ����c� ��K �� .��"M0 &�/�� ��� p��

 F,N���� F,1�� ��Á (/��� .� d  .  
 z��] g0�E ��E �%� : .,�,10 : �S��$� � #9�9G h,�i #��,1�� h,�8�� � ���/� [SMi �~�c

 ��E � ���� �8� >�0�S ,�*� � �N$���� .���N� � 59�9��� @ 7,0* ,�* �S��$ � #��9��� �� +��
G h,�i >�� �a�\0 ��� ��� z0��� � #�Å� 7�\T #��9��� �� +�� �S��$ #��G #9�9

 F,N���� h�T �i* �%� � B��R��� �i* �%� #�G,���� .,�,10 �0M��  … + .* �%� � �<8��
 F,N��� .* �"n! �� ��� ���� ':� �68R�0 ��C �R-�� ��10  .  

A����+ A[H :� .* I��0 �� B��R�B� �MS m� #��� &,�/� �-,c� &�/�� F,1�� &��* {10 z0�� .  
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.,�,10 �0M�� �S z��:�� A��c� 7�9G*� : @ B �1�\� �S$���RN� B� #�?1�� F�?1RN� �,v B
 F,N��� (/E .C ��:�� A��c� ��� } D� �8/�80 F�:c� �Me (�:�R�� �.�,TC �0 �%� � .��8?�� @ B� ������

�&,�/�� ���  .  
w z��:�� A��c� �0s0 � f �1���� ��� F,G�� .* �`?80 �M%S �%� � #�n�c� �MS @ �8�H,l f �w 

z��:�� A��c� �0s0 : $���RNB�� F�?1RNB� �� �<8�� �� #�%�� .Cf���* 
��f ��t/!� #�?1�� &��R�� 
 #�?1�� .  

 �$%� …7]���� ���+ �V :��8?�� 5�� ������ 5� x�E @ �� �iC F,N���� � .� ��Y ���� ��10 B 
 F,N��� .* y?] .C � #��� ��� 4,K,� �S p�� #�<1��� .ª� #�n�c� .* +,�1c�E �R-�� ��10 

 �%� �<R�a p�� #]':�� F�,a�� WC �<�E ����/�� ��1i� � $���RNB�� F�?1RNB� : �* h�T z0��� .* ��C
/�� z0+��* ��� F,/c� .* �* ��� �i* &,� .  

 ^Z��� ������ ���"� : �8�� .* ���� I�9G @ +$��F�a  :, $�8�� y�� �w �,·K,! − _/0 
 nK,! ��"n!� ��?\! ���� …  

 �8�� .* ��0* ���� I�9G @ y?]� 5� �$�/! ��E .~C � nK,R0 �� ��G� &�a � ��R" ("* 
 $�8�� y�� �w ("�� @ (/���� F,1�� .  

 �8� ��0* +$� F�a �i* ���- z0�� �8��� 7�9G* :, F,N��� �� �0���� �TU .�" � ¡�! 
 $�8�� y�� �w �,K,��−   

 �w �,K� ��E (S (·³N ����- .* L$��?�� I�9G @ �� ��0s0 �%� � F�1� ��8N @ z0��� �MS�
 F�a } $�8�� y�� : B .  

F,1i (<E � .ª� �$�/! ��E $�G �i* #G'�� .~C :�� ¡�! .C F,N���� h�T $�8�� y�� �w �,K,
�B  ..���- F,a .* ,S� � h�T ,S �� �i* ��� F�0 (��+ ��E : 7�vC .* ��� F�0 �0���� �TU

 �T,�8� $�G �,K,�� .  
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 d $�8�� y�� �w �,K� B �i* ��� ���� �1RN�� � �T,�8� $�G $�8�� y�� �w �,K,�� 7�vC .C
���! ��� &'N�� ��= �"~ �Mk� #f
� �	$f � $�8�� y�� �w �,K,�� .��0 B #/�$�� ������ .* 

 $�8�� y�� �w �,K,�� .��0 B #�X�� ��0*� .  
 .� d �TU 4,K,� �MS � (��� �� �� �,K,�� 4,K,� �8/� (T�0 B �.�,TC �0 �,<?Ri� �%��

�MS z0+����� (��� �� �� �,K� @ �� �i* ��� F�R�0 ����/�� ¹/� ���| b�� FB�RNB� �MS� � 
 ,� �Mk� d (�C �� �i,%� } (�C �� �i,%� �* $�8�� y�� �w �¸,%� (��� �� �� �,K,�� (S �i� d

 �,K,�� ���� [-� �?l �� �� ,S� (��� �� ("* .��iC .  
� V,��� ,S ��C � $�8�� b� 4,K,| V,��� ,S �� (��� �� �� �,K,�� .* ��� F+ .~C �� �i,%

 (�Cf ���* 
�� .  
 
� #	$� �%��� &'���� �5/¢* ���9G*� ��U ���� ��P �8�?i ��� 
� ��G� .  

   ������ ��9
�   
  

  

�   
 ���� ��P �8�?i ��� &'���� >'���� 5c�/�� 7$ 
 ���� � �!�"��� 
� #	$� �%��� &'���

�/� ��* 5/¢* ���9G*� ��U ...  
NÓ$+#���R�� V�18�� @ .,%�N #����� �MS @ �8 :  
G�
 : F,N��� F�/E*��!��0�1!�  .  
����� :4�¢�� .  
������ :���1�� .  

������ � !"� :���,a �)� �S+��� #�<1��� ���,1�� ¹/� x��N .  



 

����� ��	
 � ���� ����� 

 

  

 {8�c� F,10f��0C� 
� �8	$f �8�� F,a 5� �$�/R�� 4,K,� �"~ �c � @ +�\RN� ��/E� 
� �8�� F�/E*� �F�/E�� 4,K,� F,N��� F�,a* �S �8��� �� ��" #8��� .� d#8��� 4�,i* �� 4,i � 

 �8�� F�/En� .��TnRc�� .,��1Rc� ����/�� _� �Mk� d�!��0�1!� ���/E*�� #�1R�� ��8�� �<�E ��+�E�� 
 7�R" 7�?�� �MS @ {�½* �� m¢* ��� �"�8�� F�/E* "� m10� ��6=Å�  ��E� � �0��Æ @ 7�R%��

 ��0* 7�R"" �8�� F�/E*�&�%��� ��� �<R�B+�  "���� ��Æ @ m10 �MS ��N��/�� .  
 �8�� F�/E*� {8�c� ��Ra� 4�,i* f
� �	$fF�1E �5�,i ��� �<8�  :  

7�?9RN'� �i* I�9���E �� ��nÏ0 �� �>+�?/�� �-� ��� �·�= (/E �~C A�M"� .  
* �� 4,i �MS �8�� F�/E� �Á �* >+�?/� �i��� �Á Ú.n" #��1��� #��\�� �-� ��� ��/E ,S� 

x��R0 �* ��,\! ���0 .n" _/0 � >+�?/� �i�%� .  
 �8�� �<�/�0 p�� F�/E�� �� 4,8�� �MS� (S* 5� u'T mK,� W�/! 
 7�1R��� �?/R�� ¹9| 

 {8�c� �%�� ���/��f
� �	$f�� F,1�� ��� £�-  �8�� ��/E �� .* ,S� �I-��� �?/R�� �-� ��� 
 (/E �� (:� (/�i .* �8� [9R�0 _/0 ��8� [9R�� �i* #��1���� .   

 #���! ��� &'N�� ��= F,10 �Mk�f
� �	$ f : �8�� �T �~C� .�" >+�?/� �i�%� �* �i��� 
 F,N��� .* �8K�E ,� �#8N A�~ ������ �� ya� @ 5R/"$ ��G ':�  b��� � ��,\! �a��

 �8��� �NnRi .* �8� [9R�0 �iZE �F�,a�� �� F,a �<�E�A�~ @  .  
�=���� X�� : #)X�� .* ���� I�9G @ +$� ��f�<8� 
� �K$f *�?0 .�" ��= Ln� y�·N 

 �8���y��a }�R�� (T+ �~C  :+�¤� (/��� BC ��E b�� y�?�� F,T+ �8� ¡�,���E �¡�,���� .  
+��c� f.�,TC �0 f+�¤� (/����  :.,�,10 ����/��E �F,a ��E +�0 � LM�� : y�?�� F,T+ �8� ¡�,���

 F,N��� .* �S�t�� .� d[9R���#��\��� #��1�� �-� ��� ��/E  .  
��V :48"� �%�B[ O�� �+�!4�� ��9�� X� ����� a�4�� : F=I �5 Y5��� ��� F=I �=9 AH�

�P���� .  
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�8�� ��/E �� � �S� #�?3� WC �</-�� p�� #H�Ä�?²3� F�/E�� �¸,��0 .,��,G��� �>+�/�� �-� ��� 
 �<�%� F�/E�� �MS �F�¿��� 7,"���� ������ F,T���� 7�)��� ("��� +,/1��� &��1��" � #1���

>���� #��� @ BC �¸ �e g�/R0 B� ��* �e g�/R0 B _/0 #����� :��� .,%0 .* �S� �8<E �#�G �� (/
�NnR�� ¼n0 .  

 F,N��� .,%0 .n"� ¼n0 ���,"$ @ #�G �* ���,i @ #�G �* ���= @ #�G �* ��"* @ #�G �� 
�8S �NnR�� .  

 �8�� .ZE �o�~ �� @ �MS F�/E�� ��*� �,�Á B ��$ L~ (" .� d m0�)R�� ��R1| �<�/�0 � 
�~ �Y� &,8��� 7�)��� ("�� �� � �<8� A .  

 F,N��� �<�/�0 p�� F�/E�� �MS� #0,?8�� F�/E�� �� 4�,i* ¡�8S� � >+�/�� �-� ���  .  
 �.����� : F,N��� ��/�0 �� ,S� � #�K�c� #����� @ �8��� ��� #�X�� �� ��� b�� �M<E � �� ��R� 

 ��E �� �NnR0 .* .  
 �R��� ��" >���1�� �%�� :���� (/��� ��� �%� B �i* 
� .� d (������ BC #�G, f'�� (-f 

 F,10 :  ô‰s) ©9 tβ% x. öΝ ä3s9 ’Îû ÉΑθ ß™u‘ «!$# îοuθ ó™é& ×π uΖ|¡ ym 〈 )§( �:" ��� qE��� F�a  f
� �	$f @ 

#0ª� �MS ���! : �8�� F�,an� �NnR�� @ (G* #0ª� �MS� ���/E*�  .  
0 � {8�c� .* �| �%� � F�/E�� �� 4�,i* ��E �<"�Ri �k ��/R .  

   ������ &��+��;�   
  

{�sc� F�a �$��a�� 4,K,� W��� #�X23� @ >�T�� #\18�� :  
 �8�� ��a* ������a* LM�� �Þ-,�� ��� �S�Y �* #Þ������ ���� �Þ%� F�/E��� F�,a�� ��  .  

                                                 
� � ��� 2�3��� ��	  :�� .  
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6� .,%0 B �0�1R�� .* �i�8� �1?0 �%�� � �0�1R�� @ &'%�� �8��� �� �8�� �� ��� �a .�" �~C BC #
� ("* ��,- ��� ����/�� F�RN� �Mk� d �<R=� �in� &26³0 z�� �8�� @ (/½E �* �!��� @ (/�³0 .n" 

���* F,1� ����� �� : �8�� �<� ��� �N�E �8�~� F,N��� .* �S�t�� .� d ��8�"nE � ��� m�Ä\�N 
 �%� È* FU ��~ LM�� ����� �MS .  

�a (� �8�� y�� .* �0����� ¹/� @ +$� ������ �MS �� �²/l½*  .  
 �8�� �� ��/Ï0 .* �0�1R�� #6� V�= .* +,�1c�� �%�� �i��� @ (/�0 �* � �!��� @ (/Ú�³0 .n� 

 �<R=� _/0 �� ��� �a �i* ��� �X��1�� F�! .  
 �8�� �� ��/Ï0 �� ��)�� (/½E �~C ��*�
� $��a� #6� .,%0 �1E  �8�� $��a� B ���� W�/! � ���� 

 .  
    

 a����  
  

4,K,c� @ #�i�:�� #\18�� :{8�c� F,10 �4�¢�� :  
4�¢�� ��*� : 4,-��� [-� �<��¢Z� �8/\a D�E �#]+�� �%� ��� .��<R¤� ����/�� x��!� ,<E

C ��8R�� 4�¢�� �MS .,%0 .* �� B� ��<R���� (« �� ��<��¢C WC#8���� 7�R%�� #�B+ W .  
 {�sc� .* .��"M! �8��� �� ��" 4�¢��f
� �	$ f #8���� 7�R%�� �S p�� #/�$�� #�+�� �"~ 

#8���� 7�R%��� g�/R0 #�K�c� ��$��� @ &'%�� ��E � &�1! �� m�¢ @ ���1��� 4�¢��� . (1R8i .ª�
4�¢�� ,S� z��:�� (G�� WC .  

� g�I :��"�a��� : �8�� >�E� �/� �0�<R¤� x��!� �in�� (<N {0�/! �MS� #]+�� ��� 
 �0 #1�1�� .� d#��'� y��� �<8� 'T p�� +,�1�� �%�� �+,�1�� ¹/� �� 'T �a .�" .C� ������
 ��� �]s0 �a �MS +��E��� �18��� {0$�/R�� �� $�:"��� +�+���� {0$�/R��� F�`)iB� #��a .�,TC
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��� +,�1c� b�� �i� ��%0 +��c� IK,0� +,�1c� $,�0 {0�/! LnE ��1��� F,G* �� >+,�1c� #N�$
{0�/R�� .  

A�I�� a���� :_� 4�¢C� �/\a 4�¢C . #��� �� ��,a� ��/0 LM�� ,S �/\1�� 4�¢��
¢�� (:� � �/\a 4�¢C ���0 �MS � ���� y/¢* #��� .n� &2j LM�� _/0 �>$������ ��� 4�
����� ��«� �i2�� ��«� �¾��� >�"2��� &����� 7,-� ��� 4�¢��� �b��� �,���� 7,-� .  

 �MS �>$������ &'N�� �0+ �� ��/0 �/\a 4�¢C ���� m�Æ ,S �� �<8� � �?-�,�� �* ���»�
u�G�* �� �/\1�� 4�¢�� �� 4,8�� :  

���� :++�Ri B� ���,a,� &2j �8i* .  
����� ���� :����/�� F�a (� ��R���� &�« �i* :�E�" ,<E �/\1�� 4�¢�� �%i* �� .C .F�a �� : .C

 B .* V�)� �E�" ,<E �i2�� ��« ��� y/¢* �� �* b��� �,���� 7,-� ��� y/¢* �� #���
�¶�/³0 �MS �(<3�" $M� �� .�" �~C ��* �$M� �� .,%0 .  

����� a�4�� :�� ��_t�� 4�¢��� �_t�� 4�¢�� ���0 4�¢ : �8%�� ��,a,� &2v B LM�� ,S
 #���! ���� #���a ���� $M8c� ���� ��� �?� ��� (180 p�� ���¢�� (:� ����1RNB�� m?RR��� ��/³0

a* m?RR0 #�n�� ��8� ��0 ����1RNB� � m?RR�� ��� }±0C ��� _?� _� 4�¢C ���0 �MS ��S�Y� F�,
4�¢�� (1i �{��T ���* �v � �~ZE �����/�� .  

 �Mk� {��� �-,0 �a �{���c� +,-,� &2v B �_� 4�¢C �M<Ef.,��/! ��"f �� �-³� 
{��� +,-� [?�� 4�¢�� �<�E ¯ �� (X��� y�1i p�� ���¢�� .  
B�* � �/\1�� 4�¢�� ��G b%� �!��G _t�� 4�¢��E :2v �� �i*��:�� ���� � ��,a,� & : .*

 _� �i* &�+ �� ��%³0 B ����� .  
 [�l .. #���! ��� &'N�� ��= �8� #��-�� W,! F�s��� �MS } 4�¢�� 4,a� �%� (Sf �	$


� f #�\N�,�� >��1/�� >���c� #��N��� �TU @ �"~ �1E  : @ .�" �� ,S ��,a,� &2v LM�� 4�¢�� .*
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� {���� �<� Â��� f#��9��� �<� @ _/0f +,-� [/��E ya��!� #��� �)Ri� �1E �S�/� ��* 
 4�¢�� .  

 �� >�TnRc� $,�/�� @ $M/R0 .n×�×E #��9��� ��� �/� {���� �<� @ �$M/R� 4�¢�� .�" �~C�
 ��� 4�¢�� 4�,i* ��/³0 .* ��%0 � 4�¢�� #N�$+ @ {�%R�� �`?80 B �Mk� d W�* 7�� 4�¢�� ,S

 4�¢�� 4,a� �%� ��� L* @ _/0 � ��,a� �%� LM�� .  
 4�¢�� z��?� �� �:" .,%! �1E >�TnRc� $,�/�� @ m10 B 4�¢�� .�" �~C�f F,10 ��"

5:��?�� ¹/� f ma�,�� ��� �<1�?\! �%� B #0$,G z��?| .,%! �� �?=*  .  
¢�� �<��� m�¤� (X��c� .C ��0* � �"½~� [R%�� yi�+ _t�� 4�¢��� � IK�� ���* �/\1�� 4�

4�¢�� �<�E .  
 ��� �8R�0 .* �� B 4�¢�� .* �S� ���� �$+ @ �o�"~ �i*� � {�sc� �<��C $�=* #\1i �1?0

 �<0*$� �S+�<R-� ¹9| �,/�Rv .* 5/�R6��� �,v B �i� d #8N �� �* 7�R" �� (��+ .  
X�E �%� �"~ �a� 4�¢Ñ� �8�� V��R=� m� � 4�¢�� �X�,E �� 5!� fA�~ �%� y�a ��"f 

[�l .. } 4�¢�� >�X�E �� � (��+ WC �8R�0 .* �� B 4�¢�� .�" �~C �i�"M0 �� . �/i. yi*… ..
 ÏyÓ8Ï�Ó�* . ��8�� �Ï�s³0 �i* .�/i… .�/i � �R0,1! … �/i � 4�¢�� ���C �8R�0 LM�� (����� .  

�8+ �$\ ���+ A
  : 7�R" WC �8R�� (��+ �i* &�+ �� �i� } �~�c � '1R�� '��+ b�� 4�¢�� .C
F�10 .* I�0 ��C � ���8� '1R�� '��+ b��E #8N �* : #8��� �%� � #8���� 7�R%�� m��! 4�¢�� .C

.* &�+ �� �%� � .U�1�� @ >+,-,� y��� #8��� @ &�%�* �-,0 �a �i� d (1R�� (��+ �� B 4�¢�� 
#8���� .U�1�� #/��R�� #�+�� �� .,%�E �8R�0 .* .  

    
 q�����  

  
 z��:�� z9?c� f�T�� (?a f :F�a ���1�� :  
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��<8�� m�� #�/� (Gn� 4�E x��C ,<E I�9��� ���1�� ��*� .  
 ���1�� {8�c� {G�� ����1�� {0�/! �MS"I�9���� ">$,G F�*� ��N���� ���1�� �� ����R�� 

 '��+ �$�/0 ���1�� .�" �~C ��i #���1� @ _/0 �(��+ #���1� @ ���1�� .,%0 .* �N���� ���1�� $,��
���1�� ��� F,/0 B ��� >�� 'E .  

��i &+��0 B .* _/0 �'��+ �$�/0 B .* ���1�� V�= .* �MS �� ���R�i .~C .  
[�l .. 4$�)�� �i D�E… .,8� &'%�� �Mk m�! .* �%� {�" _/0 }���1�� #���" �� ,S� �i�

 }���1�� ���-C �R0  
 ���+ ��2B � ��J��<l	� ��V5 32B �%�< :  

 R:	��� x�$� �.I�� ��
 `�-=�� �!4(�� �
 :	�� �.�	�� ��?D� F=I a��J�� j� �-9
84"� l�� �.4�� n�9 ^e X� �.4�I F=I a��J�� j4+ � y�Z
 ��?D� � :	��� x�[ ���� � ��

 �-� G �-B R�.9�	�
 � &2��-("� l� n��+ G @�>P a��J�� A� h�.->P � �b �.V�KH C��
&����o("� l� .  

F,10 ����1�� @ #10�\�� �MS" :{G,� �<�G�� #�n�� ��� 4$�)�� �i D�E ."  
��,a" :{G,� �<�G�� " #�/�� �#G,�8c� #�/�� WC �Me �)0f.�,TC �0f1�� 7�� @ .��,i ��� :

#G,�8c� (�/�� �� �:"* #\?8R�c� (�/��� �#\?8R�� #��� �#G,�8� #�� .  
[�l …5��:� .ª� �0�i :#\?8R�c� #�/�� B�:�� #G,�8c� #�/�� B�:� .  

 �8�� .* >+�Ra È* z0�� @ +$� ��" #G,�8c� #�/���>�k� @ F�a  :, �� �¸C �b68� y��� �¸C 
� �%��� 5E�,\�� �E�,\��−   

 ��,a"�¸C " #�?�� #���/�� #`��� @ ���! p�� #�?�� _/0 �>�k� >$�<\� �%� 4�)�� _/0 �#��
F�a �,��1�� [��G #���/� �S B� ���%��� : ��� ���� #��/�� u,= ���?�� ��%! #���/��� IR���� #�Ï?��

.,�,10 ��<�:� ��i .* �8��%0 �  .~C ��,��1�� [��G ya� :²?�� &�,/�� (:� ��i �8R�� ���%��� #�
�,��1�� [��G ya� ��� �0M�� .!  
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[�l ... �%� �� Î��E ��� �/a �* ��c� �� y��= ,�E �b68� y��� �¸n� 4�)�� �%� >�k�
 .~C �$��3� ��� �� ¼n! 7�?�� g�`! �[/G >�k� �� ���R�B� .� }��� #N�68��� �%� �� �#N�68���

�?�� �e �/! �S �%��� 5E�,\�� �� �S .~C �y�?��� ��X�+ ��8��� �<E�,\! �:%0 �¸* [?�� £,
�E�,\��� .  

�RN�68� �%� �� >�k� (:� �8� ���R�B� g)0 ���� .C &'N�� #�%� ��E .  
F,10 ��)�� ���1�� (�/RN* .* +$* ,� �#G,�8� #�� L�8� .ª� .~C : @ {G,�� A�~ �-� �

 4�)��� �£�T* #�n��(:� £�T�� #�n�c� �%� ��� �i �� : (?a ��1�� ��2�� @ $���� �$����
 ��i�� �� 7�)0 �g�\80 �%� �$���� �N,� ���³0 �$����� +,-� +5E�,\�� �� $���� .~C .  

 �� �L$�0 �� �#N�j ("n0 �%� �(�\�� �E #N�j ��s0 B �i* m� �5E�,\�� �� $�`��� .��?���
\�� 7��] ��s!�N��a ["�i .* I�0 �%� �(� .  

[�l ..F,18E :(" @ u�,\R�� m��Ã �>$�<\�� @ >�k�" $���� .  
.�"$* #/�$* �� �� �� B ���1�� ����1�� .�"$� .ª� ��j :#�� ��%� �(G* �4�E .  

b�1c� :��%� 5?i .* �0�i ���� 4���� ,S .�� �%�� ��� �%� 4�)�� ���� ���� b�1c� ,S (G�� 
#�/�� �4���� WC �R0�/! +��0 : 5� m��- @ �� ,� #�/�� ���N�� �S� �4����� (G�� 5� m��3� {G,��

���1�� I�0 �� 4����� (G�� .  
[�l ..F�a ��)�� �#G,�8� #�� �MS" :{G,�� A�M� �<��= �i* ����/�� �?8RN� �* " #�/��

I�9��� z0��� @ +$� �� (:� #\?8R�c� :,�8�� .*  ������ u�8G* �"~  : #����� [SM��� [SM��
 ��R��� ��R��� ���� ���� #�����− … z0��� �TU WC .  

 d #�/�� �8� 5� �� �%� ��<8�� ����� L�v u�8G�� �MS .* �8� 5� 4�)�� �#R��� #0,���� u�8G��
510�E WC �,��1i� ����/�� .* �� �Mk� :F�a� #�/�� z� g0�E :�� h'T �#R��� u�8G��� BC ��$ ��E 

#0�S�t�� �S� .$,<�3� �S� ��:�� ��1�� : �� u�8G�� �MS ��� �,��10 .* (-� #�/�� @ �,:�
#�/�� @ �<"$�= .  
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 #?�8���� ����/�� �<\?8RN� p�� (�/�� ��K �� �%� �u'RTB� �8�8/0 B �8S � � �#�/�� @ �,��RT�
S ���� �#/�$�� ��,/\���� : ��= L* �MS �/� .~C �(�%�� �S #�/�� .* I�c�� �/)��� ���� ��R��

����� ��E L�v '�" 4�?0 ��= L* �(�%� ��= L* ������ ��E L�v (�%� .  
':� F,10 �<�/� : ��$Å� �8·- ':� ,� �'�%�� ��,/\� ��0 &�B ��/\��� (�%�� �S #�/�� �B

 �� �$�� ��i�8� ,1�� ,S .ª� I�0 .~C �&,/\� ��0*� (�%� �$�� �%� ������ ��E L�v �i* �i ��E
�N��a ["�i .  
F,1i : b�� #�n�� WC �8·- }.ª� �  �8��� �~��E ��/½\��� (�%�� m��Ã ����� .�0�- @ ���" �$��

���1�� g0�\� }g0�l Ln� �%�� ����)�� �%�� �<�E �8R?]nE ���= �%� �<�E .F,1i �MS ���� :
#8���� 7�R%�� h,�i +��� @ L+�<R-� A��� ���1�� .  

 .~C �(��+ �� �� �� B �%��� ��%� �� �� �� B (G��� �(G* �� �� �� B }���1�� ,S ��
 ����/�� F,10 �Mk� d #8���� 7�R%�� m-�0 ���1��f�MS #\18�� �,<?Ri�f����/�� F,10  : LM�� �%�� .C

��1�� #���� �/� 4���� �\�½* ����*� �8� {)" �<R¤� .* A��8S �� #0�Y �(G�� @ �+,-,� .�" �
�in� ���1�� .,E�/0 �S�� �Mk� d ��<�*� :#�/� �%� @ (Gn� 4�E x��C .  

F,10 �<�/�� :���1�� : �8�8/0 LM�� ��C �(<N �MS @ [\��� �#�/�� �%� @ (Gn� 4�E #0,�!
(G�� @ �+,-,� .�" 4���� @ �%�� .* �� ��<�*� ����* �i* �<R¤� #���� �%�� ��1R��� �E��/�� 

���1�� g0�l .  
F�a [�l : �<8�� x�E �Y �� �<8�� ��� 4$�)�� �80 � £�T* #�n�� @ {G,�� �MS �-� �
h,�8c� 5�� .  

 �MSf.�,TC �0f �(G��� 4���� g�!� �~C BC �R0 B ���1�� .* ,S� ����1�� 7�� @ �N�N* V�= 
�*���1�� I�0 B �iZE x�E ��<8�� .�" �~C � .  
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F�a .��iC ��- ,�E :F,1i �(�%�� m��Ã ��� ��� �N��a ���R�� @ ����� L�v : �Y �MS ���1��
I�9G .4����� (G�� 5� x�E ��E �i� }�~�c . _/0 �+��/� ,S ��C '�%� b�� ���R�� ,S LM�� 4����

c� .�2�� @ �R/0 ��<1��� �8� ���1�� I�0 'E ��+��/  
�MS #����� .  

���1�� V�= .~C ...{8�c� �<��� �i p�� ���1�� V��= �%� V��= �� ���1�� �/?l : �-,0 B*
F�a }�~�c 4����� (G�� 5� x�E : B ��" ��<E�G�* @ ']��Rc� 5� x��0 B ��%� 4$�)�� .�

R�� 5� m�3� �%� .~C ����R�c� 5� m�v����� .�0�Ã ���� ��� .B . >�k�� $���� 5� g0��R�� �%�
�%� �� }�%� B &* #N�68�� &��� >$�<\�� @ .  

C�m ..��V � :  
���� �� g�+ ��� ��=� X-r(� �%� R�� ��,�
 �$�� A�,�"� �% �� 8�� q����� �$%� .  

 #���! ��� &'N�� ��= &'" �� #�?R1� �MS >$�?/��f	$
� �f . �in� ���1�� {G� LM�� ,S
W�/! 
� F,a �� �MT* �.�2�c� :  ª!$# ü“Ï% ©!$# tΑt“Ρr& |=≈tGÅ3ø9 $# Èd, ptø: $$ Î/ tβ# u”OÏϑø9 $# uρ 3 〈 )§( .* A= B� 

 �Tª�� � ��* g�* �1�!� .C ���<8�� .$�10� �(G��� 4���� 5� �� .��,0 �* ��� .�,0 .�2�� ���1��
4���� ,S LM��x���� �R0 � �1�R0 � �~C� � .  

 ��1�� ��� F,10 �Mk� d .�2�c� }���1�� �N� �� .~CfW�/! 
� �	$f : ���1�� .* ����c� .C
F,10� �.�2�c� ���0 : �� F�� ���0 �i* W���E �&M� B� ��| B .U�1��� �"~ �� +$� �� ���1�� .�

F�10 :F�10 ���1�� 7�� :.�2�c� 7�� .  
l[� ...���1��� ...�i�,8� &'%�� �MS : (�/R�0 D� (a y·= .C� }���1�� F��/RN� V�= ��

 }���1��  
��V :  

                                                 
� � ��� 8��4�� ��	  :�� .  
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j4�� ��9 �[H #�P� ���H ���+ ��H q������ .  
 ��� '	 .,%0 .* ��C� ��8�� g0�\� u�/³0 .* ��C ���)�� �%�� .� }�~�c ��8�� �1E �~C

&�%��� V�?8RN� #10�l �MS ��8�� ��C� �#8N �* .U�a �� #0U �� �8�� g0�\� u�/³0 .* ��C �#���)�� 
���1�� ,S �8�� ��� (���� ��8�� ��� (��� #\N�,� .,%0 .* .  

��V �$\� :  
 �.9 �->P F=I a��J�� j� �� ��-f9 Rj4=� �+�� �%� R#^e �$; �[H ���H ���+ 7	
 �.9

�� :��� G q���=� �9��� .  
�MS ���� ..��8��x�E ^'] ���1�� @  :�N�� .�E�l .��)�� �<�G� �� �N,�� : .,�2�0 �0M��

��i ���v � �~C ����1�� WC .  
A�9�6�� : @ m8= �1E �&2� ��� #�X�1�� �MS �*$ ���� �#0�S�t�� �S� ����1�� +$ @ V�E* ��a

 ���R""&�%��� F,G* @ &�%��� "u�G�n� �<�G�� ���1��� 5�X�1�� ��� m8=�S�i�"~ ��" �#·�N  .  
����� g�6�� : ��8�� �/NnE ��8�� +,-� m� D� ���1�� �,��/RN� �0M�� ���1�� @ .,E��c�

�8�� �1E �8� ���/RN� �� ���1��� .  
    

 �4D��� U�(>�� X� A����	�� �%$Z
 ��.�9 ����E� �I��V  
 ��.���� �I������ ����	�� �I����� l� n����  

  
WC .ª� (1R8i #�<1��� ���,1�� �� >M?i �S � � &,��� �$+ @ >�T��� #/����� #\18��  .  

 #�<1��� ���,1��f.�,TC �0f �<R« �$�80 �2-,� (¢ � #�<1��� ���,1�� � #��,G�� ���,1�� �Y 
 #�<1��� ���,1�� F�`R=� .~C � #��" �0��a �¸* �8��� �� �1E #��,G�� ���,1�� ��* � >�0�� (X���

� ��X23�� #��,G�� ���,1�� F�`R=� �� �:"* ��X23� .  
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 ���,1�� @ .ª� �8��� ���N ��" #�<1��� ���,1�� �%� � ��X23�� �/³! �� #��,G�� ���,1��
 '��/c�� &������ >'���� >$�<\�� �� #�:�n� ���,1�� (:� �8i* .��6RN … ��TU WC .  

��,1��� +��c� �8E�� .ª� .~C#�<1��� � : >�:" (X��� �<R« �$�80 �2-,� (¢ . #�<1��� ���,1���
 #0+�<R-� �<�t/�� � #8���� 7�R%�� h,�i �� #\?8R�� .  

 ':� >���a (:� ��- #���a �<8%�� � (����� q�� �<t�� #�<1E ���,a @� : ��" � $��K B� $�K B
� �t/� �%� � (����� q�� ,S �MS � #�<1E >���a �¸* ��E�� >��R� #Y��G ����/�� �<Y�G #�<1��� ���,1�

 .,%0 >$�!� �9K��� �?0�a (����� .,%0 >$�! �%� � (��+ �k #�<1E >���a (" �Mk� d #�+�� �� �l�?8RN�
 #8���� 7�R%�� ���,�� �� ����R� (����� .,%0 �a �i� d ���/� (����� .  

� ���,1��� #��,G�� ���,1�� 5� x���� �� 5�<� 5a��� ��R"* _8%�� �x��E ��E } #�<1�� :  
 ���� n����� : F�/En� �/! #�:��� @ .,t�'RN ��" 5��%c� F�/En� �/³! #�<1��� ���,1��

&�%���� #�+�� @ z9?! 5��%c� F�/E* @ z9?! �� #��,G�� ���,1�� ��* � 5��%c� .  
 @ (G�� >���1�� y/� �~C .ª� yi* } ±0* F,� $��! �MS >���1�� �u$��� BC 7,-,�� ����  

 ���,1�� �%� � 7,-,�� ���� .* �8� MTn! ���i (����� L* � ������ �<�E p�� #�+�� F,� $��!
 #��t� �S�X�,E $�G �Mk� d 5��%c� F�/E* @ } ±0* @ �<:� #�<1��� .  

����� n����� : �a �?��Y #�<1��� ���,1�� .* ��8:R�� �k .,%0f�i���*f #���a yi�" .C�  .  
 ���8:RN� �k b�� #��" �<E #��,G�� ���,1�� ��* .  

�4=V �[H : �:R�0 ��= @ �� } L+ >���1�� �� �:R�0 ��= @ (���� BC 7,-,�� ���� .  
(�a �~C �:R�0 ��= @ �� � (���� BC ��9R�� �<8�� �8�a �~C :#6� 4�¢�� ':� .  �� 4�¢C @ ��

#6� 4�¢�� � #6� ,S .  



 

����� ��	
 � ���� ����� 

 

  

 ���8:RN� �k #�<1��� ���,1�� ��* ����8:RN� �k b�� #��,G�� ���,1��E . ��)�� f
� �	$f �"~ 
 �/0��! WC� � (��+ WC� ��= WC _/0 � .��� WC ��R« >���a ("� ����,1�� �MS �� ��)� �8�

 ���,1�� �MS y« (ÏT�³! (X���� .  
   *��� Y�I����  

 A)��� F�20 B 51���  
  

F,10 :>�:" B,G* #8���� 7�R%�� �� .,��,G�� MT*� .  
 ��)�� �M%Sf
� �	$f �S _/0 ��'\GB� @ ��)� B� ���,a �¸* $,<)c� BC� B,G* �S�� 

(<N �MS @ ����E #�<1E ���,a �* #�<1E F,G* .  
- >�:" ���%�* �<��� �,8� �<8�E �e �,/�Ri�� �,/�i� �� :A)��� F�20 B 51��� .  

G�
 : l���� �� :51��� �MS � ��E ++�! B LM�� &��3� ¡�$+�� .. A)�� : �~C ++�R�� g�\� ,S
 �/� �� � A= �i* ���� x��0 ��= @ .��i�� ++�! : �~C .��i�� .* _/0 } A)��� F�20 B 51���

�)�� +,-� �� g1« A= ���� *�l � � : �/� �MS � +,-,� �i* (G��E } B &* +,-,� ,S (S
 >���1��" :A)��� F�20 B 51��� "  
�+ :_/0 ����� @ A= �� (�� � ��)�� +,-� �� g1« �~C .��i�� .* : (<E � �+,-� &��

F,10� A)�� WC �t80 : >���1�� �MS g?\0 }51��� ��� _?0 &* � F�� :51���_/0 � A)��� F�20 B  :
 51�� BC F�2³0 �� 51���.':� ..�S�8/� �MS [�l .  

 @ +$� �� ,S� #�+�� ���n� ��R%i �%� >�:" #�+* �<��� }MT* �0* �� >���1�� �MS ��� (�����
 59�9��� :, �8�� .* � >'��� @ ��)�� �v �i* ���C (�Á (-��� ���C �%³= −   

$ �8� ��T �i� ':� I0 : F,N���E � ¹1Ri� ��,K� .* �tE � >�a�a �80$��� @ (��� �`�* 
 F�a� A)�� 4,K,� :, (R�80 B fu��80 B q�� @�f ��$ �v �* �!,G m��0 D� −   
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 ���C (�Á .��i�� .* +�Æ �%� � >$�<\�� _�10 ��1Ri� I0���� � >$�<\�� _�10 ��1Ri� ,����
� �?0 B �M<E ��)�� >���1�� �/� �MS ��)�� ���� �?0 B ��)�� ���C (�Á �i* +�Æ � ��= ��� .  

 F,10 : ��= @ A)�� �� (�� ��E � ��:" �·�= x,1��� '��/c�� �+�?/�� �� �<�E �,�T+�
 �1�Rc� (G�� WC m-$ �<8� .  

 >���1�� �MS .. ���R" @ @��1�� (1i"x����� "�<��� m�Æ >���a �¸*" A)��� F�20 B 51��� .* "
�,��a� � >���1�� ��� ��X23� ¹/� (0¿! @ u'�� (�� �a �%� : �� #���� ���,a �"M0 ��)��

��0* >���1�� .�,��a� : (G�� � ������ �$��� 7��:��� ���c� >���a �MS ��= (" @ >$�<\�� (G��
¼n! b68| >$�<\�� F��� �1�R! D� >$�<\�� �<�E A� (T�! >$�<\�� (G�� .� d �<��� ���! �$�� 

 F,1! ':� y�� : B &* �S�l Î����� �MS L$+* �� �i* 
�� . B .. >$�<\�� (G�� .  
F,1! ��iÑ� ¼n! : A� F,1i � ��j .,%0 �%� � ��i�� �� nK,!* $�a* �� �i* 
�� : B .. (G��

 >$�<\�� .  
��� ����� @ (G�� .~C (G��� � (G�� �� (180 �� +�0 D� >$�<\�� �K�$��� 7��:��� Î��

 ����« �* �RN�j ��� (����� F+ �� BC #����� .  
 .* �* � &�P &�/\�� �MS .* ��� F�0 (��+ �-� �~C BC (²��� #����� �<�E (G�� ':� � #�/l��

��� �?-�,�� �� ��M�� >���� (G��� � bj &�/\�� �MS u'T ��� (����� &,10 D� g��� x,1� 
A�~ .  

 � (���� ¼n0 .* �� B #�M�� (`= ���0 LM�� �Mk� d #�M�� (`= (G�� b��� � #�M�� >���� (G��
 F,10 .��iC ¼n0 ,� : #�M�� (`= ���0 .~C � F�0$ {�* �MS F�H-H��� [�l* �i* .  

?�l � (G�� u'T ��� �MS � .ª� #�M�� (`= ���0 � (G�� {��Á �� ���0 �i� d #8�?�� �8� y
 F,10 ���� [�l :F�a ,� � F�0$ {�* [�\0 �iC :F�a }#8�� ¡�8� � ��= �� L�8� �� ���* : ±0* � B

F�10 } ���� ���½c� .ª� �� F�a : F�a� {�� ��E� � {�« : yX�� h'T � ��= �� L�8� �� 
��
 .ª� #�M�� .  
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 [�l .?�� £,a* ��<0* � 4,K,c� b�i @ _/0 �,<?Ri� � 4,K,c� �� y/�l �� �i* }5���� &* #8�
+,�1c� ��- �� �%� . } 5���� B� £,a* #8�?�� � £,a* ��<0* .}{�" [�6� ! 
�� {��� � £,a* #8�?��

 W�/! .� ���c� &'" �S �� #8�?�� ���Ê b�� �� &'" #8�?�� .� }�~�c � £,a* #8�?�� I�9G ���c� B
 5���� ��* &'" �¸� } {/K* 5���� yi�" �~�c � �TU &'" ����� .  

 [�l .�~�c … � £,a�� #6�� ���c� �� [�½l �~�c � £,a* #8�?�� .* .ª� �8� I�!� .~C }
 {/K�� #6��� ���� ���c� �� ��³R"�� .. ��� �MS� #�M�� (`= ���0 ���c� .� d I�9G �/i

� u'T (G� .  
 F,10 ���8� ���� ���c�� � £,a (���� [�v .* �� B .~C : ��� ÀÎ�� �S�$+ �� L�8� �� �i*

 (����� &,10 D� ��M�� >���� (G�� .* �MS @ (G�� $�G .~C � {/K�� #6��� �8� ��R"�E �(G��
#�M�� (Y�)�� .  
 [�l .. �<��� #?!�� �S�/� >���a : F�a �.ª� #�M�� y�`³= : �� ��M�� �� y�`R=� �� ��1� (G��

 �+�?� x,1�� 
� x,1� ....  
  

#�M�� (Y�)�� (����� &,10 D� ���M�� >���� (G�� .* .[�l . y�`= ��<��� #?!�� �S�/� >���a
 .ª� #�M�� .  
 F�a : ��+��� >����� �1�R0 D� d�+�?� x,1�� �
� x,1� �� ���M�� �� y�`R=� �� ��1� (G���

 . 51��� �� ��B �>���1�� m-�i � 51�� BC A�~ F�20 B �y�`= �~C #�M�� � �/i .  
�i* A= ��8� (�� ':� .��iC (:� : ��G �i* .ª� A= ��8� (�� � ��G �� B� ��<t�� ��G

� �>����� .ª� �1�! ,S � ��+�� (?a ��<t�� >'�� #�,`)� .ª� #�M�� .ª� .~C ���G �� B� ��<t�� B
 }�1�! ��  

 51��� �� ��B .~C . �� ��8� �i* ��� �?]C ��8�� ��S�$+ ':� ��= �� [�\0 ':� .��iC
 y��� B �i* (G���S ��0 }(G���S ��0 ±0* ��S�$��� ��\�* �i* ��� �?]C ��8� �� �%� ��S�$+
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�M�� (`= ��1� (G��E �#�M�� (`= y?] �~C �i� d#�M�� @ #�a�� �S�$���_/0 �y?:0 D� �� : y?:0
 >���1�� �MS � >����� y?:!� ���+�� .  

 ���N,�� �'� @ (X�N,�� m�i* �� .�,TC �0 >���1�� �MS �%� �>�:" 4����� � [�lf 
� �i~��*
�<8�f��8�� �� &�·E �e ��³� �>'���� �>$�<\�� @ ���N,�� �  .  

1�� �MS �%� ��\T ���� �F��� ��+ ��,N,��� .* � (X�N,�� m�i* �� W�/! 
� F,� >���
&�S�*� ¡,%= ��� #�8?� �N��N� �,N,c� 'G* .� d51��� ��� _?0 ��X�+ .��i�� .  

 .* m�\R�i B� �51��� ��� �?0 (� �&�S��� �MS WC B� �¡,%)�� �MS WC y�R�0 B* �� �`?8�E
 �MS �� �:"* (��i .  

   ������� Y�I����  
1)c� ���R�� [�� #  
  

#�i�:�� >���1�� :���R�� [�� #1)c� .  
 W�/! 
� F,a � �<���+ :  ß‰ƒ Ì�ãƒ ª!$# ãΝ à6 Î/ t� ó¡ ãŠø9 $# Ÿω uρ ß‰ƒ Ì� ãƒ ãΝ à6Î/ u�ô£ãè ø9 $# 〈 )§(F�a  : �,8��

�/i � �S�Y� '��/c�� �+�?/�� @ {���R��� ������ �T$ m�¢ �MS ��� .#��t� >���a �MS .  
B�* :  B� ���8�� +�R/� �� ��� p�� �>+�R/c� �Y #1)c� �S �8S >+��c� #1)c� } #1)c�� +��c� ��

#1)c� �8S ��,1� +��c� ,S �MS � &����� ��� �<��« .,/�\R�0 .  
 �%� �<��� [!�0 B� ���! B �M<E ��<��« ��� {�%c� +,/! p�� >+�R/c� #1)c� ��* .  

 >'��� �u��/� �>+�R/� #1)� �MS �%� �#1)� �<�E ¾�� AN�8�� �#1)� ��E &������ �#1)� �<�E
 &����� ��� ���� [/�0 ��MS ���a ��R/i �&����� ��� ���� [/�0� �{�%c� ��� *�\! p�� �1)c� ��*

 ���R�� �<?N�80 #1)c� �M<E ��<��9R0 .* .  

                                                 
� � ��� ����� ��	  :�+� .  
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���R�� [�� #1)c� �/� �MS .* �X�ti �k �MS .* m\R�0 � �~C ¹0�c� �<8� �>�:" 4��E �k �
 ��6�0 .* m�\R�0 �� �%�� �m"�0� {a�� ,S� ���0 .* 4�\RN� �~C � ���a ,S� ��G ��X�a ���0

���R�� [�� #1)c� � +,6���� á�,0� m"�0� ���X�a ���0 .  
 &�/\�� ("n0 � LM�� �&'`�� F,� I�i ��-* #��'N�� #/0�)�� .* �<8�� � #1)c� 7�� �� �

 �&'`�� F,� I�i .~C .C � ����� ��8�� ma,� �(�`�� 7,-,� ':� (�a ,�E �F��l�� (	 _/0 �:%0
>���a 7�� �� � &�/\�� �/\0 � LM�� ..  

>���a ���� g?\80 �%� �����+ ��E �/?l : (��+ ���� �� LM�� MT � ���R�� [�� #1)c� : &'`�� ��a
:"* �� �m�K��� [�� #1)c� .� d �RN�68� F��� �Me �%� B � �e��] ���� ���* ��� &'`�� ��10 �� �

 ���R�� .  
 (�« #�a�/�� .," � n\�� (Ra @ #0��� (�« #�a�/�� .," ':� �'��/c� �+�?/�� #?�8��� �MS

7�� �� �MS } 7�� L* �� �MS � n\�� (Ra 7�� @ #0��� :��� [�� #1)c� (Ra LM�� (!�1�� .� d��
 ��� #0��� $��E ����R�� #9���� #/0�)�� �� y?�6E �#��t� #1)� @ ma� �(R1�� ��/! �� �n\T

 #�a�/�� .  
   ������� Y�I����  
 >$����� m� &�P B� 26/�� m� [-�� B  

  
#:��:�� >���1�� :>$����� m� &�P B� �26/�� m� [-�� B .  

<���+ >���1�� �MSW�/! 
� F,a � :  (#θ à) ¨?$$ sù ©! $# $ tΒ ÷Λä ÷è sÜtF ó™$# 〈 )§( W�/! 
� F,a�  :  Ÿω 

ß# Ïk=s3ãƒ ª! $# $ ²¡ ø�tΡ �ωÎ) $ yγ yè ó™ãρ 4 〈 )©(   

                                                 
� � ��� 5��9#�� ��	  :�� .  

� ��	  ��� ����� � :�+� .  
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 >���1�� �MS� f.,t�'! ��"f 5R�X2- �� #i,%�  :  
 *��� ��],v� :<8� 26/�� �8� �1�! �?-�,�� m�¢ .* _/0 �26/�� m� [-�� B� .  
 ������� Y�I���� :>$����� m� &�P B� .  

 �1N ��?/�� �8� 26/E ��?-�,�� �� �?-�* ��� �#��%��� ���� $�1i B �� �8��� [-,0 � 4$�)��E
�8� 26/0 �� �8� �1N� ����� $�10 �� ���� [-� ���/� ��� $�a �~C� ��8� .  

� � ����C g��� ��R�� �� A�M"� � ��- >�:" �<R�:�*� �\K� �~C �<��� p�� zX�?��� �<��� ���
 �$,t»� I�?! �$�����E ���� �C 'E �?/�� .  

>���a : �<R�:�* �� �26/�� m� [-�� B : @ F,T��� m\R�0 � �~C �{��� {�T M��� >'G #9G
26/�� m� [-�� B �i� } �~�c � #9�9G �!'G .,%!� ���G {10 .* �� � {��� .  

 yi�" �~C� @ W�* 7�� �� #E��c� �1�! .ÅE �26/�� �8� �1�! >'��� .�"$*� �>'��� V��=
 L��?�� ���� �� �{8�c� @ #?�= È* ��� ��T* �Mk� d �MS #���� : m\R�0 � �~C �1�! #E��c� .*

 {��� @ F,T��� .  
��N��� �MS {�s� L*��� �MS ��� �/?!� �#���! ��� &'N�� ��= L*$ �MS� m��3� 
� ��$ # .  

��,a ��* : #�:��� ��E ��8� 26/0 �� �8� �1N� ����� $�10 �� ���� [-� ���/� ��� $�a �~C� :
 m�\R�0 �� 5!�T�� 5R/"��� @ �8%�� �5����� 5R/"��� &���� m� &,10 .* m�\R�0 �i��iC .* ,�

 } �%�� ��E &��1��  
F,1i :1N ��� ���/E� ���� $�a �� A8� �1�0 ��/�! 'E ��8� � . .* m�\R�0 .��iC �[�l

 ���a ,S� BC ���0 .* m�\R�0 B ��6�c� WC [S~ �~C �8%�� ��X�a ,S� ��R�� @ ���0 .  
 �� F,1i : #���3� >'G (S .� d #���3� >'�� [l�� Ai* (G�� .� d�6�c� WC [SM!

��a�� ���0 .* $�10 B LM�� y8:RN� h,�8�� �R8:RN� �� } �R8:RN� �� �*  .  
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 ,S� ��G &��1�� ��� $�10 � .C� �&�a &��1�� ��� $�a .ZE ��6�c� WC ��� [l�� �MS .~C
b��- .  

>���1�� .~C : �l�)�� F,10 �26/�� m� [-�� Bf
� �	$f >���1�� ��  : ���R�� [�� #1)c�
F,10 �>���1� �MS �� u�l� : #����� #�+�� .C m\1�� Ò�?� y`�� #��� �� ���� mE$ ���  

[�l . >���1�� m0$��! �� : >$������ � #K$�/�� �$,t»�� �#?!���� �$,t»� I�?! �$�����
 �S$�1� $�1! .  

£�T�� ��� #�8?� � ���C .�!���a .�!�S .  
 *��� : �/� W�/! 
� F,a �>���1�� �MS (��+� ��$,t»� I�?! �$�����#R�c� �"~ :  Çyϑsù 

§� äÜôÊ $# ’ Îû >π|Á uΚ øƒxΧ u�öOxî 7# ÏΡ$ yf tGãΒ 5ΟøO\b}   〈 )§( �* �7��= �* �&�/l �� �&�P WC {�%c� �\K� �~ZE 

 }&�»� ���?� F,9R0 ���?�  
 .��,i ��)�� �"~ ���:� �$,t»� ��$,t»� I�?! �$����� .� d ��?� WC F,9R0 : �$,tP

 _/0 �#?!�$ ��X�+ #��P �MS ��0¿��� ����� #R�c� (:� �>$,tP ��X�+ .  
����� a�4��� :F�a : ÄB� [!�$ �$,tP �*��� g�� � &����� �$,tP (:� � #K$�/�� �$,t»�

 �� ��3� .* &,�/� � &�P ,S� �N*�� ��- �� (�� ':� .��iC � &����� ya� �$�� } �$��
 ��\�Á �i* [�?\�� �%��/= ����� .  

 7�� �� �2X�- g��� .,%�E �g��� �� ��B .~C : #�X23� �MS � �$,t»� I�?! �$�����
W��� .  

�MS #�X23� : ����?� .ª� $,t»� $�G h'T } x'l�� ��� �$,t»� I�?! �$����� (S
�1� $�1! >$����� �/� �� � �S$�1� $�1! >$����� � B } F�%=�� �<Ri�� } �S$  

                                                 
� � ��� *)� �� ��	  :� .  
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 @ W�/! 
� F,a �(����� � F�N�RNB� �,v B� �>$����� (020 �� $�1� �&�»� �� ��?0 �i* _/0
���»� x��N :  Çyϑsù §� äÜôÊ $# u�öO xî 8ø$t/ Ÿω uρ 7Š$tã Iξsù zΝ øOÎ) Ïµ ø‹n=tã 4 ¨β Î) ©! $# Ö‘θ à�xî íΟŠÏm §‘ ∩⊇∠⊂∪ 〈 )§(   

 [�l ._/0 �â�� �Y �\K� ��E :l �Y F'�� ��� �!$�a m� �&�9��� [�� .  
 ,S� �&�/\��� �Y ':� .��iC ,� � â�� �MS F'�� ��� $+�a ,S� &�»� [�\0 LM��f 
�� ~��/���

f �,v �� �MS � ����� #�`�� mE�E � ��8� �� ÄB� ��º ��8� ':�  . � â�� �in� {G,0 } {G,0 Í
 >$�1�� m� �&�»� F��8! �i� } �~�cF'�� ��� .  

  Ÿωuρ 7Š$tã 〈 )©(L+�/�� ��8�8/0 LM�� �MS  : � >$����� ��� ���6Rc� �>$����� �� ���6Rc� ,S

 ,c� 5�� �8�� F,�� �g���� ��0 �� $�1� BC #R�c� �� ("n0 B ,S �#R�c� �� ("*� �4�- ':� �~ZE .  
1i �m?=* �1�* ("��� *�� �* &�+ �� h'T F,10 ��F, : +�� ,<E �MS (/E .C � �MS �,v �� B

 �/� �MS �  u�öO xî 8ø$t/ Ÿω uρ 7Š$tã 〈 )¬(�S$�1� $�1! >$����� �/��  .  

 [�l . 4�)�� .� d����� [�" _R10 .* �� ��- .��iC ':� � #������ (X��c� ¹/� ��� �k2i
��� >+�0� _R10 .* �� �,v B ������ [�" ���* &,�/� ,S ��" [�%��  .  

 .* >*���� b�� �>*�c� ��� �* �>$,/�� ��� {)%0 ���8� [�?\�� ���:" ^�� �MS� ��TU F�:�
 [�?\�� �-�R� �� $�1� BC ���0* (-��� �* �<t! .  

 .ª� >$,/�� h'T ���X�¸ ����] m�Á �� ��!$,� .�%� @ [�?\�� �3�/0 .* +�$* ':� .��iC �~C
���! .F,1i :b�� �B [�?\�� �-�R� �� $�1� BC A!$,� �� L�?! .* A�  .  

 ±0* � �<<-� {)%! .* �k b�� �.�8N�� [�?l m-��! .* �0�! >*��� � �=* >*�c� 4,K,��
 [�?\�� �� (`R)0 LM�� ���� �<t!� ��<�i*� ��¸,�� ��� �M%S >�\`�� m�! } �¸,�/� [�?\�� #-�� .  

                                                 
� � ��� ����� ��	  :��� .  

� � ��� ����� ��	  :��� .  

� � ��� ����� ��	  :��� .  
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<t! ��<�-�� �'/�� .�" ,� �M%S� >$����� .� } �~�c � [�?\�� �-�R� �� $�1� (-��� �� �
'G* .. >$��K �-� �%� �>$,/�� �t80 .* �� �,v �� .  

 �S� ���a �8S _/0 � #0��1R�� >���1�� �� �$,t»� y9��* �~ZE ��$,t»� I�?! �$����� .~C
 ��)�� F,10 � �S$�1� $�1! >$����� .* :� I�?! �$����� �M<E �$������ � �)�� ����� �$,t»

 �S�Y� �b�'c�� �7$�)c�� �("ãc� �� ���»� I�?! .  
 �S �k,a* ��/� ��o�"~ #\1i �1� : .* ,�E �.����� �� ��/! B� ���� �� ��/! >$����� .*

 } ��"n0 �� ÄB� ��"n0 � ��Y &�/l ("n0 .* �\K� �i��iC  
Tn0 ���"n0 ���� �[�Y ��"n0 �.����� �%� �¡'k� ��� u�=* �~C ��"n0� �[�Y �8� �M

 .����� �� ��/! �� } .����� �� ��/! �$����� .  
 �&�/\�� �8� MT*� ����� £�/! �i," � L�/R��� ��� �� ���0 ��C � �?���� &�/\�� ���0 .* ��B

 .����� 4,K,� ���� �1?0 �%� ��MS @ �C ���� b�� ��"*� .  
  Y�I���� ������   

 �S�G�1| $,���  
  

#/����� >���1�� :�S�G�1| $,��� .  
_/0 ��S�G�1| $,��� �/� : ����,] ��R�i WC ��E �t80 {�%c� (/E ��� [!�R0 LM�� �%�� .*

�?�Y ����« ��%�� ����1�� .  
 � �o��i� �S�G�1� gE� ��� �5��%c� F�/E* ��� F¿! #���)�� &�%��� m�¢"���S�G�1| $,� "

 �MS� �f.�,TC �0f���,1�� �t�* �� >���1��  .  
 $,��� #��" .� d�:%�� ��)�� 4����� �� �<�E (T�0 �i* BC �>��R� >���a �¸* m� �i� }±0� )

 F* ( ���! $,��� @ ) F* (� �#�a��`RNB�)F* ( &,�/�� }±0* ���! q���� ��� y�T+* ~C #�a��`RNB�
x��`RNB�� .   
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 z0�� �S���* �� � >�:" #�+* � (����� � �S�G�1| $,��� m�¢ .~C, ��8��� F����� ��C − ��� 
#/-��� @ W�/! 
� F,a #�+�� :  £ åκçJs9θ ãè ç/ uρ ‘,ym r& £Ïδ ÏjŠ t� Î/ ’ Îû y7 Ï9≡ sŒ ÷β Î) (# ÿρßŠ# u‘ r& $ [s≈n=ô¹Î) 4 〈 )§(   

 
�Ef'�� (-f�8%�� ���2�� #/-��� (/-  �S �� � �'G�� #/-��� �� �R�i .,%0 .n� ��1� 
�<1�\0� ��eM/0 .* (-� d#/-$� �#1�l .  

 �<0$�Æ WC ���c� >+��C �* �$,��� >+��C �<R/-�� ��10 ,S� ��</-��0 .* ��B � �,v B �MS B .
 �S�G�1| $,��� #�+* �� �MS .  

��)�� F,10 :'��/c�� ��+�?/�� A�~ @ (T��E .  �+�?/�� �� #�:�* � [�l : (�RY� .��iC
 +�R�� f �%� �!�"~ �C �� �MS  f ,  �* �>�'! �* �>'G �� >+�?/�� ��� L,1R�� #�i ��9RN� �8%�� � 
 A�~ .  

 �S�G�1| $,��� .� } �~�c � 7�:0 } (�³̀ �� �MS ��� 7�:0* .  
k #�U �/� ��)� ��- �* ��e m�l� �,k #�U MT* .��iC �SMT* .�" .C ��)�� �SMT*� �,

 �S�G�1| $,��� .~C � �TU �%� �� �MS ��<%��R� �SMT* .�" .C� ��%� �� �MS ��S$�<=C� ��<E'!�
 .  

 .,E,)0 } �SMT* ±0� .�$�0 �� ��80���i ���� ��8�� m�¢ � �SMT* �4$�)�� @ #\1� �-� .��iC
 ��8� £$�0 B �_l�� ��* ���a �%� ��SMT* �i* ����� �[G�Y ,<E ��<%��R� d�SMT* .�" .ZE

.��K ���� b��� ��´s� ,<E ��<�0�/!� ��<t�� �SMT* .�" .C� �y��! ,� .����� .  
 �G�1c� u'RT�� {�R� �%� �>���� } >���� �8���a p�� >$,��� � 5��%c� F�/E* .~C .[�l .

F,10 :±0� �(G�� �MS �� >~,Tn� #��»� (��� ��«� }   

                                                 
� � ��� ����� ��	  :��+ .  
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A� F�a �%� ��8S (��� (T�! : �� �S ���� #���� .,E$�� � �<��� $�?Y B >�S�� �<�G* #���� .�
L+ #�,��� �<�G* ++ #���� ��C �#��� ���! �� #E,)%� (G�� �� yi�" �~C #���� �#��� ���!

 �<8l�� @ (��� �%�� ���1R��� ��- �S�S�� .  
 ����� :'l �<-�� �<1�l >*��� �� �i�1�� ��1/�� ���� �.��iC �<?\�E �#1��\! �TU ��8X�� �a . ��E

 �F��� #-�2�� [��G � �<��� �i* ���8� y�?� (-��� �MS �%� �.ª� ��= ��E �� } .ª� ���R��
 F��� ��2�� �<��� ��<-�2R0 �i* +�$*� � ���� Àu��/� ³[��G .  

�c� ��� ��a�/�� .* m� �(�P �in� {G,0 .~C $�G .~C � #�8�� �Me �<8� ��* ��� �� �>*�c�� �>*
 �Me ��a �i� d�i,/�� .,%0 �MS� �(��« ��%i ���0 } �+ ��%8�� ���0 ±0* � �S�G�1| $,���

 (��9R�� �� ��a ��1/�� .  
 � ��8� ���� 4�� � 4,?N* >�"2�� 4,�l ��� �1� .�" �L,"2�� 7��8�� 4�� ':� .��iC � [�l

� >$,��� }m�?��� ���a ±0* �%� �.ª� >���  
 �w ,S� �>$�6R�� �l�/R0 �8%�� ���a �� .�" .C� ���* �MS �>�"2�� �� 7��k� ���a .�" .C

 >�"2�� ��+* ��� .,%0 �� h��* #8N (" �i* 
� ��/0 .  
 b�� ����R�� x�l �� g0�l Ln� �8� ��� ':� _/0 ����� � �� x�$ ':� ��= �* #���� �%��

 �MS #���� @ >�"� ���� .  
}{�* #X���{�* #X�� �� L�8� �MS (-��� .* �<=* F�a �a* ':� .��iC ! �S�$� ���� Î��1�� ("�
{�* #X�� 7,�\�� � '/E x+�G �i* �|$ �.ª� >���� >$,��� � {�* #X�� .  

G�a �i* �* � 
� �8a��0 � F�� �i�8� �� ��<��� 
� {�Á #]$,�� ��MS ���� #]$,�� .���� $��a��� �
 ��� [!�R0 ���)�� �%�� �%�� ��i�8� ���� >���� >$,��� $,�* �M<E ��MS (�� �a � ^��c� ��

 F�a >�T�� #\18�� � ��1c� ��� } �0C : �MS �� IX����� WC '�R»�� ��0�8%�� ����* u���i��
 ��- >�:" �S$,G� �(G�� .  
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�/i .� @ mE�i (G* �MS �8� ���! ���� �S �.�,TC �0 #��R»� ������� � #��R»� ������ 7�
 x'\�� ��= IK�*� ��0�8%�� ����/�� .  

 A�I�� ������ A
 @=I� :  
F�a �~C � #�i WC ��R« �� � #�i WC ��R« B #��G ����* :F�a �~C � m�²� �7�R%�� A��� y/� :

� �M%� A� y�G�* � #?S 7�R%�� AR?S� x'l � g��l �S ':� �R-�2� F�a � #�G .  
����� a�4�� : ����/�� F,10 �Mk� d#�8�� [�� ��� #�¿� �0�8%�� �MS � �0�8" : B �0�8%�� .C

 �R-�2� F�a ':� .��iC � #�8�� �� A�8! .* �%� :�Mk ���$ ÄB �0 A�S� �S~�++ ��� q���� �MS �
 x'\�� ���a .�" .C ��R�i [�� �~C� �x'\�� 4�10� I��0 �#�8�� m� q���� �S .� dx'\�� ma�

 �S�G�1| $,��� .� dx'l ���� m10 �� �x'\�� ��a �� .�" .  
 ��8�� �� �:" ���/R�0 �MS� :F,10 : � x'l ��� ��= ���� ��� �� �A�S� d���$ ��)�� ÄB�0

�" F�-��� �8� >�$�,� ��E �� �F,l ��� x'l .�" ,� #����� �S�8� ���� ��<.. �:%0 �i� d h'T
 ��]�� ��� �MS q���� .  

 ya� WC ��R« #�1?�� � ���,a m�$* BC �iMT* ��� ��<Ri� ya,�� .* �S�t��� ��S�G�1| $,��� .~C
 L$+* �� �(���� �� [0�a ��/�� .� d��/�� L$+* �� }��/�� ��� b���� ��Y BC �%8��� _�� �� �i*�

3���/��� .,/�\R�! �� �Ri* ��Y �9��� _/0 � #/� .  
   �D��i� Y�I����  

 ���2R�� �8� 5!���c� {T* [%!�0� 5R9��c� ���* $�RÁ  
  

�   
 ���� ���P �8�?i ��� &'���� >'���� �5c�/�� 7$ 
 ���� � �!�"��� 
� #	$� �%��� &'���

 5/¢* ���9G*� ��U .  
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� &'%�� F�� B {8�c� �S�"~ p�� ��)/�� #�<1��� ���,1��� g�/R0 ���E � B,G, f
� �	$f �a� �
 ��,a �S� ����,a m�$* ��� &'%�� ��� :  

 � >$����� m� &�P B� �26/�� m� [-�� B � ���R�� [�� #1)c�� � A)��� F�20 B 51���
>���a� : �S�G�1| $,��� .  

 �D��i� Y�I����:F�a :<8�����2R�� �8� 5!���c� {T* [%!�0� �5R9��c� ���* $�RÁ � .  
��,a" :���2R�� �8� " � '�* &�a .�R9��� ���2! �~C _/0 ��/� 5R�n���� ��a �MS .  

#�:�* ��k .�!���1�� .�!�S� ���<�T* [%!$� �* &�a .�!���� ���2! �~C� .  
5R9��c� ���* [%!�0 �i* �S� W��� >���1�� ��*#�:�* ��E � .. z0��� @ y?] �� �����+� (�

�8�� .* �I�9���f��N� ���� 
� ��G  f #)X�/� F�a f�<8� 
� �K$f :, �<� ,:0�� A�,a .* B,� 
 5��� �k y�/-� ���S���C ���,a ��� #?/%�� y�8?� ���%�−   

 .�R9��� �8S .~C :n! #�i�:�� #9��c�� �#?/%�� ��8� W��� #9��c� {��n! �* �5"�)c� 7,�a {��
��,�� ��8�� 7,�a .  

 F,N���E� ,� �i* #�:��� ��� � #?/%�� ��8� #9��� ��� �#9��� �MS �7,�1�� {��n! I-$ 
#?9R�c� #1�8��� �#?9R�� #1�i� �#?-�� #1�i m�R-� : #1�8�� y��a � 4,\! #a�G � ':� #a�G _/0

9R�c� #1�8�� �� ���* �¸� d#?-�,�� #? .  
>���1�� �� ��:�� g)�� : ���2R�� �8� 5!���c� {T* [%!�0 . �&�/l WC �\K� �i��iC .* ,�

 �� {T* �&�»� ����� >���� �%�� �>���� � '" �F��� �MS @ �iZE ����P ���G� #R�� �-,E
 #R�c� >���� .  

 �TU F�:� � ��<8�� #i$�1��� :R-�� £��C �V� WC .��iC �\K� ,� .* �� h�8� B .��iC � ��
 �#�X���� �V� .� d#�X���� n\0 �iZE � #�X�G #�i�:��� �¹X�� >���� �.�R-�� ��8�� �m��v� �n\0

mK�c�� ��/i �(���� �\E (:� ��`�� g� �,v �\��� .� d¹X��� �V� �� {T* .  
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�E �>$,/�� ¹/� �R�0 �� BC >�R��� �� �v � '-$ .* ,� ��0* F�:� [%!�0 .* 5� ���� $�
5!���� �� >���� : �<t!� ���X�a ���0 .* ��C� ��,�3�� �!$,� �a�� �R�0� �����- ���0 .* ��C

 >$,/�� #�1� .  
>���� ��!$,� #�1� $,<t� �X�a ,S� �!'G� �>���� >$�1�� m� �b��- ,S� �!'�E . �i �%�

* ��� � #�/E�)�� ��<1E ��"~ F�:c� �MS� ���<1��� �� .,S* �&��1�� ¡�! >���� .� d����a ���0 �i
 �Me ��R%i �%� �£�T* #�:�* ��E� �>$,/�� $,<� >���� .  

F�a : W�* ��N��c� �$�E �sE�%R�� �8�� �4��E _/0 �>�:" (X��� _?80 �?%�� (G�� �MS ����
 Â��c� [�- �� .  
 ��)�� ��10f
� �	$fsE�%R���  :���� #9��� (��1! �]'] $,��� .,%! �MS ���� �>� : (��1!

>����� #9��� (��1! � 5!���� (��1! � 5R9��� . } >����� #9��� (��1! �~C �%�� ��  
F,10 :Â��c� [�- ��� &�1� �N��c� �$+ . � #9��c� [�- ��� (��0� �>���c� �$+ &�10 _/0

W�/! 
� F,a ����+ :  Ÿω uρ (#θ ™7 Ý¡n@ šÏ% ©!$# tβθ ããô‰tƒ ÏΒ ÈβρßŠ «! $# (#θ™7 Ý¡ uŠsù ©!$# # Jρô‰tã Î�öO tó Î/ 5Οù=Ïæ 3 〈 
)§(   

 �S� �>���� #9��c� �MS ��� [!�R�N �%� �#9��� 5"�)c� #kU� 5"�)c� [N .* [0$ 'E
 .,/1�N 5"�)c� .*f 
�� ~��/��� f &�1� >���c� �$+ .* } #0ª� �� +��R�0 �~��E �W�/! 
� [N @ 
#9��c� [�- ��� .  

F�10 _/0 : #9��c� �MS .* BC �#9��� ��E �<RkU [N� �#9��� ��E 5"�)c� [N .�" .C�
 W�/! 
� F�a �Mk� dW�/! 
� [N �S� �>���c� �� �<��� [!�R0 �c ¡�R!  Ÿω uρ (#θ™7 Ý¡ n@ š Ï%©!$# 

                                                 
� � ��� ���
�� ��	  :�$+ .  
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tβθ ããô‰tƒ ÏΒ ÈβρßŠ «!$# (#θ ™7Ý¡ uŠsù ©!$# # Jρô‰tã Î�öO tó Î/ 5Οù=Ïæ 3 〈 )§( ��� #�+�� IK�* �� �S #0ª� �MS� 

>���a : Â��c� [�- ��� &�1� �N��c� �$+ .  
#������ #�:��� ��� :_/0 ��%�� @ u��R�� �� m8� $�3� .* : $��K�� WC �E��! £+* �~C ��R�� @

�R�� @ mK,E �#�=�c� m�� �&�8Y�� m�� �l�/R0 .��iC ,� (:� ��$�Ã �&�8Y* >�t� �$�- $��- [i�Ã� �
 $�3� m8� �iZE ��<9X��$ #<- ��� ��=�,c� �,G* #<- �� ��$�3 ������ y??N >�t�� �M<E .  

F�10 B� �$�3� m8� :F,1i ��%�� @ u��!* �i*� } _i,/8´ {�" : #9��� ��E �MS A�/E .�
��� &�1� �N��c� �$+� �¡�`� >���� ��E �%�� �A� Â��c� [�-  .  

��0* �TU F�:� : Â��� �<�E >$�6R�� �MS .� d���»� �� �S�Y� �$��c�� ����� >$�6R�� m8�
 ��� &�1� �N��c� �$+ 7�� �� ��</�� �� m8��E ��N��� �<�E (��1c�� �%�� �$�6R�� �Bsk ���$*�

4����� �Me ��R%i � Â��c� [�- .  
   ��5�D�� Y�I����  

! B �</i�,� ���Ri�� �<l��= +,-,� BC &�%��� �R  
  

 ��5�D�� Y�I���� :�k,a A�~ ��� :�</i�,� ���Ri�� �<l��= +,-,� BC &�%��� �R! B .  
 �#���/c� �* >+�?/�� V�= �1E D�E ��:" ��= �S�Y� &�%��� (X��� �� ���� _� �?" (G* �MS�

M"� �y?:! �� I�! � �x,1�� ,?] �*M�8! �� I�! � ��</i�� �-� �~C A� .  
 �</i�,� ���Ri�� ��<\X��= +,-,� BC &�%��� �R! B �i* �#9K�� >���a >���1�� �MS .  

 �A�~ �Y� � >$,/�� �RN� �#�?1�� F�?1RN�� >$�<\��" �V��)�� 4��R-�� BC I�! B ':� >'���E
(:�8N ��" �mi�,c� ��R8! .* ��B� .  

                                                 
� � ��� ���
�� ��	  :�$+ .  
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�8��� �M%S� ��B� ��",�w ���?� .,%0 .n" ��l��= y/�R-� �~C BC I�0 B m�?�� �'��/��� #?
5?8N ��" �mi�,c� ��R8! .* .  

 ,�E �#8�?�� $���C ,S x,1�� �?]C �* x,1�� V��= �S*� ��<l��= ,?:� BC y?:! B x,1��
 �MS �V�)�� ²{R80 � �i� d�!'G y9G �� �>$�<l .��� ��G .��iC ��G �i��iC .* ,�� �V�)��

 } >+�?/��� (T* LM�� �� �%� �>+,-,� �<�" V��)�� .* m� ��!'G I�! � ��¸ ya� @ �1�\� '�i
mi�c� +,-� .  

����/�� ����0 �MS� :_/0 � �%�� mi�� : #/�3� &,0 4�� �i��iC .* ,� �m�?�� � �%�� ,?] mi��
I�0 B m�?�� .ZE ���:�� ���8�� �/� �-� �%� ���8� >+,-,� m�?�� V��= .* m� �5�,1�� ��* ��� 

 mi�,c� �� mi�� .  
 @ �e (:� p�� #�:��� .* WC �?i* .* [�* �5�,1�� ��� y�a� �F�:c� �MS �"~ �c �i* �#?N�8c���

B ��<��� �/�Æ #�:�* .,%! .* &2�0 B �F,G�� . �Mk� du'T �<�E #�n�c� ��! �%�����/�� F,10 :
 �\�18)�� A�~ F�a ��" �u'T �� #�n�c� @ ��� �t8�� ¹`� �>���1�� I�K,R� �"M! #�:��� .Cf


� �	$f .   
 u'T �<�E �� #�:��� .* �MS ��80 'E ��8N�$+ @ #�:�n� �8�:� �~ZE .  

£�T* #�n�� ���0* ..~C ��%Rc� .* .,8t0 �S �.�,T�� ¹/� � F�a #?N�8c�� #�n�� ��� ��%! �
_/0 B �MS� ��<�E I-���� F,1�� ,S �MS .* ��S+$�*� #�<1E .. #��,G�� (X����� (:� �8i* _/0 ��C

 V��=� �£�T* �9-�� WC ��R� �#�+�� �R�~�� ��� �I-���� F,1�� ,<E ��9K�� .�" ��E �#�:�n�
~ u�/0� ��<��� �<R9G {a,R! �� (" �'��/c�� �+�?/�����1RNB�� m?RR��� A� .  

 '��/c� V��= A�M"� ��o�?-��� �<l��=� �+�?/�� ¹X��E ��<1��� ��� m?RR�� (Gn��
���� ��� ���i� �$,"Mc� @ �%�� �?]C ����� ��</i�,�� .  
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 +��R��E . ��,1� ���! �¸� d+��R��E #��%� �?Ri�"�����"�%� I�R0 ��N* ��� ��,<?Ri� �.. _/0 �
�in� ���� u�� {�sc� .ª� : ��<1��� ��� �� +��R��E ����� ��� ���i� �$,"Mc� @ �%�� �?]C

 $,"Mc� �%�� �� y?:0 B �S��� �� .* ��S$,�*� ���=�� V��= .  
 } #��3� �Me ��)�� ��10 �~��  

@ (��+ ��E �� �4�)�� �<��� �i �� mi�,c�� �?-�,��� V��)�� #��a .* ��10 �"~ #/0�)�� 
m�?�� V��= �"~ (��+ ��E B� �>'��� �?-�� �"~ (��+ ��E B� �>'��� V��= .  

 �� �A�~ �Y �* �m�?�� �* ��o�?-�� �* ��¸�"$*�* �>'��� V��= �� ��1��� [R" @ ���i �� .~C
 }��- �0*  

 ��<1��� (�� �� �MSf 
� �<	$  f�)�� F�a ��" } ���� �,��� �0* �� �� : m?RR�� #\N�,�
V��)�� �<8� ��MT*� �#�+�� �,/¢ ����1RNB�� .  

F,N��� F,a WC ���ti _/0 ':�f��N� ���� 
� ��G  f :, $,<\� BC >'G B −�,��a  : V�)��
 ya� ��� �+,-,� �%0 � �^�P ��= �MS .C (X�a F,10 B� �>$�<\�� >'��� V��= �� F���

� ya� ��� �* �m0�)R�� F,N����� n?/0 'E  .  
F,1i : �?K #9��� ��E �MS ��?-�,��� .�"$��� V��)�� �0�« �#��t� Â��� ��E �MS �B

 .�" ,� �%� ��e�/�RN� (<N >'��� V��= �"~ �~C .ª� �� �Mk� d&�<EÅ� �<?0�1!� ���,�/c�
" �MS �8� MTn�N �>'��� V��= �<8� MTn0� �#�+�� *�1�N .��i���Ra�� #�� .  

��TU WC .�"$��� V��)�� m¢ �%� ��Ra�� ��<- �MS �8� MTn0 ... ,S� �#��t� Â��� ��E �MS
 ��<1��� �� &�a ��f 
� �<	$f .  

_/0 F,10 ��10 ��)�� .* � ��?0 _/0 ��Me ��)�� .n"� : #���/c� �* >+�?/�� .C �%� y�a �~C �i*
i�� ��<l��= 4��R-�� BC �R! B �V��)�� .� d#�n�c� @ #�,/G �%��� b��E ��</i�,� ���R

 #i���� >$,�P� >+�P �<�" �mi�,c�� �.�"$��� ��?-�,��� .  
   ���D�� Y�I����  
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 ����� �!,?] �R�� m� $��0 �%��  
  

 ���D�� Y�I���� :�k,a A�~ ��� :����� �!,?] �R�� m� $��0 �%�� .  
�� �S�"M0 p�� �S #�/��#�/�� ����1�� 7�� @ .,��,G : ���� _� LM�� �?�8c� �S�t�� {G,�� �S

���)�� �%�� .  
 ���1�� 7�� @ #�/�� �/� �MS :�%�� ���� _� LM�� �?�8c� �S�t�� {G,�� �S . #�/�� (S �[�l

��= �� �<1�1« 4$�)�� ��a p�� #9��c� �S #�%�� � #�%�� �Y #�/�� � B }#�%�� �S ��%�� #�
#�%�� �<��� g�\0 �Â��c� �MS �� >���� (" Â��� g�1« ��a &�%��� 4�= ���8� 4$�)�� _/0 .  

 #�/��� #�%�� 5� x�E ¡�8S $�G .~C . {G,�� _/0 } #�/��� #�%�� 5� x���� �� } x���� ��
F,a* �#�%� �MS ��%�� ���� _� LM�� :#�%� �MS .  

��� .ª� �i�8� �[�l #1)c� {���� ��= ����� } #�/�� �0�� �#�%�� �0� �#1)c� {���� ���
} #�/�� ��<0*� �#�%�� ��<0* ���= #1)c� mE$ �* .  

#�%�� �#�� ����� .��)�� >$�?/� m-�i �[�l : � #��R�� (�/��E ����� �!,?] �R�� m� $��0 �%��
} #��R�� (�/�� �S �� �#��R�� (�/�� .  

S�/� ���R��� . &�%��� �<��� [!$ 4$�)�� .* ��/0 p�� .  
#��! #�� ���0 ��%� ���� [!�0 4�)�� .* �88� ��� [�`0 {G� HL* �#��! #�� ���! �MS .  
#�%� } ±0C F,1/�� ��� #tE�»� �#�� �MS �$�%N�� (-* �� ���� &�³� � $�%N�� ':� . [�l

�� ��� [�`0 �i� d�/i } #��! #�� $�%N�� .~C��%�� �i,%� BC ���� &�� �� 4�)�� .* �t .  
 F,N��� .� d�t�� ��� [�`0 F,1i B �a� (��F�a  :, &��� �º ("� ��º �%�� (" − (:�� 

 ��� [�`0 (�� ��E �%� �#��! #�� �MS ��<E�,\! >�:%� >�k� >$�<l (��/! y�� p�� #����� �8��� �� ��
��%�* �<��� [!�0 �� 4$�)�� .* �t�� 4�)�� .* u�� �� ���1��� �F,\��� ����?��� �+�,��� (:� ��

���%�* �<��� [!�0 .  
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F,10 �i* I�0 B �Mk� : 4�)�� .* u�� �i� dI��0 �� �':� #��1�� (0,l �i� dx$���� �0 m\1!
 u�G��� �Mk y�R�0 �� 4�)�� .* �(�/�� ���1RN�� .  

 [!�0 �� ���� {G,�� >�X�E >+�02" �MS ����.,��,G�� ����0 ���%� ���� 4$�)�� : {G,��
 L+�\�� .  

L+�\�� {G,�� ����?��� +�,���" �L+�\�� {G,�� : [!$ 4�)�� .* ��/0 B LM�� {G,�� ,S
 �0+�l ��G� ���0 �MS ���%� ���� .  

 4�)�� .* u�/0 B LM�� {G,�� ,S ������� �F����� ������� ���\��� }L+�\�� {G,�� } �~�� ���*
!$�i,��0 �%�� ���� 4�)�� [!�0 LM�� {G,�� ��* ���%� ���� [ : [N�8c� {G,�� .  

F,10 [�l : D�� ��%�� �-� �-� D� �&�%��� �<��� [!$ 4$�)�� .* ��/0 p�� #��R�� (�/��E
 �%�� y?:0 � �1E .  
>���1�� �/� �MS :����� �+,-� #�/�� m� $��0 �%�� .&�%��� 7�vC #�� �� �S #�/�� }#���)�� 

 �~C ��%�� {�� �.,8- �* �`�� d{��%R�� {�� �&�%��� y?-� �{��%R�� �-� �~C �{��%R��
�%�� {��R0 �{��%R�� �S ���� #�/�� y��� .  

 #G,�8� #�� �MS �.U�1�� �8� F�c� ��� #0B,�� #�� ��`��� ':�  (#θ è=tGö/ $# uρ 4’ yϑ≈ tGuŠø9 $# 〈 )§( … 

ª� �TU WC �~C �F�c� ��� #0B,�� y?:! �`G �i* &�+ �� ��`��� �S #�/��� ��k�,�* ��� #0B,�� �<�E� �#0
#0B,�� F�2! �=$*� Ò�� .  

����� �+,-� �`��� m� $��! #0B,�� $�G .~C . ��)�� &'" �%�f
� �	$f ��� b�� 
 >���1�� �MS ������ �+,-� #�/�� m� $��0 �%�� >���a ��a'lC .�!$,G �<8� �:R�0 :W��� >$,��� :

(�/�� ¹/� y��� ,�� �(�/�� ¹/?� y?:0 �%�� .ZE �#�� �� �:"* �%9�� �-� �~C .  

                                                 
� � ��� ��	
�� ��	  :� .  
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 �~C �MS �/� (<E �&,8�� � (��� �� ("* � I0��� ���T � F,?�� �(�� >�� �� ��,K,�� ¹1i ���:�
}�TU ¹a�8� >$�<\�� ¹1R8! B } >$�<\�� �1?! &,i �-� �� {8�c� (/�E f
� �	$f �� �!���1� 

 �%�� m� $��! #/0�)�� &�%�* @ ���� #��'N�� #/0�)�� @ ���� (�/�� �t/� .� d[�Y�� [��
���� �* �+,-� .  

 F��� �:R�c� �MS �£�T* #�/� �%�� y?:0� #�� ��R8! �1E �#�� �� �:"� &�%�* �-� �~C �%� .  
 ��:�� �:R�c� :�%�� �� F�* (���� .* &,�/� �u�,\�� @ (Ï���� ,S� ��R�� y��� �a� ��1� LM�� 

 4�= f#8��� @ y?] ��"f ¹/?� �<�/� F�a� �#��9��� @ �,8/l �0M�� $��%�� #��Y� 4�=  : �iC
7�:0 �	 �<R8S� �a �&,a �%��� &�10 .  

 F,N���E�� ��)c� @ �\�� #�$�1� ,S ���� �(����� #��9��� ��*  5� �� BC []� .�+ �
 ����� �,/�l �~C� �¡�8S �� �"��� ��$� �� �,�� ,� ��¸,E,)0 �� 5"�)c� .� d.,)� �58"���

¹/?� �<�/� .,"�)c� F�1E �.,���0 : .B2`��" BC �S .C .  
 pa� ��)� �i,S�� .�" �i� d�R�� y��� � �R�� y��� (���� �MS ��N�E I?G* �S$,�! _/0

��<Ri�� F,N��� .* BC ����1�� >��� @ .�" (���� .* m� �MS m� �%� � @ �4�+,�� #6� @ (�$ 
¡�)� #%� @ �� 4�+,�� #6� @ �i* m� �4�+,�� #6� .  

 F,N��� (�$ �MS m�� �>�6k� �� #8��:�� #8��� @ #%� y9RE� .   
 �%�� #�� $�G .~C �#�/�� ���Ri� m� �%�� y?] �iC F�10 �MS .~C ������ �+,-� �R�� m� $��0

F,a* ���8:R�c� ¹/� �k :��8:R�c� ¹/� �k .  
   �4����� Y�I����  

 �/0�)! 4$�)�� �� +$� �� BC �t�� �+�?/�� @ (G��  
 ���« 4$�)�� �� +$� �� BC #����� �+�/�� @ (G���  
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�4����� Y�I���� :�k,a A�~ �� :��t�� �+�?/�� @ (G�� ��/0�)! 4$�)�� �� +$� �� BC 
���« 4$�)�� �� +$� �� BC �#����� �+�/�� @ (G��� .  

 ��/0�)! 4$�)�� �� +$� �� BC ��t�� �+�?/�� @ (G�� �>���� >���a @ .�!���a .�!�S �[�l
 F,N��� �<��= �� BC >+�?� 'E �g�`� �e�� >+�?/�� _/0� 
� .� d  f'�� (-f�a F :  ÷Π r& óΟßγ s9 

(# àσ ¯≈ Ÿ2u�à° (#θããu�Ÿ° Ο ßγ s9 z ÏiΒ É Ïe$!$# $ tΒ öΝs9 .β sŒ ù' tƒ ÏµÎ/ ª!$# 4 〈 )§(   
 �8����F,10  :, +$ ,<E �i��* ���� b�� '�� (�� �� − 4�= �<��� �� ���� >+�?/�� .* [0$ B� 
 F,N���� W��� #�X23� �MS ��<?��G ��� >+�+�� >+�?�  .  

�� #�X23�F�a �#�i�: :���« 4$�)�� �� +$� �� BC �#����� �+�/�� @ (G�� .�+�/��� +��c� : m¢
 yi�" ��,N �'��/c� �� #��1R�c� mX�?\��� �* ��\���� #������ �,�8�� @ �1RN� �� �S� >+��

��Y m� .��i�� #���/� yi�" �* ����i m� .��i�� #���/� .  
��� �+�/�� @ (G��E >�� 'E #E�98c� mX�?\�� ��* �#��1R�c� mX�?\��� �#������ �,�8�� @ �1R�! �

 ��<E,��� �k�?1RN�� ��<���Æ� ��<�,i� ��e�=� ��<�"* @ �+�� �� ��8�� ���� ��E ��e
#����� �+�/�� �MS @ (G��E �>+�� �� ��8�� ���� �1RN� �� (" �A�~ WC ��� ��<?"���� .  

�a �~C� ':� ��8�� >+�� yi�" �~C �(������ �8?��\0 �� �(������ �8?��\0 ���� �v �� �#����� (G�� �8
 #10�\� �i,�?1R�0 �TU ���� � #10�\� &�/\�� �� .,��10� �#10�l ��� {���� .,�?1R�0 �¸* �� ��� @

F�10 ��� #10�\� &�/\�� �� .,��10� �':� :��� �0* ��Bsk B� �Bsk B }±0� }.,��/! �� ��� (��  
 } (����� ±0* [�l �#����� �+�/�� @ (G�� .�  

 �8�� .* ���� I�9G @ y?] �� (������ F�a  :, �"��i+ $,�n� ���* �Ri* − F,N��� ���a � @ 
 ��"M�� m�l �� ��= �:i�� #��8�� mK,0 �i* �&2�0 �� �MS I�1�R�� �k F�a �c �(�8�� ��n! 4,K,�

                                                 
� ��� ��	  ��� 8��4 :�� .  
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E F,N��� F�1E ����= ��" $�G �(�8�� �H�= ��E mK,0 �� B W�/! 
� #�%9?� , $,�n� ���* �Ri* 
 �"��i+−   

 } {�" ��/i � #����� ��E (G�� .* ��S��i+ $,�* @ ��8�� ���� �� .* ��� F�! �>���1�� �MS .~C  
 �a ��)�� .� ���0* ��0n! �%� �#����� (G�� .� d(��+ ��R� �� @ �v� �#����� ��G* .,%0

 +,�1c� �M<E ���0* �R���C ��� #�B��� �* ���0* �R���C 4�)�� .  
 {�sc� F,10 : �F�-���� ��8�� V'RT� �* �':� .�T��� 7�)" � ���« 4$�)�� �� +$��� BC

#������ ���� �%� B �#/0�)�� h,�i {��Á �w �i�+�R/0� ���8�� �+,/R0 �� ("� .  
EF,1i ����8��� F�-��� ��RÁ >,�+ �#�2� _/0 #?N�8� (�� �~C �i* �/�R¤� �� m�RÆ +�R�� ,� :

F�-���� ��8�� V'RT� ��« 4�)�� �� +$� �i� d B } #����� (G�� .  
 ��S�� .,1�� � ���8��� .,<?)R0 ����8��� .,<?)R0 F�-��� .* >+�� m�RÆ @ �-� ':� ,�

�:�� .,�?�0 �b%/�� ��e,] mE�! p�� �S >*�c�� �7��:�� .,�?�0 �0M�� �S ��$�G F�-��� �8S �7�
 4�)�� �$�/� �i� d�� >�� B �M<E ��,<?)! .  

��k �,<?Ri� 5���/! �"~ �8S ��)�� : ���0 ��:�� (��/R��� �W��� #�X26�� ���0 F��� (��/R��
5�Y'?�� �8� ���0 �MS� �#�i�:�� #�X26�� : � F�Å� F��� .* �[!�� �)i� {� �[!�� �)i� {�

':� y�a ,� ���:�� ��:��� : ��1��� ��02� } �c 7�R%�� ����a� ���R" ��<R�\�nE ������ �0� ���-
[!�c� �)8��� {��� �/� �MS ����/� .  

 }�t�� �+�?/�� @ (G�� .* (��/! ±0*  
F�a :��* 4$�)�� �� ��* �� >+�?/�� .� >+�?/� b��E �A�~ �� ��T ��E �7�?9RN� �* �7�vC  .  

 �� m�R88� d�$�� ��� �� m�¢ �8� g�T 
� .�� }���0 �0* ���:�� (��/R�� .ª� u,= �[�l
 �MS �R�<E �8��� 4$�)�� ���� �� BC �����RiB� 4�,i* m��Ã .  

 [�l ���:�� ��:�� (��/R�� � �F�Å� F��� (��/R�� .~C .  
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��,a : .��,i >+�?/�� @ #��?��� �#��� ,S (� _/0 � >+�?/� b��E A�~ �� ��T ��E : F��� 4,8��
 :��,N$ B� 
� �<��)0 � >+�?/� �?/R0 .* .  

 >�6N �6�0 ��8�� ¹/� (:� �#�X2- >+�?/� �?/R0 �* � 'G* #���)� �Y �,�G ���0 .n"
� 
� �<��)0 � �MS �>'��� �/� >+��8� ��,N$ B .  

 ��:�� 4,8�� : @ (G* �k b�� #��� ��8� �� ¼n0 _/0 ����� yi�" ��� >+�?/�� #�G @ �`0 .*
 �w �A�~ �Y �* �.�~�� @ 59�R�� �* �����3� �?%R�� �* �#����3� $�"~�� A�~ #�:�* ��� �4�)��

�� ��� (T+* �* ��T* �MS �E��R� �8%�� �>+�?� �i* (G�� ,S �<8� y��� #�G >+�?/ .  
 @ (T+* .~sc� .� d#��� �i* .�~�� @ 59�R�� .* 4�?�� [R" @ .,��s0 �0M�� ����/�� �i �Mk�

 �<8� b�� �� .�~�� #�G .  
   ���(�� Y�I����  

 y?-�� yR?] x,1��� �+�?/�� 7�?N* �-� �~C  
 mi�c� �¸$�a �~C BC  

  
 ���(�� Y�I���� : �-� �~Cmi�c� �¸$�a �~C BC y?-�� �yR?] x,1��� �+�?/�� 7�?N* .  

[?��� mi�� ���0 �MS� ��%�� mi�� ���0 &�1! LM�� mi�c� � &�1! ���� mi�c� �Y �8S mi�c� .  
[�l .�<t�� ya� F,T�� [?N b�)�� F��� �<t�� .�~* .  

� �%� �.ª� [?��� �-� .~C �¹X�� >*��� ��� b�)�� y��� �[�l g1« .�+ F,� mi�� �-
[?��� �%� .  

 �>'G �<��� b��E �F��2�� ya� ¹X�� �¸* �| �>'��� 7,-� �>'��� }[?��� �%� ,S ��
 d>'��� 7,-� ,S� �[?��� �MS �%� g1« �� m8� �� �-� �%� �[?��� +,-,� �+,-,� [?���

�<t�� ya� F,T+ �/� >*�c� yK�� �~C �Mk� .  
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 >'G �<��� y?-� .~C �[?��� �/� �-� �[?��� (?a �-� �� mi�c� .� } �~�c ��<l �~C �<t��
 �[?��� .ª� {�� �[?��� �%� 4,a� 5� F�� �~C �[?��� �%� 4,a� 5� F�� �~C }mi�c� �]s0 D�

��,N ����� �+,-� [?��� ��0� .[�l .  
� ����i A�� �� �>�"2�� 7,-,� [?N >�"2�� #?�8��� 7��8�� A�� �>�"2�� ���� y?-� �0,"

 �N }>�"2�� 7�vC �� #�%�� �S �� ��R�%� L+s0 B [?��� .ZE ��0+ .��i�� ��� .�" �~C �%�
�1��� #�%� ��E� �_`�� #�%� ��E BC� ��%�� �� _/0 ��1��� #-�� .  

c�� W�* ��<0* ��80�� L,"2�� 7��8�� [��G .�" �~ZE ��1��� #-�� �N �%�� �� �%� }>�N�,
 }�1��� B� �0�c� (S  

>�"2�� 7,-� �� mi�� �0��� .n� F,1�� ��� �MS� �W�* �0�c� .  
F,1i �M<?E :[?��� #�%� g1« �� m8� �� �-� �~C ��<��%�* �<��� [!�R! B 7�?N�� .C .  

c� �� m8� ��T* É�� (Ra �~ZE �^$�� 7�?N* �� �^$�� 7�?N* �� [?N #���1�� ':� MT �^��
 ���`?�� _/0 (R1�� �%� �^$�,R�� �<?N�8E �#?»�� �>�K�/c�� �#i��/c�� �>�G�8c� _/! #���1�� .� }�~�c

^�0 �� �i* [N�8E �>���/��� .  
mi�� �-� �i� d�R/�i �� �R���a �[?��� �S �/�i �� }�/�i �� B� [?��� �S �/�i .~C . �/� �MS

��,a :�?/�� 7�?N* �-� �~C �¸$�a �~C BC �y?-�� yR?] �#���1�� �??N ^$��" _/0 �x,1��� �+
mi�c� .  

   Y����� Y�I����  
 5��%c� &2�! �?-�,��  

  
 Y����� Y�I���� : [� �E'!��� �(1/��� �â,�?��� .,%0 {��%R��� �5��%c� &2�! �?-�,��
�S�Y� 5��%c� ��� .  
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 �<��� F+ #9K�� >���1�� �MS �8�� F,a� ,#]'] �� ��1�� mE$  : ��� �g��0 D� .,8¤� ��
 q1�R�0 D� �X�8�� ��� ���R� D� ����−   

.���* �\��K {��%R��� �5��%c� ��� [� ��C �?-�,��E : â,�?��� �(1/�� ��:��� �â,�?�� F���
 ��R�� �� .* ���Y� �F�\� ��� ��1i ��" �4�¢��� &'R�B�� (�� �Ò�� �1E ���8�� �* F�-��� ��

¹���� (-��� ��� >*�c� �02!� .  
�M<E �#8N >�)� bº â,�?� �â,�?�� ��*.. �� � ��/�� (S* 5� u'T mK,� .�M<E ��?i��� �* �

F,10 �� ��/�� (S* : ��MS ��� ��� �>*���� #?�8��� ¹��� �* &'R�B� �* �(-��� &'R�B�� BC â,�� B
 ��E b��E#S�-� ��E F,1�� �MS� �â,�?�� ��� #�'� �i* ��� F�0 (��+ .  

 bº �� *�?0 �(0,l ����� u'��� ������ .,%0 �a â,�?�� .* ��/�� (S* �� .��TU £�0�
F,10 �<�/�� �>�)� m�! WC >�)� : �#i�/�� F,� �)�� �/)�� �?iZ� _/0 ��?i��� .,%0 â,�?��

B �MS (�G��R�� F�� L* ���� �� ��E �� B {��%R�� .* �8�8/0 LM�� ��C �5��,G�� �)/� �8�8/! 
â,�?�� .  

 �4�¢��� ���� {��%! 'E 2��c� �Y ��* �2�w �Y �* �2�w .,%0 .* ��C �`��� � �`��� Ò��?�� �Y
n)80� �S+�R/�� d>'���� ��n0 ��C �7�vC {��%! {�%� ,S �� �%� �{�%� _/0 2��c� ��*� ��<?� ��� 

�<�`� ��� n)80� ��<8� {%�� d#��/c� �� �/?0� .  
 ������� ¹/� �� �Mk�f
� �S��Sf �2���R�� �N �,`�� �0M�� ��S+B�* .n= @ .���10 �0M�� 

�:%� �:"* ^�i�� [i�- @ �MS� �>'��� #?P &�� ��� .,·)80 �¸* �>'���� �¸���n0 'E .  
� @ V��0 ������� �� �$,��� $��a� #«���� *�1! *��� ��� B #N$�c� y�T+ p�� y8?�� .* ��!�8

 ����/�� .� d>'���� ��s! �¸ZE ��,8N m?N y`�� �¸* &�+ �� �MS h'T ��,K,�� #�G yE���
z0��� ��K @ (T�+ �8?�� ���� .* ���"~ :, m?N ��8�* �S� >'���� �"��8�* ���� −   

WC #?�8��� ��* �¸ZE �>+�?/�� .,8¤� (/E ,�� (� �4�¢��� ���%� b�� .,8¤�E �.,83� ���E �(1/�� 
 'a�� �`��� .��i�� .�" D�E �F�:R�B� �� >+�?/�� @ �� B �i� dF�:R�B� ��a &�/� d�8� I�! B
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��� {�!� �~C �#G��� �+�?/�� ���� y?-�� �&�� �e,-� p�� ��+�?/�� ���� y?-� y?-� �� �
�e�?Nn� �<��� .  

 {�" �� (" &����� �>'��� ���� y?-� {�½" �� (" �>'��� (:� &�� �e,-� ���� �+�?/��
 �7��8�� A�| #l,��� �¸� d#G�T >+�?� �MS �>�"2�� (:� �#G��� �+�?/�� ��* �&����� ���� [-�

 #l,��� >+�?� �>+�?� �R/0 >$��%�� ��+* ':� �>$��%��>$��%�� [?N +,-,� .  
 �0MT�s� �Y (S�3�� �N�8��� �x��i�� [?N �-� �~C BC #1�8�� [� B �%� �#?-�� ':� #1�8��

���Rc� @ .����� #<- �� B ���� #<- �� .  
[�l ..��,i &�%��� �&�%��� 4,K,� .* �S� �4,K,c� @ >�T* #\1i y�1� .ª� .~C :

 B �MS �#����%! &�%�* 7,-� (:� #�/K,�� &�%��� ��* �5�a�/�� 5`��?�� 5��%c� ��� BC [�
�·�= .��i�� {�!* �~C ���E �':� .����� .  

 �Y �* 'a�� .�" ��,N� �Ò��� �Y �* ��`��� {�Rc� .�" ��,N �{�R� L* ��� �1�\� [v .�����E
Y �* 'S�- .�" ��,N� ���i �Y �* ���N�i .�" ��,N� �(a��(S�- � .  

 ��� [-� �·�= y��!* �~C #��<?�� D� ���8�� m�¢ ��E £���R0 �MS ���Rc� .��K 4,K,�
.����� �<?��G .>���a �MS ¹a�80 B* }.����� [v �~�c }�~�c �[�l : Ò��� ��� BC {��%! B �i*

 }(a��  
 ����Rc� @ .����� 7�vC .� d#�a�8� ��E �� �i* �MS ��� 7�,3�� &�%��� 7�� �� b��

 ,S ��C �#����%R��f�%� y�a ��"f ��e�?Nn� &�%��� ��$ 7�� �� _/0 �#�/K,�� &�%��� 7�� �� 
 �1�1«� �+�?/�� Â��c #0��$ } �~�c �.����� [-� �u'!�� �-� ��%�� �-� �[?��� �-� ��:�9E

�<8�� F�/�� .  
�� (S�3� �* ����0 �� �N�8�� .* ,� �R0*$* } ��8�� F�� .,%0 �~�� ����0 �� ���� �* ����0 

F,10� ����� {�R0 �>���� .��iC 5�� �8�� ���� (" ����� 7�\�0 : (N�0 �* �A� �i* y0$+ �� 
��
���!*� .'E F�� WC [S~� F,10 ���= ���� �� h'T ���� .� d��?G .  
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v �E'!�� 4,K,� �#�+�/�� #��%�� #/0�)�� �MS �%� �0 �[?��� WC �t80 ��1�\� .����� ��E [
{�Rc� WC �t80 B� �[?��� WC �t80 .�,TC .  

 .�" �~ZE �.����� �<?��G ��� [-� �#��e {�Rc� .�" ,�� D� y�a ��" ��MS ��� A��0
W�* 7�� �� (S�3�� �N�8�� ���� u'!C @ [v .ÅE �#��<?�� u'!C @ .����� [v .  

����* 
����P �8�?i ��� 
� ��G�  .  
� : F,10 (X�N �MS : }(�:�R�� m� #�a�i #�� ¡�8S (S  
L : ��)�� f
� �	$f D�� #�/�� �S .* �#��R�� #�/�� ����! �� ���R�i� �#��R�� #�/�� ��E _/0 

 �/c� �Me #��R�� #�/�� yi�" �~C �&�%��� �<��� [!�0 4�)�� .* u�� f�%� y�a ��"f��10  �<�
(X���� F�sN �%� �L+�\�� {G,�� : } #�a�i #�� ��E (S  

7�,3� : ����� (R1�� .�" �~C �h��1�� @ #?"�c� (�/�� � #?"�c� (�/�� } �S �� �#�a�i #�� ��E
.���� ���� �5�G� �� #?"�� #�/�� .ª� .~C ��i���� .  

�� �8?- ,� �#���� ���� &2�0 �� �h��1�� ��2�0 ���� (Ra ,� .,E��/� ��i ��E� �(R1�� ���� ����
���,� �8�a �x�8��� .,���0 :(R1�� ���� (-��� �MS (Ra� F�/! . ��Ra �in� 7��0�� ��R10 �in� ���/R�

���� ��Ra ����� .  
 #�� _/0 �h��1�� .,%0 �� B #�a�i #�� .~C } ���� #�� ��%! .~C �h��a ��E �� .~C

� #?"�� #�� h��1�� #�� �h��1��.,�,10 5��,G�� .* �� �Mk� d�i���� � ��� : .,%! .* ��C #�/��
_/0 �>+��� :u�G�* >�� �� #?"�� .,%! .* ��C� ����� {G� . �/i .  

� : F,10 (X�N �MS� :�8�a �~C : B ����a �� .* �SM�� WC $+�?R�E �$�%N�� ���� ��« �� #�/�� .C
 } &��� b��E ��%�0  

L :MS �%� �(�a F,N��� �8� F�a �<��� �� , &��� ����1E ��:" �%N* �� − ����1E ��:" �%N* �� 
 $�%N�� {G� }$�%N�� {G� ÄB� $�%N�� >�:" �S (S #�/�� .� d&��� .�/i .  
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� : F,10 (X���� �MS� :>���1�� � 
� �%t�� ���)�� #���E : �#��t� >���a ��S�G�1| $,���
�� (S* �e F�R�0 �%�F,10� �4�? : } �%<�-,! �~��E � 
� >+�?� �i�G�1� .  

L : �� BC ��t�� �+�?/�� @ (G�� ��S�0C �<�\/i �#�i�:�� >���1�� � #�i�:�� >���1�� �<�\/i �8<�-,!
��,N$� 
� ���= �� BC �* � 
� ���= .  

 
� �?/0 .* �,v B �W�/! 
� >+�?� �"�G�1� .ª� �Ri*f'�� (-f >���a ��E (� �4�= �| BC 
 g�K* >���a ��?/R�� @ .�8/�� ���8� g�\0 .��i�� .* +�Æ >���a �S �� #?N�8c�� ���- #�<� .�,TC �0

 (�/�� >�:" �� �T #8��� #/��R� .* �S� � �MS �� . �R/"$ BC �6��� .�~* �/� 4�)0 �� .ª� _/0
&�a �6��� p/"$ �/� .��i�� ,� � �6��� >+�?�� �T �MS � &���� ��10 .* (?a #]'] 5R����! �� 7�- 

 5R/"$ BC �6��� 4,�l �/� ���0 �8�� .* �]s0 � �%�� � .  
 [��c� �� ��/N �� +$� �Mk� d #8��� {��T �MS .~Cf
� �	$f '-$ £*$ �i* I�9G +�8NZ� 

 F�1E ��<8E 5R/"$ �� �:"* �6��� 4,�l �/� ���0 :�* �0} >'��� ��� 
� _�M/0* ��P � ! ��G* �i*
F�a } >'��� ��� 
� _�M/0 (S : .ª� #8N y"�! Ai� d #8��� ¡�! ��� A�M/0 �%�� � B .  

 &�1c� �8� 5R/"$ ��G #?/%��� u�l .* �/� ':� .��iC ,� � (�/�� >�:" �� �T #8��� #/��R� .~C
F�a� � :� [�-�� �/� #G�E �MS 
��F,1i � �����! ^']  : F,N��� .� d #8��� u'T �MS � B

� 5� F,10 ':� ¼n0 � ���0� ¼n0 ¡�`� .�%c� ¡�!* � u�,\�� p/"$ BC &�1c� �8� ��G �� 
 5�8"��� : 202� �0 $����� m� #83� �8�T+*� � $�8�� 7�M� �8a� #8�� >�Tª� @� #8�� ��i��� @ �8!* �8�$
 $��Y �0 .F,1i } �Mk F,1i ±0* #8��� @ �� ��� �X�� �MS :F,10 (�/�� >�:" �� �T #8��� #/��R� :

F,1i ���+ �MS [�l : F,N��� �� (�E* yi* (S �%�� � ���+ �i* I�9G� }   
 WC �,!* �0M�� #]':�� #�a ,S� u��/� �MS >���1�� (��+� � (�/�� >�:" �� �T #8��� #/��R� .~C

 �8���nN�  F,N��� �k F�a� �!��� �� �,�� , ���8�� ��2!*� &�i*� &,anE �i* ��* − � �9��� ("U� 
 ..... ��TU WC, _� b��E p8N �� [Y$ ��E − �/i  .  
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F,10 yi�Ri�� �� +$� F�sN �MS� :�a$,�� ��= @ ¯�"~ ���)�� #���E : #��9��� m¢* �~ZEf
�<8� 
� �K$ f��Á .* 5/��R�� b��E  L* @ �S�/� �� ���� �<��� #6� ,S (� �4�¢�� �MS �,�

$,�/�� �� ��� . ��%��� #��%��� >'��� ¡$�! �%� ��� #��9��� 4�¢C ��� &'%�� �MS g?\80 (S
 }#�c� �� ���c� �"��  

 }{��Á .* �S�/� �c �,v (<E �$,�/�� �� ��� (S* m¢* �~C �� #�n�� _/0 �#�E'T #�n�c� �S
F,10 ����/�� ¹/� .C (� �#6� #��9��� 4�¢C .* �MS @ [0$ B �%� : BC #6� ��E �� 'G* �iC

 B �¸*� �#��9��� 4�¢Z� F�R�0 ����/�� ¹/� �Mk� d�� ¾R� B ���¢�� �� ��Y� �#��9��� 4�¢C
>'��� ¡�! BC ��" �"�! F����� �� �·�= .��0 .�/i .  

,10 (X�N �* F�sN �MS�F : }��� �?� ��� ���¢C @ ����/�� ��%! (S  
 ���� �?� ��� ���¢C @ ��1�� ��� �i ���* .ª� �"~* B �i* ��MS ��� �i ���* �i* u��* ��

��� �?� ��� .C (� ��Y ���¢Z" ��� �?� ��� ���¢C .* �S�t�� �%� ... �?� ��� ��� y�a� �i*
 @ 4�¢�� ×(×1Ïi .�%� @ ��� ��� �?� ��� ���¢C .* �S�t��E �u'�� (1i �TU .�%� @� �#�n��

���1RNB�� m?RR�� �in= LM�� � _t�� 4�¢�� �� #�K�c� #����� @ �%� y�a �� �<0�R/0 �/� ��� .  
F,10 F�sN �MS� : @ #�<1��� ���,1�� [R" ���* �S ��� � #�<1��� ���,1�� [R" ���* �S ��

�%��c� [SMc� }  
 7�R" �%� ��<?R" u��* �� �i* ��<8� L$+* �� #�%��c� �#�%��c� Fn�0 �MS ��i* �%��| ,� �i*

 ��)��f
� �	$ f L�/N ��� "#/��3� ���,1�� " 7�R"� ���- 7�R%�� �MS"#�<1��� ���,1�� " �a$2��
 #��N$ 7�R" ��E� ���-f��*f L��8�� �R�-�c� "#�<1��� ���,1�� " ���� ���- p�� [R%�� F�� L*

>��3� [R%�� �� �¸* � ��?0 #]':�� [R%�� �MS� � ��- >�:" [R" #�<1��� ���,1�� @ y��* .  
#�%��c�� g�/R0 7�R" �� _�n�0 �i* ��* !#�%��c� [R" �� �·�= �i* u��* �� 
�� . ����* 
��

5/¢* �?9G� ��U ���� ���P �8�?i ��� 
� ��G� .  
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��V �� 8��   
  

�   
 ���9G*� ��U ���� 
� F,N$ ��� &'���� >'���� 
 ���� �!�"��� 
� #	$� �%��� &'���

���e £�RS� ��� .  
 #����� �MS @ �8³NÓ$+f�Ê �%�� �8� 
� �RT � ��$��� �TU ,S LM���f.�R\1i ��E  : W��� #\18��

 #�¢ @ #�i�:�� #\18��� �È�9��� F,a @ F,G�� 7�,�* �� +�� y« (T�! p�� #��,G�� (X��c� ��
��R� �<�t/�� #�n�� >�)� bº �S+��� � .  

 F,10 f
� �	$f : È�9��� F,af ä8��� m�R-� �� ,S��.���� ��� ��� ��8�s� f �<R=� �~C 
 4�¢C ,<E ���� #��9��� ��a* (� � �%80 �� .  

G�
 :R-� �� �in� È�9��� u�� ä8��� m�� ���* �� �MS� �.���� ��� ��� ��� �8�s� 
_�*� �È�9��� �e u�� p�� {0$�/R�� : {8�c� .*f
� �	$f �� u'Ê �4��R-B�� È�9��� ��a 

F,10 : �8�� £*$ �� È�9���� d���0 B ��� ���0 �� �� m�Rv �a �#0���� �� ��* 4��R-B� .� 
M�� {0�/R�� �MS .,%�E>��3� ��0�/R�� �� {�sc� ���� ��Ra� L .  

"a��H �.9 ��=I ��� 8�� #�V
 7� R�>4+ �� �.(�� �[H "�/| : 5� �<R=� �~C È�9��� F,a .*
 d��1\i ���¢C b�� �%�� � ���¢C .,%0 �MS .ZE ��²%8� �� u�/0 �� ��$�/� �� u�/0 �� �#��9���

1E�,| �,1\80 � #��9��� #�1� .� � B,a F�a È�9��� .�" �~C ¼,%N 4�¢C �8%�� � È�9��� �MS #
 @ F,a �MS �¼,%��� 4�¢�� (�?a �� �R/0 �M<E � {��� �� �<t0 �� �#��9��� �8� ��,a �<R=��

#�n�c� .  
����� ������ :f����! ��� &'N�� ��= ���!$� LM�� ,S�f ³xÓ�E� �#6� �8%�� � 4�¢Z� b�� �i* 

5�I�9��� ��� #6� ,<E ��Y ����Á �� �$�<R=� u�/0 � .ZE �#6�� 5�� 4�¢��  .  
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 �{��� �� u�/0 �� � �<R=� �i* u�/0 � LM�� F,a +,�1c� �È�9��� F,1� +,�1c� ,S �MS
��� F,a �� +��c� �È�9��� F,a #�6� @ ����/�� 5� 4�¿�� (P �MS �#0+�<R-B� (X��c� @ .�"� È�9

#0+�<R-B� (X��c� @ .�"� � ��Y ����Á �� �$�<R=� u�/0 � LM�� .  
 ��)�� �%�� � ��/�� (S* 5� u'T mK,� 4,8�� �MSf
� �	$f �F�,a�� �� ���� ��� ��Ra� 

F�a �Mk� d#6� .,%0 �i* ,S�" :I�9��� ��� #6� ,<E" È�9��� F,a .* .�$�10 ���8� ����/��� �
k b�� #6��S+��� #/0�)�� @ ��,�� �<R�+* �%�� �4,K,c� @ �i �S #�+* � : �]* W�/! 
� .*

#6� ��,a .,%0 .* I�0 �R�G �MS yi�" ��� ��o�N ���� �<R�+�� ��� �i� �#��9��� ��� .  
 #�n�c� �MS�fÈ�9��� F,a #�6� #�n��f 4�2i� (� ���/�� (S* 5� (0,l u'T �<�E #�n�� 

�� �L,a �<t0 LM� f���* 
��f 7�R%�� �� (���" #�2�� #6� b�� È�9��� F,a .* #�n�c� �MS @ 
 .* �Mk (��/R��� d� �Y �* 4�¢C �* #8N �* 7�R" �� (��+ B z�� �� MTs0 F,a ,S ��C� �#8����

 #��9��� �]* ���Ra� f�<8� 
� �K$f� �� MT��� W�* �S+�<R-� ���C ��+* �| MT���  .�" �� +�<R-
 ,S �MS �(0¿R�� >�S�)�� #?9��� #"�� 7�,���� £��*� �£�k� WC 7�a* È�9��� +�<R-�E ��S�/�

#�n�c� �MS @ �<t0 LM�� F,1�� .  
 �/E�)�� ���� �i LM�� ,S F,1�� �MS�f
� �	$f ���R" @ "#��N��� " 5�� �8�� #���� >���8� @

!� m?N� #X���º #9�G @ ���= 7�R" �� 5/�"#��N��� " �S+��� �>��- #���� >���8� ��/E�)��
#�2�� #6� �R/0 B �%�� ��� F�R�0 (��+ È�9��� F,a .* .  

F�a" :����/�� m�¢ �8� #6� �%0 � #��9��� �� ��Y ����T .ZE" � ��* F,1� �iMT* ,� �8i� d
0 �� ��� F,/c�E ��Y ����T .ZE �I-�� '� �9�-�! .�%� �MS �0s0 (��+ �� z9?³0 _/0 � (����� ��0s

 �i�-� �Hi* &�+ �� �È�9��� F,a ��� .,%0 B (0,/R�� .* }�S �� #�X�<8�� #6�R8��� �F,1�� �MS �* F,1��
(����� ��� (0,/R��� (�/�� .,%�N 5�,1�� ��� �0sc� (����� .  

����� : ����� ��� .* +$�f��<8� 
� �K$f3� (Ra .�0�0  ��2�� �� $M8c� ��� (1i� ����,��� #���
���,��� #���3� (Ra £�0 B �i* .  
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 �� $M8c� ��� (1i� ������ ���= �,�Ra �~C #���3� (Ra .�0�0 ���� ��/E �È�9G F,a �MS .~C
�9-�� �� z9?³0 ���Y ����T È�9��� F,a �i�8� .~C ����,��� #���3� (Ra £�0 B �i* ��2�� .

�8:�W�/! 
� F,1� �0s� �i� dI-$* ���� ��� F,a .* �i�-,E  :  öΝ ä3s9 uρ ’ Îû ÄÉ$|Á É) ø9 $# ×ο4θuŠym 〈 
)§(�MS �/�E (������ 5�,1�� ��* �89-$ �~C �98E d�MS ����  : �Mk� d (����� ��� $�G F,/c� .*

�0�G�/c� ����/�� ¹/� F,10 : È�9��� F,a @ V��)�� �MS V��R=� .Cf.* B .*� ��$�<R=� ��/³0 B 
 LM�� V�)�� m� ���i {��Á B .* ,S� �{�sc� �8� y%N z��] V�= ¡�8S� ��T* È�9G ����Á

#0+�<R-B� (X��c� @ .,%0 .* ,S� ��%� �"~f .  
�0�G�/c� ¹/� F,10 : �� g�K* g��RN >�X���� .ZE È�9��� F,a @ V��)�� �MS �8l�R=� �~C

 �~C _/0 �.,%0 .,%�N u'T ��E .,%�N LM�� È�9��� F,a .* A�~ �/�E V��)�� �MS yl�R=�
#1�K >�X�+ +��� @ .�,��a �~C 5��,G�� .* ��/i � : .��0�0 �� ���0* (/��� .��0�0 È�9��� F,a

�1E F,1�� .  
�=��
 :  

�� 8�� ��V ���� : ��?� ��� �� +$� ��f��<8� 
� �K$ fF�a �i*  :,�� u�,\��  � >'G y�?�
 �Ê BC g\80 'E g\i �� � g\8�� ��E (�* �a 
� .* BC−��Y� LM��R�� �-�T*  . L��� z0��� �MS

 +,�1c� �%� � &'" ��E ����/��� � �E,a,� �R0��$ ��� �R0 ��C �� FB�RNB�� � �E,a,� L���� ��,E��
 (�:�R�� .  

(/��� F�:� :� @ �9�9G @ L$��?�� �1�� ��F�a ���R�� 7� :, ���R� ,S� ��?� ��� H&*� − �MS 
 �L$�?�� IRE @ qE��� �"~ ��" �I�9G +�8NZ� �1<�?��� #?�= å* ��� �-�T*� �L$��?�� �1�� �]��

5·K,R� .,�,�nc� #���3� .,%0 .*� ����R� &���� .,%0 .* �,v �i* ��� F�0 �]�� �M<E .  
  

                                                 
� � ��� ����� ��	  :��" .  
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 ����	�� 7]�D"�  

�� ���� #�E XI /t `/J�  
  

>�T��� #�i�:�� #\18�� :7�,��� �� +�� y« (T�! p�� #��,G�� (X��c� .  
W��� :��K �� �¸ ��)��� ���� .  

 +,/1��� &��1�� �+,/1��� &��1�� (:� ����� (P @ ��<���R-� (�9R�0 .�0+,-� .���* .�����
���� (P @ �/�Rv .* �%� B �i� d.��K .  

"�#�E XI Ft `/J��� ��� "_/0 :.��i� (�a �~C : �¸ .,%���� ��* �i* ��" � ��* �MS � �%N�
 �R0 B �i� d &�2R�B� #�B�� ���0 �� g0�l �� �MS g0�l L* �� �MS� � ¡�9R�� ,S� ���� ��

 W�/! 
� F,a �8�� � #"��� ,S LM�� ���� �� ���R��� BC .,%���  $ yγ •ƒ r' ¯≈ tƒ šÏ%©!$# (# þθ ãΖtΒ# u # sŒ Î) 

óΟçGŠÉ)s9 Zπt⁄Ïù (#θ çFç6 øO$$ sù 〈 )§( ���� .* ��� (������ � $����� ,S LM�� ���� �� �¸� �?:��� ��* �M<E 

 £�T�� #0ª� @ W�/! 
� F,a $����� �� �¸ �?:���  $ yγ •ƒ r'̄≈ tƒ zƒ Ï%©!$# (# þθ ãΖtΒ# u # sŒ Î) ÞΟçGŠÉ)s9 t Ï%©!$# (#ρã� x�x. 

$ Z� ôm y— Ÿξ sù ãΝ èδθ —9 uθ è? u‘$t/ ÷Š F{ $# ∩⊇∈∪ 〈 )©( .   

`�-=�� ��V �4% X�� : b�- ,�E �>$�1�� m� ��X�a ���0 .* #�0���� >'G @ ���c� ��� [v �iC
�,�3� �� �� �¸ &��1��� ���* .� d�!'G y9G �� $+�a ,S� .  

  
   #�r� ��
 `/J�� XI /.4��  

  

                                                 
� � ��� ��,
�� ��	  :�� .  

� � ��� ��,
�� ��	  :�� .  
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#�i�:�� : ��* ��)�� �� �<8������ .  
.��i� (�a �~ZE ��?a �w �MS �<�0 : &2�R�0 ¡�9R�� �� ��¸ .* �&�2R�B� #�B+ �MS �/�E ¡�9R! B

�i,%N .  
  

   � 8�� F=I 7����� �5 �[H GH 5�D��� /r(�+ /.4��  
  

#���R�� #�n�c� �* #:��:�� >���1�� :#9��� ��� (����� F+ �~C BC �+����� ��R10 �<8�� .  
���a �MS.,�,10 ���8:RNB� .��"M0 �� 5��,G�� �t/�� �#��t� > :"5�D��� /r(�+ /.4�� "

 ��)�� #a+ �� �%��f
� �	$f��,1� ���a  :"� 8�� F=I 7����� �5 �[H GH ."  
 �8�� F,a �����E +����� ��R10 �<8�� .," ��*� , +$ ,<E �i��* ���� b�� '�� (�� �� − �-� 

(��! ��/i } #�B��� . .... I�9G � �/i ._/0 : �8�� �8� �¸ �� .* #�B��� �-�� �8� �¸ �� ,S 
 Þ� +��c� .� d �880+ ���� b��E � y8��* 4�)��"�i��* :" �8� �<8c� .* #�B��� �-�� � �8��=� �880+

 �8�� ��* ���� b��� �8�� ��* ���� b�� ��� �,-� �+�+�� ,<E ��N�E .�" ��� � �N�E ,<E  �+
#�B��� �-� �MS � ��,N ����� .  

l(��P � 5�D��� /r(�+ F.4��� :  
*��� ���K� : #���/c� �~ �* >+�?/�� �~ WC +�� �~C � �M�� WC +�� �~C .  
������� ���K�� : V�)�� WC +�� �~C .  

/%� �4� 7Z�; �� ����� ���P ��9 :�$�T ��* WC �<8�� +�� �~C �� .  
 !� 7���=����  : �8�� .* +$�� , �9K�� ���� ��\��� ��� �0��/�� &,G �� �¸ − �MS 

 �� V�= (RT* �i� (S ��o�M� �<8� �<8� &����� >+�?� _/0 �>+�?/�� �~ �� �¸ }��,i �� �<8��
+����� ��R10 �M<E ��8� �<8� ��/�� &,0 @ �!�~ &����� �B }V��)�� .  



 

����� ��	
 � ���� ����� 

 

  

[�l .N '� ��G .��iC ,� +�� �<8�� .� }�~�c �>�N�E ��R���� ��<8� �<8� �8S >'��� �>$,� �R
V�)�� WC .[�l .V�)�� WC �X�/�� �<8��� �M�� �X�/�� �<8�� 5� ��2�´ .* ���,TC �0 �0$* �i* . �R�<E

 }s�<R�� �* }F�s���  
� (S �F,��� �� F�� ��'GC �%� �� �M�� ��� �X�/�� �<8�� .* x���� F,��� �� F�� �%

 y9G V�)�� I9³G �~C �V�)�� ��� �X�/�� �<8�� ��* ����* }�9�9G ��0 ��/�� &,0 &����� .*
>'��� y9G >$,/�� �RN� �<\! �~C >$,� �RN '� �* >$�<l '� ':� ��G LM��E �>+�?/�� .  

[�l .(:� �'��/c� @ _/0 � 4,�?�� @ :A�� B�� m�� �� �<8�� . �MS �� .� dV�)�� WC �X��
_/0 �a�/�� �",�w .,%0 .* m�?�� V��= : ��R10 V�)�� WC �X�/��� �M�� WC �X�/�� �<8��E �mX�?��

h'T �+����� ��R10 B �M<E �-$�T ��� �X�/�� �<8�� ��* �+����� .  
����� R/���Z ��
 :#���� ����� ��G �Ä�� ��0��� �� >�RY ����� ��G .��iC ,� ��G �Ä�� ��0�� 

>'���� #a'� �k �� �%� d#��P �<�" �MS ���=�� �(-$ ,S� [S~ ¯�T ����� . �!$,� �RN ,� �[�l
 #-$�T �i�"~ p�� $,��� �%� ��]s�E dV�)�� ��� +�� }±0* ��� +�� �<8�� ��0 �8S }�0�� 7,:�

� MT* ���0 �� (?a �0�/�� ��0�� >�RY ':� ���� ,� �>'��� �� �!'G ��$�� @ �S��$� >�R`�
#9�9G �!'G .~C ��S >'���� #a'� �k �� �¸� d#9�9G .�0���� b?�R�� �C ���� �1?0 �%� . �<8��

>+�?� �MS �$�T ��* WC �X�� .  
�=��"� : �� 4�� �±`�� m� 4�� ,� + Î,)`� �l��l x��8G + ���$� £�R=� ���� �MT*� ����

��� �%� �I�9G m�?�� ���8� ����/�� �Mk� dI�9G m�?�� �%� �$���� �� L�R)c�� �±`�� �C mX�?�� 
±`�� &�� m�?�� V��= �� .��"M0 �� m�?�� V��= .��"M0 .  

A��ZH �+ /.4�� Y�I�V A[H : ��� +�� �~C� �+����� ��Ra� V�)�� �* �M�� WC +�� �~C �<8�� .*
F�10 .* I��E d+����� ��R10 �� �$�T : .C �~C BC �B }��X�+ �%� �+����� ��R10 �i* �<8�� @ (G��
+����� ��R10 B �<8�� .* ��� (����� F+ .  
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����� : �8�� .* 59�9��� @ +$��F�a  :, �8`�� B� (��� ����! B − �%�4� �+�8(�� : ��$
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� }&2�0 �� ¹/� (RT� �i� B� ���X�¸ ��%8���,�� ,S LM�� �&2�0 �� ¹/� (RT .  

"�o�?9R�� ¹/� ��8� ��8! B� "_/0 : ��80 B �iZE 
� �?-�* ��" {�%c� ��/E �~C (�/�� .*
�?9R�c� ¹/� ���RiB . (<E �':� >���� >�� BC I?N �� ���c� �* ��0�0 mE$ �� ':� ���c� .* ,�

.ª� F,1i :,1i B ��/i }#��8� >'��� .C >+�?/�� ��8! B �?9R�c�� F'T�� .� d#��8� >'��� .C F
 �4�)�� &'%�� u�K* 4�)�� �� $+�G &2�0 �� ¹/� ��i �* >+�?/�� (G* ��i .�" �c �Mk� d��-* ��

F�a ��<1��� +�<R-� �� .,%0 �a �?9R�c� ��i .�" �c� :��8! B� .  
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,��� �R��� �* }�?/R�� @ �0�`R�� �R�<E �� ��/�� �� �Ri* � & f
� ��= �� f �"+�� �.,N$�! �Ri*� 
 }��= L* B� }�MS �T�� ��'" �R�<E �Ri* ����� 
� ... }IK�� ,S ��  

F�a {�sc� .ª�" :�<�E &2�0 �� ¹/� ��i �* #���/� �* >+�?� 4$�)�� ��i �~C� " ��i u�K* .~C
 }�c �E�K* �<�E &2�0 �� ¹/� ��i �* >+�?/�� (G*�%� y�:� �� (:� �4$�)�� �� +$� �i� d4$�)�� :, 

 ���� &�G �� &�G B−4$�)�� �� ��8�� �MS $+�G  :, ^$�,� #�G� B − 4$�)�� �� , BC >'G B 
 $,<\�− 4$�)�� �� , �,� BC ��%i B −4$�)�� ��  .  

F�a �i* �* ��?9R�c� �"~ 4$�)�� .* '��+ �"Mi �� �%� :�?/�� ��8! �� ��?9R�c� ��8� >+
F�a >$�?/�� @ �0�Y ��)��E" :��8! B� "_/0 : �,E (-* �� >+�?� ��80� ����/�� �� ���� ��v ��

��)�� >$�?� �� � �<t0 LM�� �MS ��o�?9R�� ¹/� .  
 }�/i ....� ��?0 LM�� : ��� D�� �4$�)�� _/0 ��<�E &2�0 �� ¹/� ��i �* ��S+���� ,<E

�/c� A�'" ��0 �* ���E �<�E &2�0 �� ¹/� ��i �~C 4�)�� .* ��C �>���� #6�R8�� �i� dI�9G 
 #�1R�� W��� >$�?/�� .* ��)�� >$�?� �� �<t0 LM�� �%� ��<�E &2�0 �� ¹/� ��i� ��S+���� ,<E

#�1R�� #:��:�� >$�?/��� ��<��8� #�1R�� #�i�:�� >$�?/��� ��<N*�� .  
8� �$�?/�� ��! .~C#]'] �i� : �&2�0 �� ¹/� ��i '��� �#���/c� (G* �* >+�?/�� (G* ��i

#:��:�� >$,���� :��8! �� �MS� ��?9R�c� ¹/� ���Ri� (-* �� >+�?/�� ��i .  
  

   79 �
 ��V X� x�[ F=I �5 �� 7>� �D�4;� 5���� ��4;  
  

>�T��� >�)� #����� #�n�c� �* >���1�� :�8!� +,1/�� �1/8! �* F,a �� A�~ ��� F+ �� (%� ��
(/E .  

 �MS� �F�/E��� F�,a�� �� ��8�� ���� u$�/! �� WC m-�0 ���E� ��1� +,1/�� 4,K,� .* _/0
�0��� }�~�c ��o��'\G�� ��8�� �$�?� WC �</-�� +,1/�� $,�* .* �5/Rc� ,S .�,TC �0 :  
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���� ���� :G �k b��� +,1/�� �"~ 4�)�� .* WC �<�E m-�0 �4�)�� @ B� #`��� @ B #`�
u�/�� .  

����� ���� : �?/R0 �+�?� y��� L��a �%� ��S >+�?� yi�" .C� ��+�?� y��� +,1/�� .*
����/�� F�a �Mk� d��8�� ���� u$�/! �� WC �<�E m-�0 '��/� �S (� �#8�/� F�,an� �<�E .��i�� : �¸C

 �| &,a (" �8� �1/8!�i,�<�0 . �| ���8!� �S+,1� �1/8! &,a (" ��`��� �� +���* ��E ��/�� .ª�
�<R`� ���� .  

  
    

 7]�D"� a���
  
  

 {8�c� +�\RN� #´��� @ � f
� �	$fF�1E � (X��c� 4�,i* �"~ WC  :  
.���a (X��c� :� �<��� (����� #��aC WC� � �0,�!� $,�! WC ��R9RE � �<��� m�Æ �<��� �%� 

 FB�RNB�� �0,�R�� �/� .  
$,�R�� : F2i �~C .��i��E $,�R�� ���0 �MS ��?]C B� ��8� ���� �%� .* .�+ ��)�� ¡�$+C ,S

_/0 ����/�� ma�,�� @ �S$,�0 � ��8S~ @ �S$,�R0 B�* �#�n�c� �� :�+,�a� �+��� �"M0 .  
2�� �+ :<��� m�¤� (X��c� �� �1�8�� .* �� B ,S �#]+�� �� F2i �%� �#-�2�� ��� #1�8�� � �

 >$�1��� #-�2�� #�G� ��2�� #�G �"M0 � �S$,�0 � ��8S~ @ B�* �S$,�R0 �MS #]+��� f':�f 
 �%�� $�G* (����� �-� �~ZE � (����� �� z9?0 �MS �/� � � #���c� .  

12� 7P��"� A[H :_/0 ��0,�!� $,�! :c� $��9RN� ��S�0�«� #�n������ : �(����� �� z9?��
������ ����� :�%�� .  

(X�a F,10 �a� :}�<��� m�Æ #�n�� �S� (����� �� z9?0 {�" !F,1i : m�Æ #�n�� .,%! �a
(��+ WC ��R« m0$��! �k �%�� �B�¢C �<��� .  
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g2i� ��9 �$�� @D��� ����� @D��� :$,�* #/�$* WC ��R� �M<E : ����� �MS �0,�!� $,�!
_/0 ��%�� � �4��8c� (��+ �� #��-C� �(����� #��aC� : �~C #�E'�� #�n�c� .��� �Mk� dm��$ ��* +��

 D� }���� #�+* ��� [�v ±�� �i� d ���� #�+* �� [�v� �I�-�R�� �-� 5?0 I-�0 ���,�� ��-
I�-�R�� �1R��E ����+ >,a �<t0 .  

#���� �MS�F,10 }�� " : ���/�� (S� F�s��� �R���,E ��1c� ��*� �F�R�c�� �<R¤� g� @ �MS
���1R��� :(��+ �Y �� �`�� F,a ½F,?a "��8/� ���1R�� .* _/0 : �� ,�� ������ �0� F,1� MTn0 H���/�� .*

F,10 ����/�� �� ���,� ¼n0 (����� u�� :�� F,10 }�M"� �M" �%� �� : ���0 ��,v u�� �(�/0�
 ,S (����� u�/0 �� ����� ��<R¤� ,S (����� u�/0 ���� �(����� u�� �� }(����� u�� �� B� (�����

��1c� }±0C .  
 ��)���f
� �	$ f �� ��� £�- �MS @ ,S� � �`�� F,a F,?a }±0C F�a F,1��� ���1R�� �T 

 5��,G�� �� +�� ���� £�- . .* ,S� x+* {0�/! @ �%����1R�� @ F�10" : ��,a b�� �� 4�?!�
#6� "F�/E��� 4�?!B�� F�,a��� 4�?!B� (�)0 4�?!B�� � . ��� �� }#6� ,S �� ��,a ���� ,S ��

 F,N�������1! ,<E  .  
 F,N��� 4�?!� .~C� +�<R-B� ���� FB�RNB� ��� $+�1��E �#69�� 4�?!� }#69�� 4�?!� �Ä�� ���1! 

/��� �FB�RNB���0���� 
� �"~ ��" �F�s���� ���1R�� ���� A�~ �� 2-� . .* �0����� ��)�� ��10
Fn�0 2-�/�� .*� �<Rv $+�1�� .  

W�/! F�a }#0ª� @ �  �0* [�l :  (# þθ è=t↔ó¡ sù Ÿ≅÷δ r& Ì� ø. Ïe%!$# β Î) óΟ çGΨ ä. Ÿω tβθ çΗs>÷è s? ∩⊆⊂∪ 〈 )§("  (S*

�"M�� " �FB�RNB� ��� $+�1��"�R8" .C.,��/! B  "��1c� .  

                                                 
� � ��� ��
�� ��	  :�� .  
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��]�t �6�� F�!+ : (S* F�,a* �� I-���� }[S�Mc� �� [SMc 7��RiB� �%� �� 4,K,� �S�
 �<��C $�=* V��=� ���,K �� �MS �%� �5/� [SM| [SM�R0 �* �8R�0 .��i�� .* �n� B �i* ��/��

 ����! ��� &'N�� ��= �<8�� �����/�� f
� �	$ f :  
���� ����:  g�� (?10 .* .��i�� ��� [v (� �[SMc� ��� ��= (" @ F,/c� .,%0 B .*

 [SMc� @ F,a �� I-�!� ���?8� .�" .ZE �$�+ ��:�� (����� m� $��0 .*� �.�" ��= L* ��
�� MT* �/E�)�� .  

����� :[SM��� [�/R�� #�?SMc�� .�R10 B* .  
������ : #��/K z0+��n� �?SMc ��R80 B*(��1c� [SMc�� #9�9��� #�+�� .,%!� � .  

������ ���� :���8� �%�� V�?8RN� ��� �$+�a .��i�� .,%0 B .* .���* 
�� .  
   


