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|=≈t7 ó™r& ÏN≡ uθ≈ yϑ¡¡9 $# yìÎ=©Ûr' sù #’ n<Î) Ïµ≈s9 Î) 4 y›θ ãΒ ’ ÎoΤÎ)uρ …çµ ‘ΖàßV{ $ \/É‹≈Ÿ2 4 〈 ){(�
�($�/�� X ��>��V G�&$�% :   

ΛäΨ ÏΒr& u  ¨Β ’Îû Ï!$ yϑ¡¡9 $# βr& y# Å¡ øƒs† ãΝä3Î/ uÚ ö‘F{ $# #sŒ Î* sù š†Ïφ â‘θ ßϑs? ∩⊇∉∪ ÷Π r& ΛäΨ ÏΒr&  ¨Β ’Îû Ï!$ yϑ¡¡9 $# βr& 

Ÿ≅Å™ö� ãƒ öΝä3ø‹n=tæ $ Y6 Ï¹%tn ( tβθ çΗs>÷ètG|¡sù y# ø‹x. Ì�ƒ É‹tΡ ∩⊇∠∪ 〈 )|(   �1���,�� G�&$�%  .  

    

'�C�� �%&'�� �������� �3��4
5�B �%��  

  
  
  uθ èδ “Ï% ©!$# t, n=y{ ÏN≡ uθ≈ yϑ¡¡9 $# uÚö‘ F{ $#uρ ’ Îû Ïπ−GÅ™ 5Θ$−ƒ r& §ΝèO 3“ uθ tGó™$# ’ n?tã Ä ó̧eyê ø9 $# 4 ÞΟ n=÷ètƒ $ tΒ ßkÎ=tƒ 

’Îû ÇÚö‘ F{ $# $ tΒ uρ ßl ã�øƒs† $ pκ÷]ÏΒ $tΒ uρ ãΑÍ”∴tƒ z ÏΒ Ï !$ uΚ ¡¡9$# $ tΒ uρ ßlã� ÷ètƒ $pκJ Ïù ( uθ èδuρ óΟ ä3yètΒ tø r& $tΒ öΝçGΨä. 4 ª!$#uρ 

$ yϑÎ/ tβθ è=uΚ ÷ès? ×� ÅÁ t/ ∩⊆∪ 〈 )z(�
�($�/�� X ������!�� G�&$�%  :  $ tΒ Üχθà6 tƒ ÏΒ 3“ uθ øgªΥ >πsW≈ n=rO �ω Î) uθ èδ 
óΟßγ ãè Î/# u‘ Ÿωuρ >π|¡ ÷Ηs~ �ω Î) uθ èδ öΝåκÞl ÏŠ$ y™ Iωuρ 4’oΤ÷Š r&  ÏΒ y7 Ï9≡ sŒ Iωuρ u�sYò2r& �ω Î) uθ èδ óΟßγ yètΒ t ø r& $ tΒ (#θ çΡ% x. ( 

§ΝèO Ο ßγ ã⁄Îm6 t⊥ ãƒ $ yϑÎ/ (#θ è=ÏΗxå tΠ öθtƒ Ïπ yϑ≈ uŠÉ)ø9 $# 4 ¨βÎ) ©!$# Èe≅ ä3Î/ > óx« îΛÎ=tæ ∩∠∪ 〈 )}(B��"��C�,�� G�&$�% X   Ÿω ÷βt“ øtrB 

`χÎ) ©!$# $ oΨyètΒ ( 〈 )�(�
�($�/�� X �B��($5=� G�&$�% :   Í_ ¯ΡÎ) !$ yϑà6 yètΒ ßìyϑó™r& 2”u‘r& uρ ∩⊆∉∪ 〈 )o(
�� G�&$�% X 
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  ¨βÎ) ©!$# yìtΒ tÏ% ©!$# (#θ s)̈?$# tÏ%©!$# ¨ρ Νèδ šχθãΖÅ¡ øt’Χ ∩⊇⊄∇∪ 〈 )](�'(!5D� G�&$�% X   (# ÿρç�É9 ô¹$#uρ 4 ¨βÎ) ©!$# 

yìtΒ šÎ�É9≈ ¢Á9$# ∩⊆∉∪ 〈 )r(�m���(R�Z�� G�&$�% X   ΝŸ2 ÏiΒ 7πt⁄Ïù A' s#ŠÎ=s% ôM t7 n=xî Zπt⁄Ïù Oοu�ÏW Ÿ2 ÈβøŒ Î* Î/ «!$# 3 
ª!$#uρ yìtΒ tÎ�É9≈ ¢Á9$# ∩⊄⊆∪ 〈 ){( �G���J�4�� G�&$�%  .  

    
 -������. �%&'�� �X��'�S
�� �3��4
5�B  

  
�
�($�/��:   ô tΒ uρ ä− y‰ô¹r& zÏΒ «!$# $ ZVƒ Ï‰tn ∩∇∠∪ 〈 )|(�c��9�D� �G�&$�% X   ôtΒ uρ ä− y‰ô¹r& z ÏΒ «!$# WξŠÏ% 

∩⊇⊄⊄∪ 〈 )z(�c��9�D� G�&$�% X   øŒ Î)uρ tΑ$ s% ª! $#  |¤ŠÏè≈tƒ tø⌠$# zΝtƒ óntΒ 〈 )}(�G���L��,�� �G�&$�% X   ôM £ϑs?uρ àM yϑÎ=x. 

y7 În/u‘ $]%ô‰Ï¹ Zω ô‰tãuρ 4 〈 )�(  ]�F��N(R�Z�� G�&$�%: ]]z[   X�
�($�/��:   zΝ̄=x.uρ ª!$# 4 y›θãΒ $ VϑŠÎ=ò6 s? ∩⊇∉⊆∪ 〈 
)o( X �c��9�D� G�&$�%   Νßγ ÷ΨÏiΒ ̈Β zΝ̄=x. ª!$# ( 〈 )~( X �G���J�4�� G�&$�%   $ £ϑs9 uρ u !% ỳ 4 y›θãΒ $ uΖÏF≈ s)ŠÏϑÏ9 …çµ yϑ̄=x.uρ 

…çµ š/u‘ 〈 )]p( X �l���(��Z�� G�&$�%   çµ≈uΖ÷ƒ y‰≈ tΡuρ  ÏΒ É= ÏΡ$ y_ Í‘θ ’Ü9 $# Ç yϑ÷ƒ F{$# çµ≈uΖö/§� s%uρ $ |‹Åg wΥ ∩∈⊄∪ 〈 )]]( G�&$�% 
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�:��(��6X   øŒ Î)uρ 3“yŠ$ tΡ y7 •/u‘ # y›θ ãΒ Èβr& ÏMøs$# tΠ öθ s)ø9 $# tÏϑÎ=≈ ©à9 $# ∩⊇⊃∪ 〈 )]( X �c����NÈ � G�&$�%   $ yϑßγ1 yŠ$ tΡuρ 

!$ yϑåκ›5u‘ óΟ s9 r& $ yϑä3pκ÷Ξr&  tã $ yϑä3ù=Ï? Íοt� yf ¤±9 $# 〈 )r(�l���(��Z�� G�&$�% X�
�($�/�� :   tΠ öθtƒ uρ öΝÍκ‰ÏŠ$ uΖãƒ ãΑθ à)u‹sù !#sŒ$ tΒ 

ÞΟçGö6 y_ r& tÎ=y™ö� ßϑø9 $# ∩∉∈∪ 〈 ){(  �v�H�J�� G�&$�% .  

  ÷βÎ)uρ Ó‰tn r& zÏiΒ šÏ.Î�ô³ßϑø9 $# x8u‘$ yf tF ó™$# çνö� Å_ r' sù 4 ®Lym yìyϑó¡o„ zΝ≈ n=x. «!$# 〈 )|( X�B��($5=� G�&$�%   

ô‰s%uρ tβ% x. ×,ƒÌ� sù öΝßγ ÷ΨÏiΒ tβθ ãèyϑó¡o„ zΝ≈ n=Ÿ2 «! $# ¢ΟèO … çµtΡθ èùÌh� ptä† .ÏΒ Ï‰÷èt/ $ tΒ çνθ è=s)tã öΝèδ uρ šχθ ßϑn=ôètƒ ∩∠∈∪ 

〈 )z( X �G���J�4�� G�&$�%   šχρß‰ƒ Ì�ãƒ βr& (#θ ä9 Ïd‰t6 ãƒ zΝ≈ n=x. «! $# 4 ≅ è% ©9 $tΡθ ãè Î6 ®Ks? öΝä3Ï9≡ x‹Ÿ2 š^$ s% ª! $# ÏΒ 

ã≅ö6 s% ( 〈 )}( X �s(=���� G�&$�%   ã≅ø?$#uρ !$ tΒ z Çrρé& y7 ø‹s9 Î)  ÏΒ É>$ tGÅ2 š�În/u‘ ( Ÿω tΑÏd‰t7 ãΒ ÏµÏG≈ yϑÎ=s3Ï9 〈 )�( 

�
�($�/�� X �S(��K�� �G&$�%:   ¨βÎ) #x‹≈yδ tβ#u ö� à)ø9 $# @Èà)tƒ 4’n? tã ûÍ_ t/ Ÿ≅ƒÏℜ u�ó  Î) u�sYò2r& “Ï%©!$# öΝèδ ÏµŠÏù 

šχθà�Î=tGøƒs† ∩∠∉∪ 〈 )o( �'(,5D� G�&$�%   .  

    
 -������. �%&'�� ���� �YZ����
�� �<?�[���. �3��4
5�B  
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  #x‹≈yδ uρ ë=≈tGÏ. çµ≈ oΨø9 t“Ρr& Ô8u‘$ t6 ãΒ 〈 )]( X �F��N(R�Z�� G�&$�%   öθ s9 $ uΖø9 t“Ρr& #x‹≈yδ tβ#u ö�à)ø9 $# 4’ n?tã 9≅ t6 y_ 

…çµ tF ÷ƒ r&t� ©9 $ Yè Ï±≈ yz % YæÏd‰|Á tF •Β ôÏiΒ Ïπ uŠô±yz «! $# 4 〈 )r( X ��(̀ �!�� G�&$�%   

  #sŒÎ)uρ !$ oΨø9 £‰t/ Zπtƒ#u šχ% x6 ¨Β 7π tƒ#u   ª! $#uρ ÞΟn=ôãr& $ yϑÎ/ ãΑÍi”t∴ãƒ (# þθ ä9$s% !$ yϑ̄ΡÎ) |MΡr& ¤�tIø�ãΒ 4 ö≅ t/ óΟèδ ç�sYø.r& 

Ÿω tβθßϑn=ôètƒ ∩⊇⊃⊇∪ ö≅ è% …çµ s9̈“tΡ ßyρâ‘ Ä ß̈‰à)ø9 $# ÏΒ š�Îi/¢‘ Èd, ptø: $$Î/ |M Îm7s[ ã‹Ï9 šÏ% ©!$# (#θ ãΖtΒ#u “Y‰èδ uρ 

2”t� ô±ç0uρ tÏϑÎ=ó¡ ßϑù=Ï9 ∩⊇⊃⊄∪ ô‰s)s9 uρ ãΝn=÷ètΡ óΟßγ ¯Ρr& šχθä9θ à)tƒ $ yϑ̄ΡÎ) … çµßϑÏk=yè ãƒ Ö� t±o0 3 Üχ$|¡ Ïj9 “ Ï%©!$# 

šχρß‰Ås ù=ãƒ Ïµ øŠs9 Î) @‘Ïϑyf ôãr& #x‹≈ yδuρ îβ$ |¡ Ï9 ?†Î1t� tã êÎ7•Β ∩⊇⊃⊂∪ 〈 ){( �'(!5D� G�&$�% .   

    
 ���������
�� �X�	�? �U�\ +���� �]�����̂ �"
�� ���?�_�) �3��4
5�B  

  
  

�
�($�/��:   ×νθã_ ãρ 7‹Í× tΒ öθtƒ îοu�ÅÑ$ ¯Ρ ∩⊄⊄∪ 4’ n<Î) $ pκÍh5u‘ ×οt� Ïß$ tΡ ∩⊄⊂∪ 〈 )|( X �B�6����J�� G�&$�%   

  ’n? tã Å7 Í←!#u‘ F{$# tβρã� ÝàΖtƒ ∩⊄⊂∪ 〈 )z(�� G�&$�%  X �t�����Y�,  * tÏ% ©#Ïj9 (#θ ãΖ|¡ ôm r& 4 o_ ó¡ çtø: $# ×οyŠ$ tƒ Î— uρ ( 〈 
)}(�
�($�/�� X ���R$�� G�&$�% :   Μçλ m; $ ¨Β tβρâ!$ t±o„ $ pκJ Ïù $ oΨ÷ƒ t$s!uρ Ó‰ƒ Ì“tΒ ∩⊂∈∪ 〈 )�(  ] j G�&$�%:{z  [ ��+�A�� X

���W�� �
��� ����=�� Q�> ����4�� ,;(��J�� ��5����. (��6�
(D�6 #������� h�4���� �2 ;� �!�� � ����� �
� (�5��4�..    
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 ����F̀�� ���� �%�.����/�0 �%&'�� �Q��"���, �3��4
5�B -�'�� �#�������������  
  

  
 �
��� �m$�%�& �B5D�% Q�> 5:�k��2;(��J�� ���9���. �B5DE9��>  ,�
(����� �m���.�� X�
�D���4�.�� ,�� �
(D�� ���4�N�.  

 �
5��& �
�� �m$�%5�� �S�7�� ��6����m$�4�J���� �B�>��(N�,�� �'(A�) ��A��J���. Q�=�� ����!�H� �O��"��-�Z�� ���6  ; �u�I��
 �1��� (��,�> �1��+�� ����� �2��?�@��  

    
 ����D�̀�� �Q��"�� -���B  1�\���6
�� �#0�[�̀�� �3	�4�5  

���� �
�����C�� � ����� ��6 �  
  

  
  

 �
�($�/ �'�W�6�: ,���P��� �'(���� �O���k ��J(4�� �t�- UB��(�� �'�� ���(RE�� �c��,59� ���0 ��DE��& �m�8(D��  , Q�R$��(��� (��6 �m$�J���>
�
���Y(��Z�> Q�D��Z(9�� (��6 �X
� �u��C�=(%�Z�> ?�Z�> Q�R����(g�=(9�� (��6�
� �����V .− �
(����� � ��5=�6  .  

    
 �a�8���?�0 �V�E�M�?�0 �b��
��? �%&'�� &Y�, �3��4
5�B  

  
 �
�($�/���: , �
�=���-����� (:�����-�) (��6 �u�L�5=� ���6([�,�� ����(4�� �B��($�=�� ��-���> E��	�) �
��� − �
(����� � ��5=�6  .  
 �
�($�/���: ,�!(���  �B5D�C�� �'�P(��� ��,�A����� ���P��� ��,�A���-�) �'�=�J�� ��(����I�& ���0 �
��� �1− �
(����� � ��5=�6  .  
�
�($�/�� �: ,�t�Y�D�/ �t���) (:�K(���0 ����(D�� X ����(��P ��(��/�� ���"��4�� �x$�D�/ (��6 ��DE��& �u�C��  , �:��(N�� �1�!(��� �'�����>

 �u����/ (:�K�I���> �2�)− ���9�- �O����-  .  
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 �%�D��E�4�� �%&'�� �X����
���0 �<�� ��� �3��4
5�B  
  

  
 �
�($�/���: ,U���8�6 (��6 �'�A �m$�J�. �Q�A�� �����> ��J���� �:5D���I �m��8�. ��  . Q�>�� �
��(I�& �����> �G58�N�� E��& �w���� �5=�-
���� UB������&U�(N�� ���0 �����(N�� *���8(D���> �
�6���/ ���(� , ���/ ���/ �m$�J�=�>− �
(����� � ��5=�6  .  
    

 -������. �%&'�� �X��'�S
���0 �3�	�!���0 �Q��� ��� �3��4
5�B  
  

�
�($�/���: ,�F�"; ��� ����N�. �m$�J��  !($�H�� *�"��D���> �1(���(N�%�� �1(�54� �m$�J���> (��6 ����(e�. �2�) �����6�Z�� �
��� �2�0 UM
 �&�5D� ���0 �hW(N�� �1�=5��&��−�
(����� � ��5=�6 X�
�($�/��  �: , �
�D(����� �
�D(��� ��(���� �
E��& �
�,���K���% ���0 U��-�) (��6 (:�K(D�6 ��6 

 �2��,�I(��.− .   
    

-�'�� �%&'��  	�'�� �3��4
5�B �%�W���� -�'�� �%�I��	������0 �%��
'�=   
  

  
�
�($�/�� �������,�� �B���/�& Q�> : ,�1�,(%� �f5��J�. X�c��,59� Q�> *�+�� �
��� ��D5��&  ,��(&�Z���� �c��,59� Q�> ����(6�) ,

��(&�Z�� Q�> �1�=�,(-�& �'�N(I�� �c��,59� Q�> �1�=�,(-�& ��,�� , (����V����R�����Y�P�� ��D��$�- ��D� ,�t�4���Y� E��& ��(R�) , �m�8(R�)
�1�=�,(-�& (��6 hB�,(-�& ,�w�I�$�� ��+�A ����� �1�L����	 (��6 �c����	�� ; �)��(4���>− X����(��V�� �"����" $���) ������& ���9�- �O����- 

�
�($�/�� �: ,�6 �t�6�) ��R�)�� Q�R$�D�6�Z�. ���)  �c��,59� Q�> (�− �s��!�7 �O����-  .�
�($�/�� �: ,�c��,�� �j($�> ��(��N����  ,
��(��N�� �j($�> �
����� , �
(����� (:�=(R�) ��6 �:��(N�� �$�A��− ����(��V�� �"����" $���) ������& ���9�- �O����-  .  

�
�($�/�� ��B���&��C��� : ,�
��� ��(��)  ?(����/:�m��/ �c��,59� Q�> :��R�) (��6  ?(����/:�
��� �m$�%�& ��(R�) .�m��/ : ����J�=(��) 
 �B�D�6([�6 ���5R�@�>− �:��(9�6 ������&  .  
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 �%��
'�C�� -������. �%&'�� �������� �3��4
5�B  

 �
�	(��� �j($�> ��5$���� Q�>��D�. �� ���5R�)��  
  

  
�
�($�/�� �: ,�>�)  ��(D�� ��,�W(��- �1�N�6 �
��� �2�) �:��(N�. �2�) �2��?�@�� �'��− ���9�- �O����- X  
�
�($�/�� �: ,�G���5H� ���0 (:�����-�) �F��/ ����0  ;�
��(I�� �'�4�/ 5��J�H(4�� ����> ,�
�D��,�� (��� ���� ;�
��(I�� �'�4�/ �
��� �2�@�> ,

�&��9�� (��� (��K����� , �
�6���/ ��(!�. (��)− �
(����� � ��5=�6  .  
 �
�($�/���: ,�:����N�� ��(��N�� 5��&�� ��(&�Z���� �w(459� �M�����,59� 5��& 5:�����  ,Uc(Q�	 �'�� 5��&�� ��D5��& , � ���>

;(��J���� �'��C(R�@���� �G��&($5=� �m�8�D�6 X#�$5D��� �u�!���2 ,Q�9���R ���	 (��6 �1�� ��$���) , �+�P; ��(R�) UB5���" �'�� ���	 (��6��
����=���7��D�� ,�c(Q�	 �1��(4�/ ��(����> �m5��Z�� ��(R�) ,�c(Q�	 ����(N�� ��(����> ���P��� ��(R�)�� , �1�/($�> ��(����> ���A���� ��(R�)��
�c(Q�	 ,��(����> ������4�� ��(R�)���c(Q�	 �1�R��"  , ���J���� ���6 Q�D�D�V�)�� ��(�5�� Q�D�� ���/��− �:��(9�6 ������&  .  
  

 �
�($�/��������+��� (:���.��$(7�) �B����!5H� �w�>�& �5,�  :,(:�K�9��(R�) ����� �$�N��(&�� �f�5D� ���E��)  , �2$�����. �� (:�K5R�@�>
�4�L��V ���� 5:�7�)� ,��4����/ ����H�� ��N��,�% �2$��(��. ��,5R�0 , �
�=���-��& � �D�� (��6 (:�����-�) ���0 �����/�) �
�R$��(��. *�+�� �2�0− 
 �
(����� � ��5=�6  .  

    
 ���������
�� �X�	�? �U�\ +���� �]�����̂ �"
�� ���?�_�) �3��4
5�B  

  
  

�
�($�/�� �: ,(����=�% (:�K5R�0 �&(��4�� �B��(�� ���,�J�� �2(����. ��,�� (:�K5��& �2 ,�
�=��(��& Q�> �2$�6����. �� , �2�) (:�=(N�Y�=(%�� �2�@�>
���������V �'(4�/ UG����7�� ��(,5̀ � ��$���� �'(4�/ UG����7 ����� �$�4��(g�. �� ; �$���N�>��>− �
(����� � ��5=�6  .  
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� �<�;�, �����	�� ��\��2 1��&�� �c?�>��(�J
�� ���� ����F̀�  

 �B5��R�5�5�� �M����H� �M��4�k�0  
  

 �
��� �m$�%�& �����> ���4(e�� Q�=�� �O��"��-�Z�� ���+�A �m��W(6�) ���0��
�� ���4(e�� ��,�� �
���& (���  ; �'(A�) �B���I�5D� �B�/(����� �2�@�>
�C���� �B5DE9��1��+�� �2$�D�6([�� �B����, ;�
����=�� Q�> �
�� �
��� ���4(P�) ��,�� �2$�D�6([�� ��,�� ;U'��Y(N�. ���� US���(!�. ��(��V (��6 ,

U'��W(,�. ���� US����K�. ��(��V (��6�� ,�B56�Z�� �j���> Q�> ���%�$�� (:�A �'�� , Q�> ���%�$�� �Q�A �B56�Z�� �2�) ��,�� �:�6�Z��  
    

 �����J
�� �d���2 �����+ ������"�8
���0 ����F̀�� �<�;�, ���D��S��  
  

  
B���4�̀ �,�� �'��W(,5=� �'(A�)�� �B5��,(��C�� �'��Y(N5=� �'(A�) ��(��� ����N�.�� �
�R��!(4�% �
��� �M����7 ����� Q�> ���%�� (:���>X   

�>�) ����� Q�> ���%�� (:�A��(:�A��(��V�� �B5��&���J���� �B5���(4�C�� ��(��� �
��� �m��N.   
(:�A��(��V�� �B5��&���J�� ���6 �B5�������$�� �B���I(��,�� ��(��� �
��� ������� ����� Q�>��.   

�� �B��8�=(N�,���� �B5��&����!�� ��(��� �������� �2��?�@�� �c��,(%�) ����� Q�>���B5��,(��C���� �B���I(��,�� ��(���.   
 �
��� �m$�%�& ����!(7�) Q�>��� ��&��$�e���� �B���>�5�� ��(��� .  

    
 �9 	�'���0 �%�W���� -�'�� �%&'�� �Q��	������+ �Y��e�6
�� �f	���0  

�,���D(��� �Q�>��D�. �� �
5R�)�� �
�J���e� �
�=5��N�6�� �
�J���P ����� �  
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�
�$�%�& (��� ���.��$�.�� �
����=�� Q�> �
�� �
��� ���4(P�) ��,�� �2��?�@�� �
����� �2��?�@�� ���6 ����R(����� ��,��> �'�P�" (��/�� , �w�,(I�)��
�B56�Z�� �S���% �
(����� ;�
�.�����,�% �j($�> �
�R��!(4�% �
5R�) (��6 ,�
�	(��� ����� ,�� �Q�����
�J���P ��� , ��,�D(��) (:���N�6 �
�R��!(4�% �$�A��

�$�R��� ,�2$���6��� (:�A ��6 �:��(N�� ;�
�($�/ Q�> �1��� ��(��� �w�,�I ��,��:    
  uθ èδ “Ï% ©!$# t, n=y{ ÏN≡ uθ≈ yϑ¡¡9 $# uÚö‘ F{ $#uρ ’ Îû Ïπ−GÅ™ 5Θ$−ƒ r& §ΝèO 3“ uθ tGó™$# ’ n?tã Ä ó̧eyê ø9 $# 4 ÞΟ n=÷ètƒ $ tΒ ßkÎ=tƒ 

’Îû ÇÚö‘ F{ $# $ tΒ uρ ßl ã�øƒs† $ pκ÷]ÏΒ $tΒ uρ ãΑÍ”∴tƒ z ÏΒ Ï !$ uΚ ¡¡9$# $ tΒ uρ ßlã� ÷ètƒ $pκJ Ïù ( uθ èδuρ óΟ ä3yètΒ tø r& $tΒ öΝçGΨä. 4 ª!$#uρ 

$ yϑÎ/ tβθè=uΚ ÷ès? ×� ÅÁt/ ∩⊆∪ 〈 )](  ]������!�� G�&$�%: |[  .   

�
�($�/ ��D(N�6 ��(����:   uθ èδ uρ óΟä3yètΒ 〈 )r(5R�) � ���e���� �����=(e�6 �
 ;�B�g��� �
�4�I$�. �� ��+�A �2�@�> , �B��; ���,�J�� �'��

�
�.��/$��(e�6 ���g(7�) (��6 �
��� �M���; (��6 ,�c��,59� Q�> ��$�b($�6 �$�A�� , �2��� ��,�D(��) ���>��9�,�� ��(��V�� ���>��9�,�� �w�6 �$�A��
($�> �
�R��!(4�% �$�A���
�	(��� �j ,�
�J���P ����� �u��/�& ,(:��(����� ���,(����6 , Q�R��N�6 (��6 �1��� ��(��V ���0 (:��(����� �w���Y�6

�
�=5���$���&.   
 �
��� �������� *�+�� �F����K�� ��+�A �'����q��D�N�6 �
5R�)�� ��(��N�� �j($�> �
5R�) (��6 q�
�=�J��J�- ����� � �-  , ���0 ����=(!�� ��

US���(!�. ,�B������K�� �2$�D��� ���� �2��H�� (��K��� ; �
�($�/ ���A��� �2�) 5����� �2�) �'�W�6  ’ Îû Ï!$ yϑ¡¡9 $# ( 〈 ){( �2�) � 

�
���J�. (��) �
�����. dc��,59� ,�2��?�@���� �:���N�� �'(A�) ����,(I�@�� �'����� ��+�A�� ;�> �M�����,59� �
E��%(��� �w�%�� (��/ �
��� �2�@
����8�. �2�) ��(&�Z���� �M�����,59� �1�9(,�� �$�A�� X��(&�Z���� ,�
�R���@�� ���0 ��(&�Z�� ����� �w�J�. �2�) dc��,59� �1�9(,���� , (��6��

����(6�Z�� ��(&�Z���� �c��,59� �F$�J�. �2�) �
�.���;.    
    

 �%��
'�= ���� �%&'�� �f�����+ �Y��e�6
�� �f	���0  
 �
�=5��/($�>� ��5$���� Q�>��D�� �� �1��� �2�)��  

                                                 
� �� !�� �	�  ���   :� .  

� � ���  � !�� �	�  :� .  

" � ��� ����� �	�  :��� .  
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�u��C�6 �u����/ �
5R�Z�� �2��?�@�� �1��� Q�> �'�P�" (��/�� ; �
�($�/ Q�> �1��� ��(��� �w�,�I ��,��  #sŒ Î)uρ y7s9 r' y™ “ÏŠ$ t6 Ïã 

 Íh_tã ’ÎoΤ Î* sù ë=ƒÌ� s% ( 〈 )](  ]�G���J�4�� G�&$�%: ]o}[  �
�($�/�� X �: , (��6 (:�����-�) ���0 �����/�) �
�R$��(��. *�+�� �2�0 

 �
�=���-��& � �D��− .   
���$���� (��6 ������ ��6 Q�>��D�� �� �
�=5��N�6�� �
��(��/ (��6 �B5DE9��� ����=�K�� Q�> ������ ��6���
�=5��/($�>�  ; ��(�� �
�R��!(4�% �
5R�@�>

�
�.$�N�R �w��,�I Q�> �c(Q�	 �
���W�,�� ,���$�R�" Q�> �Q���� �$�A�� ,���$���� Q�> �u����/.    
    

 g�������( �%&'�� �X��'�L �YZ����
�� &Y�J�+ �Y��e�6
�� �f	���0  
  

  
�� �
�4�=���� �
����� �2��?�@�� ���6���m58�D�6 X�
��� �F����� �2;(��J�� �2�Z�� �2��?�@ ,Uj$��(e�6 ��(��V ,�)���� �
(D�6 ,�"$�N�� �
(���0�� , �2�)��

hB�J��J�- �
�� �:���K�. �
��� , U�5,�!�6 ����� �
��8(R�) *�+�� �2;(��J�� ��+�A �2�)���hB�J��J�- �
��� �F����� �$�A  ,�F����� ������(��V .   
�
��� �F����� (��� �B����K�- �
5R�Z�� �m($�J�� �j������0 ��$�C�� ���� ,�G�&��4�� (��) , Q�> ��$�4�=�� (��) �f�5D� ���)���/ ����0 �'��

�S�-��H�,�� ;hB�J��J�- ����N�. �
��� �F����� �2$�K�� �2�) (��� �1��+�� (���(e�� (:� ,�K�� �2�@�> ���0 hB�J��J�- �l����� ��,5R�0 �F���
�hL���=(4�6 �
���/ (��6 , ����"([�6 ��g���4�6 �
���/ (��6 ���0 ��.  

�
��� �F����� �$�A�� ;�
�>����- ,
��R��N�6�� ,Q�R��N�,�� �2��" �l����!�� �
��� �F����� ��(�� ,�l����!�� �2��" Q�R��N�,�� ����.  
    

	���0 �X�	�? �U�\ +���� �]�����̂ �"
�� ���?�_���+ �Y��e�6
�� �f  
 �B��(�E�� �w�b��$�6�� �B�6����J��  

                                                 
� � ��� ����� �	�  :��) .  
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($�� �
�R(����� �t�D�6([�,�� �2�Z�� �2��?�@�� �
���%������ �
�=�K�L����,���� �
�4�=�K���� �
�� �2��?�@�� ���6 ����R(����� ��,��> ���(��) �'�P�" (��/�� �F

����!�% ����� ��(�� ��$(!�7 ��(,5̀ � �2(����� ��,�� (:�A�&��H(��Z�� ��R����� �B�6����J�� , �� �&(��4�� �B��(�� ���,�J�� �2(����� ��,����
�
�=��(��& Q�> �2$�6�����.   

�B�6����J�� �M��7���� Q�> (:�A�� �
�R��!(4�% �
�R(����� ,��(N�� �
�R(����� 5:�k�B5D�C�� �m$�P�"  ;����N�. �
��� �c��̀ �� ��,��.    
    

 ���=h
�� �X�	��
���+ �Y��e�6
�� 1�2 �<�=���? ���  
  

  
 EQ�45D� �
�� ���4(P�) ��6 �'�K�� �2��?�@�� ���P��� �F($������ �2��?�@�� ���6����M($�,�� ��(N�� �2$�K�� �5,�6  ,�D(=���� �2$�D�6([���> �B

��(4�J�� ,�
�,��N�R�� ��(4�J�� ����+�N����.   
�B�D(=���� �56�Z�> ;(:�A�&$�4�/ Q�> �2$�D�!�=(,�� �f�5D� �2�@�> ,�1E��& (��6 �'�I5��� �m��J���> ?�1�D��" ��6�� ?�1E��4�R (��6�� ?  

� Q�> ������W� �m($�J���� �$�D�6; ����+�� �
��� ���4�W���>�G���P��� Q�>�� ���(RE�� �G����!� ,�
��� �Q���& ���6([�,�� �m$�J���> , �F���(%�@����
Q�D��" , ��5,�!�6���Q���4�R .   

����.(��,�� �56�)�� ;�m$�J���>:(���A (���A  ,*�&("�) �� ,5���(��,�� ����(����> X�
�=���J�> �h�(��	 �2$�$�J�� �f�5D� ��(N�,�% (��6 UB
U�����- ,Uc(Q�	 �'�� ����N�,(9�� hB�!(��7 �s��H���> ;�2��9(R�@�� ���0 ,�2��9(R�@�� ����N�,�% ($��� ;� �N�H�.   

����+�� �56�0�� �:��N�R �56�0 �B�D(=���� ���+�A ��(N�� 5:�k ,#��(4�K�� �B�6����J�� �F$�J�. �2�) ���0 ,�����(&�Z�� �"��N�=�>�"��9(I�Z�� ���0 ,   
�
����=�� Q�> ����� �
��� ���4(P�) Q�=�� �B�6����J�� �F$�J�.�� ,�
�$�%�& �2��9� ������� ,�2$�,��(9�,�� ���(����� �w�,(I�)�� , �F$�J���>
h�(��V hG����� hG����- �t�,���N�� ����� (:�A�&$�4�/ (��6 �f�5D� ,(:��(D�6 $�R(��.����(,5̀ �  ,�j���N�� (:���,�C������.   
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�������$�,�� �u�H(D�=�> ,�"��4�N�� �m��,(��) ����� �2��$�=�> ,   yϑsù ôM n=à)rO …çµ ãΖƒ Î—≡uθ tΒ y7Í× ¯≈ s9 'ρé' sù ãΝèδ šχθßs Î=ø�ßϑø9 $# 

∩⊇⊃⊄∪ ï∅tΒ uρ ôM ¤�yz …çµ ãΖƒ Î—≡uθ tΒ š�Í×̄≈ s9 'ρé' sù tÏ%©!$# (# ÿρç�Å£yz öΝßγ |¡ à�Ρr& ’Îû zΝ̈Ψyγ y_ tβρà$Î#≈ yz ∩⊇⊃⊂∪ 〈 )]( 

 �2$�D�6([�,�� G�&$�% .  
��������5�� ���̀ (D�.�� ,�m��,(��Z�� �S�L��!�7 �Q�A�� ,�
�D��,���� �
����=�� �+�P��> , �c��&�� (��6 (��) �
���,�̀ �� �
����=�� �+�P;��

����(��� ; ����N�.�� �
�R��!(4�% �m��/ ��,��  ¨≅ ä.uρ ?≈|¡Σ Î) çµ≈ oΨøΒ t“ ø9 r& …çνu�È∝̄≈ sÛ ’ Îû ÏµÉ)ãΖãã ( ßlÌ� øƒéΥ uρ …çµ s9 tΠ öθ tƒ Ïπyϑ≈ uŠÉ)ø9 $# 

$ Y7≈tF Å2 çµ9 s)ù=tƒ # ·‘θ à±ΨtΒ ∩⊇⊂∪ ù& t�ø%$# y7 t6≈ tGÏ. 4’ s∀x. y7Å¡ ø�uΖÎ/ tΠ öθ u‹ø9 $# y7ø‹ n=tã $ Y7ŠÅ¡ym ∩⊇⊆∪ 〈 )r( �c���(%�@�� G�&$�% 

  .  
� �L����e�� �
��� �u�%��!���� ,�������6([�,�� ����(4�N�� $��(e ,�
��$�R�+�� ���&���J���> ;�B5DE9��� ����=�K�� Q�> �1��� �S�7�� ��,��.  

�&����K�� �56�)�� ;�
�.�����%�� �
�.��D�9�- �2��$�. (��6 �B�4�%��!�6 �2$�4�%��!�� ����> ;(:��� �M��D�9�- �� �
5R�@�> , E��N�. (��K���
���,(��)(:�� ,���(����� �2$���/$���> ��H(!�=�> ,����� 2�&5��J���.   
    

  1�4���� ij�	�(� �
�.����7�� �
�R��K�6��   
  

 �Q�45D�� �"��&($�,�� ��($�!�� �B�6����J�� M��7���� Q�>������4��� ���6 ��b����� E��	�) ������6  ,�'�9�N�� ���6 ���(-�)�� , �
�=���R;
�"�����c��,59� �F$�C�R  ,��(��	 �
�$�� ,��(��	 �
�b(����� ,hB��(��	 �
(D�6 ����(̀ �� (��6 ;������) ��A��(N�� �Z�,���� ��.   

    
 �%���'�� �k����� �)0���� �����/�0 �%�D��S���0 �9������� �l��� !��  

  

                                                 
� � ��� #	+6C6�� �	�  :������" .  

� � ��� 1����� �	�  :�"��� .  
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�:5D���I ��(=�6 ����� ��$�H(D�6 �x����H��� ,��(9�C�� �$�A���&�5D��� �B5D�C�� ��(��� *�+��  , �&(��/ ����� �f�5D� E��,��
(:�����,(��) ,���H�4�� �s(,���� E��,�� (��6 (:��(D�,�> ,�j(��4���� E��,�� (��6 (:��(D�6�� ,�s������ E��,�� (��6 (:��(D�6�� , E��,�� (��6 (:��(D�6��

�"��$�C�� �f�������� ,(D�6���'���@�� ��������� E��,�� (��6 (:�� ,h��(��� ���(N�� (��6 (:��(D�6�� ,���(̀ �6 Q�̀ (,�� (��6 (:��(D�6�� , (:��(D�6��
�h�(-�� �S�-(8�� (��6 ,�:5D���I Q�> ��J������ �h��Y�P �S�Y(e�� (��6 (:��(D�6�� ; �f�5D� �S�Y(e�. �u������� �
(����� ��(9�C�� �2�@�>

��(:�����,(��Z.   
    

 �)������0 �����8
�� �����+ ���������
��  
  

  
�x����H� ����� 5��6 (��,�> ;�
(����� �����4�� ����@�> �B5D�C�� �'�P�" ;�&�5D��� �B5D�C�� ��(��� UG���Y(D�/ ����� �$���/�� , Ev�=�J���>

U�(N�� (��6 (:����(N�4� ,�R�� �$���+�A ����@�>�$�J ;�B5D�C�� �m$�P�" Q�> (:��� �2���).    
 ��5,�!�6 �B5D�C�� ����� �s�=���=(9�� (��6 �m5��)���  X�
�=56�) �:�6�Z�� ���6 �B5D�C�� �'�P(��� (��6 �m5��)��.   

    
  1�4���� �3�������W�   

  
 �%���0�UM�������	 � ����k �B�6����J�� Q�> :   

�H�� ����,-��0�J
�� ������� :  
�F�"; �c����4(R�Z�� �w�I����=�� �2�) ��(N�� (:���D(��� ����J�� �5=�- �S�/($�,�� �'(A�) Q�> �w��(̀ ���> ,��$�R�� ,�:��A���(��0�� ,��%$�6�� ,

�
(���0 �Q���=(D�. �5=�- �B�����5̀ � ���� �:��(��6 ��(��� ��9�����.   
 ��������H�� ����,�0�����D�&T�� :  

�B5D�C�� �$���P(��� �2�) �B5D�C�� �'(A�) Q�> �w��(̀ ���>,   
�
� �2��=57��P 2�=���`� �2��.��A��.   
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���T���&T�� ��������H�� ����,�0 :  
�&�5D� 5 �!�=(%�� (��,��> �w��(̀ ���> ,���H��� �t���45D� ���L��9��� �
� �B�����5̀ � ���+�A��(:�A��(��V�� �t�J� , (��,��> �w��(̀ ���>

������P(��� �� �2�) �&�5D� 5 �!�=(%�� ,���(D�6 ����(e�� �2�) ������P�" (��,��> �w���̀ ����.   
    

 m�������W �����K�+�0 �%���"�(���+ �)����� ���� ���!��
�� �n���+ �%&'�� �o����=�B  
  

  
5D� ���6 �
��� ����(e����UB������	 ��(��g�� ��6��$�/�) �&� ,�
�=�,(-�&�� �
��(����� �'�� , (��6 ������P�" (�5,�� �'(��> �B5D�C�� Q�> ��J(4����

���(RE�� �'(A�) ,��6��$�/�) ���� �
��� �¡�̀ (D���> ,�B5D�C�� (:�����P(����>.    
�G���P��� �&�5�� �
(=�D5,���. ��6 �l��D(7�)�� �1��� �'��7����.�� �&�5D��� �B5D�C���� ����J�N���� ����$�W��� ����9�!�� ���6 
�c��,59� ���6 �B�58�D�,�� �u�=�K�� Q�> �G�&$���+�6 ,�c����4(R�Z�� ���� �&$�k�Z�,�� �:���N�� ���6 �&��k����� , (��� � ��&($�,�� �:���N�� Q�>��

 U�5,�!�6�(��6 Q���K���� Q��(̀ �� ��6 �1���  ,�����I�� ����g�=(��� (��,�>.   
    

 �)����
�� �a�.������0 �)����
���+ �Y��e�6
��  
  

�=�I�&�" ����� �&���J���� �2��?�@���� �����	�� ����(��P �&���J���� �B����,�C���� �B5DE9� �'(A�) (��6 �B���I�5D� �B�/(����� ���6([�.����(� , �'��
��(���(��	 ��5,���=�. UB�I�&�":   
-��0�J
�� �����)�����2 : �
�� �l$�7($�6 �$�A *�+�� �¢���J�� �
�,���N�� �2$���6��� (:�A�� � ���e���� �:����� ����N�. �
��� �2�Z�� �2��?�@��

������)�� h����) ,�Y� ���6 (:����$(-�) �w��,�I �:�������m��I����� �j���(&�Z���� Q�7��N�,���� �M���� , ��($��� Q�> �
��� �u�=�� 5:�k
� ���e�� ����"��J�6 �£$��(!�,��.   

�:���J�� �
��� � ���P ��6 �m5��Z�> ;�B�6����J�� �F($�� ���0 ���L��� �$�A ��6 (u�=���� �m��/ ¤�u�=���) ��6 �m��/ (u�=���� �
� �m��/.  
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 �
���Y(e��� (��K�� (:� �2��9(R�@�� ����7�) ��,�> ,�
�4��H��� (��K�� (:� ���Z�Y(P�) ��6�� ,�F����/�Z�� �����I , X�S�!EH� �����$����
����N�. �m��/ ��,��:   óΟs9 r& öΝn=÷ès? `χr& ©!$# ãΝn=÷ètƒ $tΒ ’ Îû Ï!$ yϑ¡¡9 $# ÇÚ ö‘F{ $#uρ 3 ¨βÎ) š�Ï9≡ sŒ ’Îû A=≈ tF Ï. 4 ¨βÎ) 

y7 Ï9≡ sŒ ’n? tã «!$# ×� Å¡o„ ∩∠⊃∪ 〈 )](�m��/�� X �¥�!�� G�&$�% :   !$ tΒ z>$ |¹r& ÏΒ 7π t6ŠÅÁ •Β ’Îû ÇÚ ö‘F{ $# Ÿωuρ þ’Îû 

öΝä3Å¡ à�Ρr& �ω Î) ’Îû 5=≈ tGÅ2 ÏiΒ È≅ ö6 s% βr& !$yδ r& u�ö9 ¯Ρ 4 ¨βÎ) š�Ï9≡ sŒ ’ n?tã «!$# ×� Å¡o„ ∩⊄⊄∪ 〈 )r(������!�� G�&$�%  .  

�A�� �£$��(!�,�� ��($��� Q�> �u�=�� (��J�> hi��H���.�� hB��(,�I �w�b��$�6 Q�> �2$�K�� �
�R��!(4�% �
�,���N� �w���5=� ������J5=� ��+
dc��	 ��6.   

�
��> ���E�� �¦���R �'(4�/ �t�D�C�� ���9�I � ���P ����0�� ;�hK���6 �
(���0 �O�N�� ,��(&�Z�� ���6([���>UM��,���� �w , (u�=���� �
� �m��J���>
�
�/(��& ,�
���I�)�� ,�
���,���� ,�1��� �$(!�R�� ���N�% (F�) �Q�J�	��.   

��?���/ �B5��&���J�� �G����V �����K(D�� �2��� (��/ ������J5=� ��+���> ,�'����/ �F($���� ������K(D�6��.   
�����D�&T�� �����)���� ����,�0; �G�+�>�5D� �
��� �B����̀ �6 �Q���> ,�B���6�5̀ � �
�.�&(��/�� ,�2��� �
��� dc��	 ��6 �2�Z�� �2��?�@�� �$�A�� , ��6��

(��K�� (:� �Z�̀ �� (:� ,U2$�K�% ���� UB�����- (��6 ��(&�Z�� Q�> ��6�� �M�����,59� Q�> ��6 �
5R�)�� ;�
��� �B����̀ �,�� ���0�
�R��!(4�%  , ��
������� �� ��6 �
�K���6 Q�> �2$�K�� ,�M��6���(N�,���� �M��"$�I($�,�� ���6 ������/ Uc(Q�	 �'�� ����� �
�R��!(4�% �
5R�)�� , (��6 ��,�>

�
�R��!(4�% �
�J���P �
��� ���0 �c��,59� Q�> ���� ��(&�Z�� Q�> Uj$��(e�6 ,(��V � ���P ������$�% 5��& ���� ����.   
�1��� �w�6�� ;�
���%�& �B������� �
�=����Y�� �"��4�N�� ���6�) (��J�> ,
�=���H(N�6 (��� (:�A����R��.�   

�t�Y�9�J�,���� �t�D�9(!�,���� �t�J5=�,�� Eu�!�� �
�R��!(4�% �$�A�� ,5H� �$���,���� �$�D�6; ����+�� ���� ��b(������M��!�� ,
������>��K�� Eu�!�� ���� ,�t�J�%����� �F($�J�� ���� ��b(��� ���� ,�c��̀ (!������ ���6�Z�� ���� ,�����K�� ���"��4�N� ��b(��� ���� , ����

hB�J��J�- �2$������> �"��4�N���� �"��9���� Eu�!�� ,:����N�>�) � ���P �
�����.   
  

 ��(4�N�������6([�,�� �$�A ,���>��K���� ,E��4���� ,���I������� ,Q���H�,���� ,�:�L�5H���.   

                                                 
� � ��� F!�� �	�  :8� .  

� � ���  � !�� �	�  :�� .  
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(:�����,(��) ����� �G�&(��/ �"��4�N����� ,�G�"��&�0 (:����� ,(:���.�"��&�0�� (:���.�&(��/�� (:���J���P �
����� ; ����N�. �
��� �m��/ ��,��  

 yϑÏ9 u !$ x© öΝä3ΖÏΒ βr& tΛ É)tGó¡o„ ∩⊄∇∪ $ tΒ uρ tβρâ!$ t±n@ Hω Î) βr& u !$ t±o„ ª!$# @>u‘ šÏϑn=≈ yè ø9 $# ∩⊄∪ 〈 )]( G�&$�% 

 ����$�K5=� .  
 EQ�45D� (:�A�5,�% ����+�� �B5��&���J�� �B56��� ����� ���+�K�� �&���J�� ���6 �B�I�&5�� ���+�A����B56�Z�� ���+�A �f$�C�6  , $��(g����

�M��4�k�@�� �'(A�) (��6 �F($�/ �����> ,���&����=(P��� �
�.�&(��/ ��(4�N�� �$�4���% �5=�- , ����,�K�- �
�6��K(-�)�� �
��� �m��N�>�) (��� �2$�I��(e����
����!���H�6��.   

    
 ��q�4�S
�� �a�S�.���� �U
S�(�0 �Y��e�6
�� ��������(  

  
 �m$�7�) (��6���'�,���� �m($�/ �2��?�@���� ������ �2�) �B����,�C���� �B5DE9� �'(A�) ,�2��9����� �u���J�� �m($�/ , �u���J�� �'�,����

���&��$�C���� �2��9����� X�B����Y��� ����8�� �2��?�@�� �2�)�� , �B���H(N�,���� �v�J(D����  
���K�� �� �1��� �w�6 (:�A�����L��4�K���� Q�7��N�,�� � ���Y�,�� �B��(4�J�� �'(A�) �2��� ;���&��$�e�� �
���N���� ��,�� , �G5$�P�Z�� �'��
Q�7��N�,�� �w�6 �B�=����k �B5��R��?�@�� ;�
�R��!(4�% �m��/ ��,��:   ô yϑsù u’ Å∀ãã … ã&s! ôÏΒ ÏµŠÅzr& Ö ó x« 7í$ t6 Ïo?$$ sù Å∃ρã�÷èyϑø9 $$ Î/ 〈 

)r(�m��/�� X �G���J�4�� G�&$�% :   βÎ)uρ Èβ$tGx�Í←!$ sÛ z ÏΒ tÏΖÏΒ ÷σßϑø9 $# (#θ è=tGtGø%$# (#θ ßs Î=ô¹r' sù $yϑåκs]÷mt/ ( .βÎ* sù ôM tót/ 

$ yϑßγ1 y‰÷n Î) ’n? tã 3“ t�÷zW{ $# (#θ è=ÏG≈ s)sù ÉL ©9 $# Èöö7 s? 4 ®L ym u þ’Å∀s? #’n<Î) Ì�øΒ r& «!$# 4 βÎ* sù ôNu !$ sù (#θ ßs Î=ô¹r' sù $ yϑåκs]÷mt/ 

ÉΑô‰yè ø9 $$ Î/ (# þθ äÜÅ¡ ø%r& uρ ( ¨βÎ) ©!$# @=Ïtä† š ÏÜÅ¡ ø)ßϑø9 $# ∩∪ $yϑ̄ΡÎ) tβθ ãΖÏΒ ÷σßϑø9 $# ×οuθ ÷zÎ) (#θ ßs Î=ô¹r' sù t÷ t/ ö/ ä3÷ƒ uθ yzr& 4 
〈 ){(�M����C�!�� G�&$�% .   

�B5����K���� �F���(%�@�� 5Q���,�� � �%����� �2$�4��(9�� ���� ,����&�5D� Q�> �
�R������e�� � ;�B��8�=(N�,�� �m$�J�. ��,��.   
                                                 

� � ��� ��	4'�� �	�  :����- .  

� ������ �	�  ���  :�8� .  

" � ��� ���7!�� �	�  :-��� .  
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�2��?�@�� �:(%�� Q�> �'�P(��� � �%����� �'�� ;�
�($�/ Q�> ��,��:   ã�ƒ Ì�ós tGsù 7π t7s%u‘ 7π oΨÏΒ ÷σ•Β 〈 )]( (��/�� X �c��9�D� G�&$�% 

� ���Y�,�� �2��?�@�� �:(%�� Q�> �'�P(��� �� ;��,������N�. �
�($�/ Q�> :   $ yϑ̄ΡÎ) šχθ ãΖÏΒ÷σßϑø9 $# t Ï%©!$# #sŒ Î) t� Ï.èŒ ª!$# 

ôM n=Å_ uρ öΝåκæ5θ è=è% #sŒ Î)uρ ôMu‹ Î=è? öΝÍκöJ n=tã …çµ çG≈ tƒ#u öΝåκøEyŠ# y— $ YΖ≈ yϑƒ Î) 〈 )r( �
�($�/�� X �m���(R�Z�� G�&$�% �: , Q�R(8�� �� 

���6([�6 �$�A�� Q�R(8�� �t�- Q�R�58� ,���6([�6 �$�A�� �j��(9�� �t�- �j�&�59� �j��(9�� ���� , �������(̀ �� �t�- ��(,�e�� ����(̀ �� ����
���6([�6 �$�A�� , ���6([�6 �$�A�� ����4���=(D�� �t�- (:�A�&��H(��) �����> �
(���0 �f�5D� �w�>(��� Ul���	 �M��� hB�4(��R �u���=(D�� ����− .   
$�J�R���m:�2��?�@�� �v�/��R ���6([�6 �$�A  ,�
�.���4�K�� � �%��> �
�R��?�@�� ���6([�6 (��) ,� ���Y�,�� �:(%��� ��Y(N�� ����> , �u��(9�� ����

�:(%��� � ���Y�6.    
    

 �U�\�'�I��M�2 ��
L�P�0 ���+��E�!�� �	�E�D �a����	
��  
  

��� �B5DE9� �'(A�) �m$�7�) (��6�� �
(����� �
��� ����7 �
��� �m$�%�& ����!(7�Z� (:��=�D�9��)�� (:����$���/ �B�6����% �B����,�C�
�:���%�� ,����N�. �
�($�/ Q�> �
�� �
��� (:�����7�� ��,��:   šÏ% ©!$#uρ ρâ !% ỳ . ÏΒ öΝÏδ Ï‰÷èt/ šχθä9θ à)tƒ $uΖ−/u‘ ö� Ï�øî$# 

$ oΨs9 $ oΨÏΡ≡ uθ ÷z\}uρ šÏ% ©!$# $ tΡθ à)t7 y™ Ç≈ yϑƒ M}$$ Î/ Ÿωuρ ö≅ yè øgrB ’Îû $ uΖÎ/θè=è% yξ Ïî tÏ%©#Ïj9 (#θãΖtΒ#u !$ oΨ−/u‘ y7 ¨ΡÎ) Ô∃ρâ u‘ 

îΛ Ïm§‘ ∩⊇⊃∪ 〈 ){(��(̀ �!�� G�&$�%  , �Q�45D� �B���������
�($�/ Q�> : , �2�) ($� �������� Q�9���R *�+���$�> Q����!(7�) �$E4�9�. �� 

�-�)  �
����H�R ���� (:�A���-�) 5��6 �§���� ��6 ��4�A�� U��-�) �'�W�6 � ��(R�) (:����− .   
(:���4�.����6�� (:�����L����> (��6 ����,(I�@���� �B5DE9��� ����=�K�� �
�� dc��I ��6 �2$���4�J����.  

 �s(=���� �'(4�/ (��6 � ��(R�) (��6 �2$���������� q���7 �$�A���B5��4(����!�� �sq�'�.��/�� ��(N�� (��6 � ��(R�) (��6 ����� �'�.��/�� .   
                                                 

� � ��� 1��+�� �	�  :-� .  

� � ��� :�%+,� �	�  :� .  

" � ��� �
!�� �	�  :�� .  
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�&��H(R�Z�� ����� ������I����,�� �2$�6���J����.   
  

 U&(��� �'(A�Z� �m��/ �
��� �2�Z�� �2$�D�6([���� q��̀ �� �B�N(����� UB�L��,�k����k �$�R����� q: ,(��J�> (:�=���	 ��6 �$���,(���  (:�K� �M(����V 
− .   

�G���C5̀ � ��(!�. �w����� ���-�) �&�5D� �'�P(��� �� �
5R�Z���� ; 5Q�45D� �
�� ���4(P�) ��,��� �$�b�&�� (:��(D�� �
��� �Q�b�& (��J� �'�� 
�
(D�� ,B�L��,N��(&�)�� US��) (��6 ���W���) �$�R�����.   

� �B5D�C���� �2�����(̀ ���� �
��� �m$�%�& �
� �����	 (��,��G���̀ �N����  ,f�5,�	 ��(� ��(��/ ��(� ������k�� , ���6 (:�A��(��V��
 �B����!5H�.  

 Uu���� Q���) ��(� �Q���� �t�D�6([�,�� ���6�) (��� �'�J5D� �
�� ���.��$�. ��,�� �2�E��J����� ���+�A ��(��P �2�) (��6 ����(��V��  ��(N�� �B56�Z��
U��K�� $���) ������4�R ,�2��,�W�N�� �2$�W���W���� ���,�� 5:�k ,(:��(D�� �
�� �Q�b�& Q̈���N�� �2$�N�������� ;�&��k��� �
(����� (���" ��,�� , ��,����

�B�N(��4�� Q�> �2��,�W�� �¢���J�. ����� �B����!5H� �w�,(I�).  
��(N�� �2�) �w�6 ��,��(D�� �
��� �Q�b�& Q̈������ �2��,�W�� Q�> �$�����=(P�� ���/ �$�R��� �B5DE9� �'(A�) q ����� (:���/����.�� ��(N�� 

 ���,���� U��K�� Q���) �¢���J�.q�'���>�) ��,��E��)  ?�$�=�K�%�� �2��,�W�� �F($�/ �F5��J�> ,Q̈���N�� �$�N5��&�� ,($�/ �F5��/���©����� �F , �F($�/��
�$���/�$�..  

�2��,�W�� �¢���J�. ����� �B5DE9� �'(A�) ��(6�) 5��J�=(%�� ���K� ,Q̈���� 5:�k.   
 �B��Z(9�,�� ���+�A (��R��� �2�0��qQ̈������ �2��,�W�� �B��Z(9�6 q�� �����> �S���e�,�� �'������ Q�=�� �m$�7�Z�� ���6 (��9(��  ��(D

�B5DE9� �'(A�) �&$��(,�I.   
�B�>����e�� �B��Z(9�6 �����> �'��(��� Q�=�� 5��K� , �
(����� �
��� ����7 �
��� �m$�%�& ��(N�� �B������e�� �2�) �2$�D�6([�� (:��5R�) �1�����

U��K�� $���) �:���%�� ,���,���� ,�2��,�W�� 5:�k ,�Q���� 5:�k.   
�c���[�A (��6 U��-�) �B�>����P Q�> ���N�� (��6�� ;�
��(A�) �&��,�- (��6 �'�b�) �$���>.   
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  r�	�4���� �s���4
�� �<�;�, �����[����  
 �B����,�C���� �B5DE9� �'(A�) ��(D��  

  
  

 �
��� �m$�%�& ��(��� �m; �2$E4�!�����(:���R($��$�=����  , �2$����(!���� �
��� �m$�%�& �B5��7�� (:����>�   
�m��/ �O(��- �:̈�P ������V �F($�� : , Q�=(��� �'(A�) Q�> �
��� (:���������) − .   

�m��/�� � �
�,�� �f�54�N��� h��(��) qU:�	��A Q�D�� $��(C�� Uª(����/ ��(N�� �2�) �
(���0 ��K�=(	�� (��/��q�m��J�>  � :, *�+���� 
�������� Q�9���R ;(:��$E4�!�� �5=�- �2$�D�6([�� �� ; Q�=������J��� �
���− .   
�m��/�� �: ,�'�����,(%�0 Q�D�� ����Y(7�� �
��� �2�0  ,�B�R��D�� �'�����,(%�0 Q�D�� (��6 ����Y(7��� , �B�R��D�� (��6 ����Y(7���

��̀ (����/ ,�A Q�D�� Uª(����/ (��6 ����Y(7���U:�	� , U:�	��A Q�D�� (��6 Q�R����Y(7���− .   
 �
��� �m$�%�& �����(��) �2($��$�=������t�D�6([�,�� �M���56�)  , �G���P��� Q�> �
�I���(��) 5���5R�Z�� �2$�D�6([����  

 �B�«���P ��7$�H�Pq���(D�� �
��� �Q�b�&q���"��(��) ���W���) 5F�)  ,(��6 �m5��)������(6�) ����� ����b����� �
�� ���6;  , ���� �2�����
�B�����N�� �B��8(D�,�� �
(D�6.   

 � ����H� ��(D�� �B�J����H���q���(D�� �
��� �Q�b�&q EQ�45D� �����> �m��/ Q�=�� � :, �c��9�D� ����� �B�̀ �L��� �'(��> 
� ���L��% ����� ������W� �'(����� �F��N�Y− .   

    
 ��tM��0 u�4�� <;, %�	�? �v ���"w�0 ��F�� <;, _x.  

 ��4� m;� B��!H� � - ¬  
  

  
(:���R$E4�9���� �B����!d�H� �2$���g(4�� ����+�� ���>���5�� �B�J����� (��6 �2��5��4�=���� , �2���([�� ����+�� u�7��$5D� �B�J�������

(��4�� �'(A�)U'�,�� (��) Um($�J�� ��.    



 
����������	
�� ��������
�� ������ 

 
  

  ٣٤

�B����!�H� ��(��� ���C�	 �5,�� �2$�K�9(,���� , �$�A ��6 ���(D�6 (:�������9�6 Q�> �B5���(��,�� �&��k��� ���+�A �2�0 �2$�$�J����
���+�� ,�
��(I�� (��� �����V�� �v�J�R�� �
��> ����� (��/ ��6 ���(D�6�� ,�A �
(D�6 �s��!5H��� �2������=(C�6 �56�0 �2��&��+(N�6 �
��> (:

�2$�4��H�6 , �2$���Y(e�6 �2������=(C�6 �56�0��.  
�����L��g�7�� �:�k�@�� ���L��4�� (��� �F$�H(N�6 �B����!�H� ���6 U��-��� �'�� �2�) �2����J�=(N�� �� �1��� �w�6 (:�A�� , ��$�C�� �'��

� Q�> ��$�R�+� (:��(������B��(,�C� , (:��(D�6 �&��(H�� ��6 �G����(g�6 �u�I$�� ��6 �'�L��������� � ����$59� ���6 (:����� q�&���7 �2�0q ,
59� $�!(,�. Q�=�� �M��D�9�!�� ���6 (:��� �2�Z� (:�A��(N�� (��,� ����(g�� �� ��6 �M�����59� ���6 (:��� ����(g�� (:��5R�0 �5=�- ��6 �M�����

(:�A��(N�� (��,� ��(��.   
 �
��� �m$�%�& �m($�J�� ���4�k (��/����2����J�� ��(��P (:��5R�)  , (��6 �'���>�) �2��� �
�� �j5��H�. ����0 (:�A���-�) (��6 5��,�� �2�)��

(:�A��(N�� (�5,�6 ��4�A�� U��-�) �'�4�I.   
�&���7 (��/ �2��� ����0 5:�k�u(R�� (:�A���-�) (��6  ;�
(D�6 ����. (��/ �2$�K���> ,��$�!(,�. UM��D�9�!�� ��.�) (��) ,�
� �����V (��) ;

�
�=�J����% �'(����� , U�5,�!�6 �B������̀ �� (��)��
�=������̀ �� �f�5D� E �-�) (:�A *�+��  , �
�� ������ ���(RE�� Q�> Uc����4�� �Q���=(��� (��)�
(D��.  
�BJ�J�!�,�� ��$�R�+� Q�> ��+�A �2��� ����@�> ;�$����7�) �2�0 ��������=(C�6 �����> �$�R��� Q�=�� �&$�6�Z�� �S(��K�> ; (:�����>

�2���(I�) ,�$�YP) �2�0�� ;���-��� ��(I�) (:�����> ,�&$��(g�6 �Z�Y�e����.   
�6 ���K(D�� *�+�� �&(��J�� �2�0 5:�k(:���D�%��!�6�� �F($�J�� �'�L����> �u(D�I Q�> �&$��(g�6 ��(8�R �'����/ (:����(N�� �'(N�> (� ; �2��?�@�� ���6

�
����� ,�
�$�%�&�� ,�
����4�% Q�> �"����C���� ,�G��(C������ ,�G��(HED��� ,�w�>�5D� �:���N���� , �s��5H� �'�,�N����.  
 �����R (��6���'�L������� ���6 �
�� (:��(����� �
��� 5��6 ��6�� UG���H���� U:���N�� �F($�J�� �G���% Q�> ; � ���e�� ��(��P (:��5R�) ��D��J�� �:����

�c����4(R�Z�� ��(N�� ,(:�����W�6 �2$�K�� ���� �2��� �� ,� �B56�Z�� ���+�A �2����/ (��6 �G�$��5H� (:��5R�)�� ����6�����)�� �:�6�Z�� ��(��P �Q�A Q�=�
 �
��� �����.   
    

 �Q������0�J
�� �3�������L 1�2 ������"�8
���0 ����F̀�� �<�;�, �����	��  
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�c����(��Z�� M��6����K�� � ���(H5=� �B5DE9� �'(A�) �m$�7�) (��6�� , (��6 (:�����(��) ����� �
��� *��(C�� ��6���M��"��N�� �j�&��$�P ,
�M����	��K�,���� �F$���N�� ����$(R�) Q�> ,�M����k�Z5=��� �G�&(��J�� ����$(R�)�� , �S(��K�� �G�&$�% Q�> �:�6�Z�� �S���% (��� �&$�k�Z�,����

��A��(��V�� ,�B����!5H� ���6 �B56�Z�� ���+�A �&(��7 (�����X�L��%�� �t�N���5=��� �B56�Z�� �j���> �� , �F($�� ���0 �����> �G�"$�I($�6 �Q�A��
 �B�6����J��.   
    

 ������"�8
���0 ����F̀�� �<�;�, �3����/  
  

 �
��� �m$�%�& �&��k; ����4�.�� �B����,�C���� �B5DE9� �'(A�) �B�J����� (��6 5:�k�����A����� ��D�����  ,� �'��4�% ����4�.��� �t�J���59
�&��H(R�Z���� ������I����,�� ���6 �t�5��Z�� , �
��� �m$�%�& �B5��7�� ����4�.�����m��/ �O(��- : , �c������e�� �B5D�%�� Q�=5D�9�� (:�K(����� 

����� �$�K59�,�. *��(N�� (��6 �t����(��,�� ������	�5�� ,�$5D��� ���(����� �$E������+�I� ,�&$�6�Z�� �M��k��(!�6�� (:���5��0�� ; �'�� �2�@�>
 �B�����b UB��(���− .   

  
�
��� �F����� �F����K�� �j��(7�) �2�) �2$�,��(N���� , U�5,�!�6 �*(��A �*(����� ��(��P��� (��6 ����(��V ����� �
��� �F����� �2����k([���� 

�f�5D� �l��D(7�) �F����� , U�5,�!�6 �*(��A �2$�6���J�����U��-�) �'�� �*(��A ����� .   
�B5DE9��� ����=�K�� �'(A�) �$E,�% ��+����� ,�B����,�C�� �'(A�) �$E,�%�� ; ��AE��b�� X����,�=(I��� �Q�A �B����,�C�� �2�Z�

�B�/(����� ,(%�� �&��7 (��/ �B����,�C�� ���� �2��� �2�0�� *�+�� �O���W� �'(7�Z�� �$�A ����,(I�@���� �t�N�,�=(C�,�� �F($�J�� �����D� ��,
 �������� �:���N�� Q�> �
(����� ���,�=(N��.  

(��) UB�D����� Um��,(��)�� Um��$�/�) (��6 �f�5D� �
(����� ��6 �w��,�I �B�k����W� �m$�7�Z�� ���+���� �2$�R�8�� (:�A�� � ���N�. �
� �5,�6 UG���A��� 
 ��������.  

�s��5H� �S��59� �
(����� �2��� ��6 �$�A ���4��(D�� *�+�� ����,(I�@���� ,�l����=(P��� ���W�� (:�A��(N�� ���0 , �B56�Z�� Q�> ���̀ �=(R���
.   
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�'�=�J
�� �X�)��S�� ���� ��������
�� �3��' "�S�� �Y����+ ������E���0 �d�  

 �B5DE9� �'(A�) ����� ����!�=�� Q�=�� �m��,(��Z��  
  

�l���(N�,���� �2����6�Z�� �m$�7�Z�� ���+�A �w�6 (:�A 5:�k ,���K(D�,�� ���� �2($��(D���� ; �B�N���5̀ � �
�4�I$�. ��6 �����.  
�w�,�C���� �"����C���� �¥�!�� �B�6��/�0 �2(���������&�5C�> (��) �$�R��� ��&���(��) �c����6�Z�� �w�6 �"���(��Z����  , ����� �2$���>��!����

�M�����,�C��.   
�B56�Z��� �B�!��H5D��� �2$�D������� , �
�($�/ ��D(N�6 �2����J�=(N�����: ,�y$�7(��,�� �2���(D�4���� ���6([�,��� ���6([�,��  , E��̀ ��

�
��(N�� �
�N����7�) ��(��� �154�	�� ���(N�� − �
�($�/�� �: , �'�W�,�� (:��������N�.�� (:���,�-����.�� (:�A�"��$�. Q�> �t�D�6([�,�� �'�W�6 
�$(��� �
(D�6 ��K�=(	�� ����0 ���9�C�� ; ����59��� �5,�!���� ���9�C�� ���L��% �
� �������.−  .   

��� �2����6�Z�����c����4�� ��(D�� ��(45H ,�c��P5�� ��(D�� ���KÈ ��� ,c����J�� ���,�� ��b�����.�   
�j���(P�Z�� �F�&��K�6 ���0 �2$��(����� ,�m��,(��Z�� ���%��!�6�� , �
�($�/ ��D(N�6 �2����J�=(N�����: , ��R��?�0 �t�D�6([�,�� �'�,���) 

 �hJ���P (:���D�9(-�)− .  
�1�N�Y�/ (��6 �'�H�. �2�) ���0 �2$����(D���� ,�1�6���- (��6 �Q�Y(N�.�� ,�1�,���� (�5,�� �$��(N�.�� ,��(������$�� ���4�� �2����6�Z���� ,

�F��-(&�Z�� �B���7�� ,�&��$�C�� ��(9�-�� ,�'��459� ��(���� �t����9�,���� ��6��=���� ���0 �2��9(-�@���� ,�����$��(,�,���� � �>�� ,
�c������e���� ��(e���� ���� �2($��(D���� , ̈�- ��(��g�� (��)  ̈�!�� � ���e�� ����� B���Y�=(%����� X�Q(g�4���� , Q���N�,�� �2����6�Z����

�j���(P�Z�� ,����>��9���% (��� �2($��(D����.    
$���N���� (��) �
�R$�$�J�� ��6 �'��������(��V�� ��+�A (��6 �
�R ;�B5DE9��� ����=�K��� �2$�N�45=�6 �
��> (:�A ��,5R�@�> , �Q�A (:��=�J�������

 ���5,�!�6 �
�� �
��� �O�N�� *�+�� �F���(%�@�� ����"� .  
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 EQ�45D� ���4(P�) �5,� (��K��(4�%�� U ����k ����� �j���=���=�% �
�=56�) �2�) hB�/(��> �t�N ,�&�5D� Q�> ������� ;hG���-��� ���0 , �Q�A��
 �m��/ �
5R�) �
(D�� UO����- Q�>�� �B����,�C��, Q����!(7�)�� �F($���� �
(����� ��R�) ��6 �'�W�6 ����� �2��� (��6 (:�A − �&��7 � 

� ���� �v���e�� ��(!�,�� �F���(%�@���� �2$�K�9�,�=�,���B����,�C���� �B5DE9� �'(A�) (:�A ��($5̀.  
�2$�J����H� (:����>�� ,�c�����È ��� ,�2$�!��5H��� ,#������ �F���(��) (:��(D�6�� ,��IE�� �s�����H�6�� , �u�/��D�,�� $���)

�G�&$�k�Z�,�� ,�G�&$���+�,�� �'�L��������� ,�m���(��Z�� (:����>�� ,��>�������� �B5,�L�) (:�� ,(:���=������A ����� �2$�,��(9�,�� �w�,(I�) ����+�� ,
 EQ�45D� (:����> �m��/ ����+�� �G�&$�H(D�,�� �B���L��Y� (:�A���: ,�G�&$�H(D�6 � �!�� ����� Q�=56�) (��6 �B���L��� �m��8�. ��  , ��

(:�������P (��6 (:�AE����� ,��� �B���59� �F$�J�. �5=�- (:����+�P (��6 �− .   
��R����A ���0 ��(N�� ��D��$���/ �§��8�� �� �2�)�� (:��(D�6 ��D���N(C�� �2�) �
��� �m�Z(9�R , �$�A �
5R�0 hB�,(-�& �
(R��� (��6 ��D� �u���� �2�)��

���5A�$��.   
�:��(��) �
����� X���� �
��� ����7�� ����W�� ��,���(9�. �:���%�� �
�4(!�7�� �
�;�� U�5,�!�6 �.   

   


