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 ������
���  
�������	� ��������	� � � �����!  
��������	
�� ������ ������ ������ ���������� � �����	�!" !#�$��!% &�'(�!" �)(
�� �����*	�!" .  

�)(
�!" �(��, �)!��, �!� 	-!% ���.��!%�� ,������	�!" 01�*	�!" �2�
��	�!" .  
���)��3�4�5�� �6�����7 "�����*�8 (-!% ���.��!% , �9(
�4�� ���:�;����"�� �)�;��*�<!%�� �)��= >!
�7�� �)��!
�7 �)(
�!" >(
�< ���8!?	�!" �@�A��B�!"

"�C�D!E �����
�F�� .  
���:�; ��8!% :�H��	�!" �9�.!I >!
�7 ���:�� �C�F	J���!" ��I KL�8M�!��8 �6�'�.!I�9���.	�!" �)!� �N�H�B�� 	-!?�; �HO���P	�!" �9��Q�:	�!" �-= , �)��J!I

�9������F�8 �R"�H�< >!��, �&���� �)�; !'�S!% �T�8�� �530U�"�� ���.	�!" .  
 �"#�����	
� �$%�&�'�(  

"3�:���V!% :WL!�����X �)(
�!" �Y�!
!E !-=�H��	�!" (-!% >!
�7 ,�@3�
�Z�8 �H��![ K#�$�U�8 \����*�8 �)�:���4�� �)(
�!" �T�8 ��O�H���V �)�:���4 
 �����*�8 �T�8 �L�;��*�B�!" �)�:���4�� !�O�H���V �T�8� .   

 ]��E�� �Ŵ 3�J�*�8�� ��;3��	��8�� ��73���F�8 ����5����< ��I ��8�� �T����(I���!" �T���; �����I�� ��U���U�F	�!?�; �63�
���� &�'(�!" �3����
������"�� �����	��!E �)�U�8 �N�H�X ,�)(
�!" �Y�!
!E �3���� _�A3�:�O �)��!��,�� !%���; �)�U�8 _�@3�
�Z�8 �H��![ �)(
�!" �Y�!
!E ,�)�����:�8�� �)�I��H�X ,

�����:��	�!" !-��A N��H�*	�!" �̀ ��!� ,�N��H�*	�!" !-��A �����:��	�!" �!��� .  
!#�!a �T�8 "3�7���;�� :M����U�!" �̀ 	J�� >!
�7 �b�!I �)���, ,�#��:!J	�!" ��	��:	�!" �T�8 ,�6�H��![ ��!% ,L���c�;��B�"�� �L!J�4�!
!J	��!E ; �)��!% ��!%

�Y��F�V!?	�!" �T�8 �9�F�V ��I \@3�
�Z�8 ,�L!��$���:��	��!E ,!�O�H���V ��I ��!% �L�����.�P	�"�� ,�����*�8 ��!% ,�9�F�V ��!%������H��![ �H�S=  ,
�L���;�(
����E ,�L�O�H�:��!?	�"�� .  

\e"�3�<!%�� \N��H�X �)��!% ��!% ,KL�����f!% KL�g��!a ,�#�f!?	�!" ��I \h�U�����8 �)(
�!" �e"!'�; \9�i�!a Kj�A��X �)��!% ��!% �L���8�!
!�	��!E ,
�L���8"�H!�	�"�� �L��������.	��!E .  

!a �T�8��!#� :k����.�P!I \@3�
�Z�8 �-=�H��	���; ��Q	J!� ;\l��������!I �@3�
�Z�8 �H��![ ��!% .  
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 �)�	*�&�+ �,�-�����  
Wm�53�4 !m�H�n�7 �h�;�5!%�� KL!i��8 !-=�H��	�!" (-!% >!
�7 "3�:���V!% .  

�53�.�n��	�"�� :k������8 !-��H�n�7�� \h���4 ,k����8 �)��a��;�� ,	D���4"��\e��O= ���U .  
�)�U�8�� :0��
��(
�"�� 0&�5��.�U�!" ,0��J���B�"�� ,0��i���Mn�"�� .  

!#�$���% ��8 �#��!%�� :	%�H	a�" ,�6�H�S=���H�o����	�!" �9�o :�m���i���	�!" ,Kmp�"�H�;�� ,�q��!J	�"�� ,��;MH�"�� �L!��!
!�	�!" �L�O=�� ,�T�O���"�� .  

� ���&�+�. �"#�����	  
�m�$�:	�!" �r���; >!��, �5��!�	�!" �L!
��!� ��I WL!
���V �-=�H��	�!" !#�$���% ,�����0��!" ������F�!" ��I ,����P�U�8 !#�$���%�� ,�h�i�!a�3	�!" �s�F�*�; ,

 M����U�!" >!��, ��O�H���V �)���	
�O��t�H�P	�!" �L!
�B	
�< ��	D�8 ��I  ,�60���!% �3�����)��!
�7  ;���V�H�!" �m�53�< ��	D�8 ��I �)���	?�O�� ,
�)���
!��O .�r��!o�� :�N�H�X!% �L�:���4 >!
�7 !#�$���% �)��!% ,!���a�� :�����:��	�!" ,�L!J�
���Z�8 �u�!J	�!?�; �L!��J����	�!" ,	���	a!%�� �9�
�.!E ; �s���E��

����H��![�� �l�!aMH�!" ��I , ���.�7 ��I�m�3��0U�!" ,�v�*0B�!" ��I �9�o ,�H	��; ��;!% ���.�7 ��I , >!
�7 �t��U�!" �-���	D�7 �h���V �9�o
���X"�� �v�*�B�8 .  
�53�.���P	�"�� :!m�C�S!?	�!" !L�w�H�:	�" ��.���UM��x���8�� ��.���4�5 �)�
�����*�O ��8 >!
�7 K������n�8 �)��!% .  

�e��Oy	�!" �s����H�����A��.���V�����; �5�30F�"�� Mz�U���;  .  
 �)�	*�&�+ �/0�1�2
�  

�L!I�H�:�8 :�L�Oy	�!" �9�.!I >!
�7 ���:�O �-=�H��	�!" �#��$�� �s���4 ,�{8��7 �|	J(
�!" �-3���O ��!�!I ,�{<��S �s���F�"�� ,�)�U�8�� :  

ÈβÎ) óΟ çG ö6s? ö‘ $# 〈 )~(   $yϑ uΖ ÷ƒr' sù (#θ—9 uθè? §Ν sVsù çµô_uρ «! $# 4 〈 )�(.  

                                                 

~ � LO= m�i��" m534  :~�� .  
� � LO= mH���" m534  :~~� .  
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 �)3�0�4�* �)3�0�5  
0Y��:	�!" : \Y��F	a!% ;�)�U�8 :�)�83���7 >!
�7 ��a���	�!" , �  ôM tΒ Ìh�ãm öΝ à6 ø‹n= tã öΝ ä3çG≈ yγ̈Β é& 〈 )~( �)�; �A"�H��	�!" 0Y��:	�"�� 

��3�B�Z	�!" , �  tÏ% ©!$# tΑ$s% ãΝ ßγs9 â¨$̈Ζ9 $# 〈 )�(.  

�����(D�"�� :	�!"\C�D!E �3���� ��3�B�Z��	�!" 0Y��: ,�z�S ��!a�� �(��, �Y��7 �T�8 ��8 	��, ;K��B���8 ��8�, �zMB�Z��	�"�� , �3����
KL�F���S ,����U	D���4���!" ������X!% ;���B!J�U��	�"�� :�H�S�% �L�Oy!E ,��O���X ��!% ,�l����V�, ��!% ;�-=�H��	�!" M���S �T�8�� :�!E ��8 !-

 � �L�U0F�!" Y3���:�� ��BMB�Z�8  4 ®Lym (#θäÜ ÷èãƒ sπtƒ÷“ Éfø9 $# 〈 )�(�z�S  :,�60�'	
� 
$�(0
7�� �"
� �8������  , �)
	�. 0
	 ���	����% :����

 �);<	
� 0;	�.− )�( .  
 �=����'���	��* �>�20�'	
�  

�)�U�8�� �L!�"�f��	�!" >�U�:���; ���F�U�!" �A�H�O :  ã‡|¡Ψ u‹ sù ª! $# $tΒ ’ Å+ù= ãƒ ß≈ sÜø‹ ¤±9 $# 〈 )�(>�U�:���;��  :��O�������!" ,  # sŒ Î)uρ !$oΨ ø9 £‰t/ 

Zπtƒ# u šχ% x6 ¨Β 7πtƒ# u   〈 )�(KL!o�!
!o �3����  :�)��	��X�� �)�����!
�� ���F�� ��8 ,�e��:�w�5 �H�n�:!E ,�)��	��X !-��A �)�����!
�� ��!% ,

�9�V�H�!" �L�Oy!E ,��!%�)�����!
�� !-��A �)��	��X  ,�s����	�!" �)��I �r!JMU�<�� ,K���
!a �3���� ,���.�U�"�� �H�8!?	�!" ��I �(��, �h!��O �!��� , �3!���
�H���Z	�!" �|	J!
�; .  

                                                 

~ � LO= ��FU�" m534  :�� .  
� � LO= -"H�7 #= m534  :~�� .  
� � LO= L;3��" m534  :�� .  
�  � &5�Z��"  : m�B�" )��� ( , &'8H��"� : -�g�" )���� ( , �i�FU�"� : Y��" �H� )���� ( , 3;%� A�"A :

 A�.�" )���~ ( , ��%� )�/~�� .(  
� � LO= ��" m534  :�� .  
� � LO= �*U�" m534  :~�~ .  
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 �)�!0�?�����	��* ��
@�A���	
�  
�9!��*��	�!" :!m�A3�B	���	�!" !L!�����*	�!" �$M����O ;�)�;��n����	�"�� :"!'�� �)���n�O ,"!'�� �)���n�O�� , K��O�f �9�.�;3�
�a ��I �TO�'(�!"��

 �)�U�8 �)�;��n�� ��8 !-3�:�����O  u !$tóÏG ö/ $# ÏπuΖ ÷G Ï ø9 $# 〈 )~(�t��U�!" �)�; "3�U��	J����  ,�)�:�w"�3�8 �H��![ >!
�7 �63�:�w�� "!��, ,  u !$tóÏG ö/ $# uρ 

Ï&Î#ƒÍρù' s? 3 〈 )�(�3����  :��.�U�7 �H���S!% ���(�!" �L!�����*	�!" ,�L�8�����	��!E ,��.��"�H��!%�� ,  $tΒ uρ ãΝn= ÷ètƒ ÿ…ã&s#ƒÍρù' s? 〈 )�(�)��	a��  , �)��!J�<��

  �ωÎ) ª! $# 3 tβθã‚Å™≡§�9 $# uρ ’ Îû ÉΟ ù= Ïèø9 $# tβθä9θà) tƒ $̈Ζ tΒ# u ÏµÎ/ 〈 )�(�6��U�:�8 �9	
�7 �9�.�U�7 �v�U�O �9!���  ,�;!#�!a 	� :  (# ÿρã� −/£‰ u‹ Ïj9 

ÏµÏG≈ tƒ# u 〈 )�( .  

�Y�!
�4��	�!" ������ !#�!a :�)�;��n����	�!" �l���M��" (-!% �r��!o�� ,�e�!JMB�!" ��3�B�S ��I �̀ ��!� , �T�8 "���X!% (-!% �9!
�7!% �!���
�v!
�F�!" ,���S"���!" �)�;��n����	�!" �T�8 ��.!
�:�V ,	�!" �6�'�� ��I�9�����U�7�� �L�Oy ,��.��p�"�H�a :����C�F	J�� , KL(�"�A �ep���V ���!E 0H������

�����:��	�!" �T�8 ��.��I ��8 >!
�7 ,�N�H�*�� �!� ,��.��I ���*	
�O �!��� ;�H���!̂  ]��E�� :�q�V"�5 �b�5��:���� �6�H���!̂  ���H�� ,
MY��:	�!" z��B�Z��!E ,!
	���	�!" �����	������1 ;\)�;��n���8 �)����!I ,�T�����U�:�8 �)��������X��� ;�����P��	�!" "!'!E�� ,�)�8�!��X�,�� : ��8 �h	I�5

�A"�H���; �̀ ��!� &�'(�!" >�U�:��	�!" �T�8 �)��I �9���3���O .  
 �$%�*�B��	
�  

�)�; �H���Z��	�!" �l3�a�� �̀ 	J�� �-=�H��	�!" ��I ��O��	?���!" ,!" ���U�7���v!
�F� :�Y�!
!�	�!" �C�F	J�� ,�6��U�:�8 �-����;�� .  
�L���
!�����	�!" �T�8 �TO�HMS!?����	�!" ���U�7�� ,�L�.��!J����	�"�� ,�9���3�*���� ,�3�� : >!��, �q�V"�H�!" >�U�:��	�!" �T�7 �|	J(
�!" �N�H�<

��3�V�H��	�!" >�U�:��	�!" ,�)�; �-�H��	��O ��������� ;!%��3�V�H�8 �������*�8 >!
�7 �H���!̂  �����X �� .  

                                                 

~ � LO= -"H�7 #= m534  :� .  
� � LO= -"H�7 #= m534  :� .  
� � LO= -"H�7 #= m534  :� .  
� � LO= -"H�7 #= m534  :� .  
� � LO= � m534  :�� .  
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�L!��8"�H!�	�!" �)!���!?�� ��8�� ,�5����S!?	
�� �L���U�����	�"�� ,�H�8"��!?	�"�� ,�)(
�!" �T�7 �5����S��	
�� �L!J�4�!
!J	�"�� ,�H�Sy	�!" �Y�3��	�"�� ; �L�����.�P	�"��
�L!��$���:��	�"�� ,�; ��I �9���H��![���H�Sy	�!" �Y�3��	�!" ��I p���V ��8 � �: ;�5��!�	�!" �e��O= ��I�� ,�e�!JMB�!" �e��O=�� , �T�8 �3��

�)�:�w"�3�8 �T�7 �9�
!�	�!" �vO�H�*�� .  
�����n�!" !#�!a :�v!
�F�!" �T�8 �v�i"�3!��� ,M��J�U��	�!" ��O��	?���!" >�U�:�8 ��I "3�c!��S!% ,	o!% &�'(�!" ��I���63���� .  

�A��A�H��	�!" ��O��	?���"�� ,�3�� :�6�H���!̂  �T�7 �9�
!�	�!" �N�H�< ,�6�H���!̂  �v����Z�O ��8 >!��, ,!#�!a : �T�8 \��X!% 	����O �9!���
�v!
�F�!" ,�A"�H�8 �H��![ "!'�� �H���!̂ ,!#�!a �!��� :�L�Oy	�!" �6�'�� ,��O���*	�!" "!'�� ��!% , �T�7 \N��H�B�8�6�H���!̂ , ��!a �9�.��!% �h�8

�2��!� !�	D�8 "3���!a ,�Y�!��X!?	�!" �e��O= ��I ,��.�83���7 �T�7 �L!I��H�B��	�!" ,����H��"�3!̂ �� ;��!��n���F�O �����I "3��(
!����� , ��!a ����8
\ �a��U���8 �)��!% �9���3���O .  

 �C0�D���	
� �E���+  
�*��	�!" �)�	J�U�; ���H�<!-3���� ,�)�; �#�3!�	�!" �L���i!?	�!" �T�8 ���X!% �T�7 	|!J�*�O �9!��� ,�Y�!
!�	�!" �9��F	��� !j���X ������,�� , >!��,

�L!
�x!J��	�!" �-��H��	�!" ���:�; �f��P�8�� �L!�����X ,�L!��$���:��	�!" �)�; �l�5!'��!I ,�L�����.�P	�"�� ,!" ��I �A��*	���	�!" >!��,�e�!JMB� ; !#�!a
�����n�!" :�)�; 0 �H�!" �9(
!����O �9!��� ,�)��3�4�5 �!��� ,�)�;��*�<!% �!��� ,�-��F�X���; �9�.!� !-3�:�;����!" �!��� ; ����!% �T�8 �)�; �9(
!��� �T�8��
�L�¡]
�!" ,�e��Oy	�!" � �:�; ��I �#3���O :�L�¡]
�!" �f��P�8 �T�8 "!'�� :"�H�8���6�A :�L�¡]
�!" ��I �f3�P�O ����8 "!'�� (-!% ; "!'�� �A�H�O �9!�

!j�A��*	�!" �9��F	����!" ,"3���!a ��!a�� ������4 �!� : ��	D�8 >!
�7 �L����=�H��	�!" �e��Oy	�!" �����X 0q�B�O �v��!�!I �)��	J�� 0q�B�O �f��P��	�!" (-�,
�2��!� ;���	��, 2�U!�3�.�O �!����)��!
�7 �TO�HMS!?����	�!" �@ ,�)�U�8 kH�� �3�� ��8 >!
�7 "3����	�!% ��!a �9�.����!I .  

�f��P��	���; �#�3!�	�!" �-�!
	��; ��I ��.�V�� ���F���S �9M�!�	�!" �T�;�" �H!E!��� ;�)(
�!" �Y�!
!E�� ,�2��!� �T�7 \6�$�U�8 �)��3�4�5 �Y�!
!E�� .  
 �C0�D�5�F�	
�  

!"�m�$�P�:��	� :�m�A��:	
�� \@�5��S \H�8!% ,&M��*�����; K-��H	��8 ,�L�w�5��:��	�!" �T�7 \9����4 ,"���;!% \$�P�:�8 �-=�H��	�"�� .  
p���*�B�J	�!" �$�P�7!% ,�)���w�5��:�8 >!
�7 �9�.�<�H�X �h�8 ,>!���:�� �9��"���*�� ��!a�� ,�
	D�8 ��O���*�; "3��	?�O 	-!% >!
�7 ��!% �)

�5�3�4 �H�n�7 ,�m�53�4 ��!% .  
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�6�f��P�7�, �T�8 ���3�V�� �����!
�:	�!" �H!E!��� ;��.�U�8 :�)�;3�
�4�% ,�)��![�!
�;�� ,�)������;�� ,�)���X��B!I�� ,�)�J���	?�� �T�F�X�� ,
�e���M��¡��	�!" �T�7 �6�5����S�,�� ,���:�8��F�!" � 3�
�a ��I �L�7���H�"�� ,���2��!� �H��![ .  
������3	�!" !#�!a >���X :Wm���!
�*!� �)���3!��� (-�, ,Wm���!
!�!� �)��!
�7 (-�,�� ;�)�U�F�X !��8!?�� �T�8�� ,�)�:O���;�� ,�)������;�� , �63�V����

�)�����!���Z�8 :�m�C�D!E �63�V�� �T�8 \$�P�:�8 �)��!% �9�
�7 .  
 �0
G��
B�	
�  

!" �#�!D�8!%�)��	
�7 �9!Q�7!% �T�8 �-=�H��	� ;�)��!I�H�:�8 ���.���P��	�!" >!
�7 �s�P�O ����8 0��:�I��n�!" �6���7�� ,"�C�E	'�� �)(
�!" ��.�;�H�w ,
�WQ�7���� ,������ :����Z��!?	�!" �m�53�B�; ������:��	�!" �5M3�B�� .  

 �H0���7�F�	
�  
�9�F!�	�!" :�H���Z	
�� \1����*���)!� \���E�3����  ,�L�4��!���	�!" �)�F	J�U�; �9�F	��O >!���:�� �3���� �9(Q�:���; �(��, !-3���O �!��� , �L!I3�<�3��	�!"
�)���!J�B�; ,�)���!J�<�� �)��"!'�� �L�8�$	
���F��	�!" �)����Oy�;�� ,����X�3���!" >!
�7 Wm�5��� ,k1�X !-=�H��	�!" (-!% >!
�7 Wm�5����� , (-!% >!
�7 Wm�5�����

k1�X !#3�4�H�!" ,��"�$�P	�!" >!
�7 Wm�5����� ,���7�3	�"�� ,����7�3	�"�� ;�-��F����	�!" �#��X >!
�7 Wm�5����� .  
�9�F!�	�"�� :\H���!̂  ��8�, ,\H���x�8 ��8�,�� ;�-����F�a �3���� :�Y�(
�!" �)��!
�7 �r(��A \9�F�a ,�3�*�� :  * &χ âθn= ö7 çFs9 〈 )~( 

>�U�:��	�!" �)��!
�7 (#�A \9�F�a�� ,�3�*�� :  βÎ) uρ óΟ ä3Ζ ÏiΒ �ωÎ) $yδ ßŠ Í‘# uρ 4 〈 )�( .  

 IJ0�?�+�F�	��* ���1�K�	
�  
�-��7�3�� �Y�!
!�	�!" :\H���S , ¢���n���,�� ;�H���Z	�"�� :��	J�U�!" �T���; \H�i"�A ,�e���	o��	�"�� .  
����n����	�"�� :\H�8!%,\��.�� ��!%  ,KL�X��;�, ��!% .�H���Z	�"�� :�1O���B���!" �)�
�S���O ,�sO�'	����"�� ;�5����S��	�"�� : �T�7 \5����S�, ��8�,

�1����Z	�!" ,�@3�
�Z��	�!" �T�7 \5����S�, ��8�,�� ,�1����Z	�!" �T�7 �5����S��	��!I :����X�3���!" �3�� ,�4!% �T�8 �)�U���x���O ��8�� �)(
�!" �����

                                                 

~ � LO= -"H�7 #= m534  :~�� .  
� � LO= �H8 m534  :�~ .  
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�)���!J�<�� ;�@3�
�Z��	�!" �T�7 �5����S��	�"�� :�z�B!�	�!" �3�� ,�3���� :!-�!E ����7 �H���Z	�!" ,�-3���O ��8�� ;�)��I ���S���O�� : �H���Z	�!"
���40H�!" �T�7 ,�9�.���8�%�� ,�9�.�;('!E �T�8�� ,�L�U�P	�!" �T�7 �5����S��	�"�� ,�5��U�"�� ,��� "�3(D�" ,� �!��:	�"�� .  

 ��������	
� �L���M  
�-=�H��	���; �-=�H��	�!" �H�F!J�O 	-!% �C�F	J���!" �@�H�� 0q�<!% ,�-�!��8 ��I !����V�% ���!I ,�H�S= �h�w�3�8 ��I �HMF�I ��!a �)����!I ;

�-�!��8 ��I �H�B���S�" ��8�� ,�H�S= �h�w�3�8 ��I !£�F�; ��!�!I ,!I�L�U0F����!I �6���P�� �9!� 	-�� ,�-=�H��	
�� KL�X�5��� ��.����!I ,
�)!� KL�*Mw�3�8�� ,�6�������� ����� �2��!'�; �5�A!% �9�.����!I �L�;��*�B�!" �#"�3	a!% >!��, �h�V�5�!I �6���P�� �9!� 	-��!I , �T�8 �9�.!� �������
MY����!" �9�.!J	�!" ,�B�!" �9	
�:	�"���q��* ,�TO����"�H�!" ���!J!
�Z	��!E �9���¤"�H���E ��M�4 �!� ,��MO���.��	�!" �L���i!?	�"�� ,�A3�:�F�8 �T�;�!E ,
�t����7 �T�;"�� ,���:�;����!" �#"�3	a!% >!��, �2��!� ��I �L���i!?	�!" �T�8 \C�D!E �h�V�5 ��!�!I �6���P�� �9!� "!��,�� ,������P��!E ,�� �T�; ����:�4

�H�����V ,!L�8�H	��7�� ,���!��7�� ,�@��H�F�8�� �T�F�*	�"�� ,�sM��F��	�!" �T�; ����:�4�� ,�2�����!E�� ,M&�5�3(D�"�� ,M��7"�f��!?	�"�� ,
�T�O�A����*	�"�� ,!L!J��U�X ��;!%�� ,���:�;����!" ��:�;��� �T�8 �9���H��![�� ,M��:�I��n��!E�� ,�X!%������ ,�@��*�4�,�� ,�������7 ��;!%�� ,

���:�;����!" ��:�;��� �l�����!% �T�8 �9�.���!D�8!%�� .  
�����n�!" !#�!a :�u�!J	�!?	�!" ��I \T�O����� �9�.��"�5����7 ��I �h!��O ��!a�� ,�WI�!
���S�" �6���U�7 �9	
�7 �!� �T�8 ��.���F�*�O , �̀ ��!���

�2��!'!E ,�U�8 (-��!I�9�. :�)�8�f!��; �����n�!" �T�7 �HM��:�O �T�8 ,�6�C�Q�� ��!% ,�)�U���:�; �����n�!" >!
�7 0z�U�O �T�8 �9�.�U�8�� .  
�-=�H��	�!" �L�¡�� >!��, �h�V�H�O�� ,�L�U0F�!" ��!% ,� �H�:	�!" �L�¡�� ��!% ;WL�¡�� �2��!� �T�8 �9!
�:�O ����; �9(
!��� �T�8�� ,������7�H : �!
!I

�)��!
�7 �¥�H�X ,�&	%�H�!" �A�H�P���; �Y�H�*�O�� .  
�t����7 �T�;�" !#�!a�� :�)�V��!% �L�:�;�5!% >!
�7 �C�F	J���!" :��.�8�!
!E �T�8 � �H�:	�!" �)�I�H�:�� \)�V�� ;\C�F	J���� : \��X!% �5!'�:�O �!�

�)��!���.�P�; ;!
�:	�!" �)��!
�:�O \C�F	J��������� ;\C�F	J���� :�)(
�!" �(��, �)��!
�:�O �!� .  
 ���20
���	
�  

�h��E���� �@"�f�H�!" �����7 �C�F	J�� ��	D�8 �C�4�!J���!" �T�F�X!% ,�������X �T�; �����7�� ,�9���X�A� ,�����X!% �C�F	J���� ,�@��*�4�,�� ,
��!
�Z�8 �T�; M����;�� ,�5�'�U��	�!" �T�;"�� ,!L�U�����7 �T�; �-���	J�4�� ,�����U�4� ;�HO�H�V �T�;�" �C�F	J���� ,�9����X ��;!% �T�;"�� , ����:�4 ��;!%��

M���!?	�!" ,�)�V��8 �T�;"�� ,�)�O���A�H�8 �T�;"�� ,M&�3�¡��	�"�� ,�C�D!E �T�;"�� .  
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�l����	�!" ����!% �T�8 �v�i"�3!� !j���X�� ,!
!E "3����!?���9�.�i"�5= >!
�7 �)(
�!" �Y� ,Wm�5��� : >!
�7 �)(
�!" �e��Oy�; !-3]������F�O
�9�.����	'�8 ,Wm�5����� :�9�.����	'�8 �v����Z�O ��8 !-3����!?���O ,�¥�5"�3�Z	��!E ,�L�x�I"�H�"�� ,�L�����.�P	�"�� ,�L!��$���:��	�"�� ,�L�O�5��!�	�"�� ,
�L!c�V�H��	�"�� ,��![���9���H .  

�����n�!" !#�!a :�W�"���V �9�.��!Q�7!%�� ,�L!��$���:��	�!" ,�9�.����	'�8 �#3�<�% >!
�7 �C�4�!J�� "3�J�U�< ��!a�� , �T�;�" �C�F	J�� !�	D�8
M9�<!?	�!" !-��F��!E ,M���"�����.	�!" �5����P	�!" �����7�� _M��i����P	�"�� ,M�����80H�"�� ,!�	�"���N��n ,�L�:�Mn�!" "��HMS!?���8 �9�.!�!I"���� ,

����J��	��!E ,M��43]��!" �H!J�:�V ��;!%�� ,��O	%�5 "���!����7�" ,�)��!
�7 �-=�H��	�!" !u�!J	�!% "3�
���X �9�o ,�m�5����:	�!" �T�F�X �9�.�U�8�� , �t0��O
�)�8�!
!E ��I �l����	�!" ,�N��n!�	�!" �s�X��B!E ,�X�C�D!E �1	
�S >!
�7 �¥��H�O �)���, >�� .  

�H!E!��� :!L�����7 �T�;�" �C�F	J�� (-!% ,�)���!D�8!%�� ,M&�H�n�Z�8�$�!" �C�F	J�� �T�8 �9!
�4!% !-�!E 	-�,�� , �)��!% �9�7�$�O ��8 �H�E	'�O �)�U��!�
�������*��	�!" �#�3!a �T�8 ,!J�i�!� ��U�:�O ������,���Y�!
!�	�!" ����!% �T�8 WL , �)�; �e�5�H!a ��8 �̀ �U�V �T�8 �@�H���; �9�.!�3�<�% "��5�H!a �TO�'(�!"

�L!��$���:��	�!" ;��������!" ��I "3�c!��S!% �TO�'(�!" �H!E!��� ,�L���I30B�!" �T�8 �C�D!E !�	D�8 ,�u��7�3	�"�� ,����.!��J	�"�� ,�9���H��![�� ;�HMF!J�O !-�
�L�*��*�< �-��:���; !-=�H��	�!" ,��.��!
�7 ]#���O �!� !-=�H��	�!" �T��!� , ��I 0���!
0F�" �T���X�H�" �����7 3�;!% �6�H!E!� ����8 �C�D!E !�	D�8

�C�F	J���!" �1�i�!��X ,KL!
����; �-��:�8 �3�� ��8 �6��H!E!� �����I !-�!E 	-�,�� ,���O �2��!� (-��!I��������!" ��I �?!��Z	�!" ��I ���S ,
��:����V �#3������	�"�� ,"���4�!I �6����B!a &�'(�!" >�U�:��	�!" �-3���O �����X .  
�L!
���P	���;�� :�L�;��*�B�!" �s��"!'�8 �T�7 !#���7 �T�8 ,���:�;����"�� ,�2��!� �v����Z�O ��8 >!��, �9���C�F	J����, �Wc���Z�8 !-�!E

�I�2��!� � ,��7�������8 	��; ,�6�¦!��S �)!� "�53�J�¡�8 "���.���P�8 !-�!E 	-�,�� ;�A3�B	���	��!I :�)��(��A!%�� �9!
�:	�!" �@�H�� �-����; , �@�H����
� "�3�B�!" .  

 �N0
<���40�	
� �O�1�2  
�)�U�8 :��	��U�!" �6���U���F�8 ��8 ,�#�!������4���!" ��!% ;�#3���U��	�"�� :�Y3�B�:��	�!" �T�7 ��8�, ,�!� ��!% .  

�A3�B	���	��!I :�T�����.�V �T�8 �)�U�7 p���V "!��,�� ,���R"�3�� �H��![ �T�8 �e��.�V ��!% ,\q��*�B!I ,����4"�H��	�!" "!'!E�� , "!��,
��.�a�H�� �e�A���:�� ,���X"�3	�!" �H���S�� ,3��!�	���; �L�8�?	�!" �)��(�!
�� "!��,�# ,�9	
�:	�!" �s�V��!% .  
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��O���*	�!" ����!% �l����V�, �H���Z	�!" �#3��!a ��I �H�����:��	�"�� ,\@���< �)��!% �)�; �N�H�:�O KL(��A!% �)!��� , ��.�; �N�H�:�O KL(��A!% �)��!
�7��
\ �'!E �)��!% ,M���!
�:(D�!" �C�F	J�� ��I ���!E ,M&���X"�3	�"�� ,�$�!"��M&�H�n�Z�8 ,��.���!D�8!%�� ,�v!
�F�!" �C�4�!J�� ��I K���
!a �3���� ;

��*��*�< �W
	��� �L�;��*�B�!" � �:�; �T�7 !����� ��8�� ,�T!��4!% �)��!��, �̀ 	J�U��!I ,���:�;����!" � �:�; �T�7 !����� ����8 ;
�e����
��i"�H�4��	�"�� :�A��.�n���4��
�� �H!E	'�� ,�!��A������7��
��  ;�l�H�n�!" �)!� ���.�� ����8 �)���*�< �r���
�7 ��8�� ,\q��*�B!I , ��8��

�)!J!���S ,�)�;�'!E ��!����:��!I ;��U�7�H�� ��I �)��	��X �9!
�:�O �9!� ��8�� ,�@���B�O �!� ,� ('!��O �!��� ;�)��I !m���i�!I �!� �)�����![�� ; �?!��Z	�"��
�h�a"�3	�!"�#�!������4���!" ��I  :�L�7��������	�!" �T�8 �9���H	E�� �Y��!��� �T���7 ��U!o���X �T�����.�V �T�8 ,�L�;��*�B�!" �C�F	J�� ���:�; ,���:�;����"�� ,

�9�.��:�;����� ;������:�8 "���!����7�" ,��.��!
�7 �-=�H��	�!" !u�!J	�!% "3�
���X ,�H�P���; �6��H�F!I ��!%�6���O�H�O 	-!% �§M3�F�O ��8 A , �!� ����8
�#��*�; �)(
�!" �Y�!
!E �T�8 �A"�H��	�!" >!
�7 ]#���O ;�L�.��!J����	�!" �T�8 \C�D!E �9�.�:������ ,�m�3��0U�!" �5�!o= �v�:�x�� ,�$�P�:	�"�� ,�£O�H	J���"�� ,
�*�< !-3��!
�:�O �!� ��8 !-����H�O "3���!E >���X�)�� .  

�N�!
���S���!" �-3���O ��!a�� :��������!" ��!J�Z�� ,�-3���O ��!a�� �)�U�7 �#3��]'�"�� :�)�7����4 �Y���:�� , ��I �£!
�¡	
�� �-3���O ��!a��
Mz�U�!" �9�.!I ,�q�V"�5 �b�5��:�8 �A�!����7��� �-3���O ��!a�� .  

 ��������	
�  
�C�F	J���!" :��:�8 �v�n!E�)�U�8 �A"�H��	�!" �-����;�� �-=�H��	�!" ��� ,�m�$��V�3	�!" �u�!J	�!?	�!" �����a �T�8 �-3���O �)�x�:�; !���a , �v�n!E��
��.������:�8 ,�)�x�:�;�� :� �:�; >!
�7 �e�!�������X���!" � �:�; �q��V�H�� �����a �T�8 ;�b��H�I �T�8 �C�F	J���!" (-!% >!
�7 "3�:���V!%�� 
�e��O�!J��	�!" .  
�3���� :�L���7�H�n�!" �Y3�
�:	�!" ]��V!% ,�-��F����	�!" ����!���:���O �L�7��U�< �N�H��!%�� ;�)��O�H�¡�; ��U���:��	�"�� , �L!I�H�:�8 �T�8 �)!� �̈�; �!�
�N��H�*	�!" ,�m��*0U�!" ��.��I �9(
!��� �T�8 �H!D	E!%�� ;������4!?	�"�� ,	I!?	�"���#��: ;!-30O�3�¡]
�!" ��.��I �9(
!��� �T�8 �H!D	E!%�� ;�)�U�8�� : �L!I�H�:�8

�C���x�!" �)!� �h�w�� ��8 ,�)��!
�7 �A3�:�O ��8�� ;�C�E	'���"�� ,�����	?���"�� ,�vO�H�:���"�� ,�C���U���"�� ,�9�4�����; � �!��Z	�"�� ,
���:�J	�"�� .  

�h�V�H�O ��8 >!���!%���)��O�H![ ��I  ,>!��, :�t����7 �T�;�" �C�F	J�� ,�6�H��![�� ,� �H�:	�!" �TO��"���A�� ; �L�Oy	�!" �-�3!E �T�7 ���*���O��
��.
��!a ����� WL!
M�!��8 ,WL(
�����F�8 ��!% ,��.
��!a ����� ��.�����4��U�8 �)�V�� ��8�� ,�5�30F�!" "!'!E�� .  



 

����	� ��� 
 

  

 11 

�mp�"�H��	�!" �T�7�� ,�m�H��"�3����	�!" ,�m�53�.�n��	�!" ,�A��Xy	�"�� ;"!'!E�� :�m(���n�!" ,!m�53�.�n��	�!" �HMF!J�� ��.����!I ,��.������:�8 �TM������� ,
��7����V�, �m(���n���; �mp�"�H��	�!" �f3�P�� �!� !-�!E 	-�,�� .  

 �P�*0
<��	
�  
>!
�7 �-=�H��	�!" �m���!
�� 0s�*���F���#"�3�X!?	�!" ����	E!%  ,��.�U�8 �5�!D	E��	�"�� ,�H	E�'�!" �H�i��4 �T�8 ���x	I!% �3���� ;������H���"�� :

�L�7�H0F�!" �T�8 ���x	I!% ,�N��H�*	�!" �������� �h�8 ,�s	
!�	�!" ��I "�C�o	?�� 0���!%�� ,��.(��X �N��H�*	�!" ���!��7�, ��¡���U�O�� ,�.������H����� ,
�N"�H�4�, �H��![ �T�8 ��.�; �1	�0U�!" �v���	
���� ,�v0F�:�� �!��� ,�v]
!��� �!��� ,�e�3�B�!" ���F�*�� 0T�F�O�� , �l3�n�Z�; �90��H���"��

�s	
!a �53�x�X�� ,�l����4!?	�!" >!��, !|	J(
�!" �'�J�U�O �90.!J���� �H]�!J���� ,��	�!" >!��, ������:��	�"��� 3�
 ,��I �����n�!" !#�!a :,"  ���'�%�C
���@�(�����
B�! 
"#�����	
� "− )~(���F�*���!" �3��  ,�l3�n�Z�; �90��H���"�� ,�s	
!a �53�x�X�� .  

�t��U�!" �H!D	E!% �)�; �s�P�X ��8 >!��, �L���.	�!" �N�H�< �!� ,�N��H�*	�!" �¥��H�S ��I �L�4�3�4�3	�!" �T�8 ,������.����a�H ,
��.����Z	J���� ,��.��!���8�,�� ,��O�3(��!" M���	���; �1	�0U�"�� ,�C�B!�	�"�� ,�£M4�3����	�"�� ,���<�3	���; �)�
�¡�� ,���B!J	�"�� ,�l��P�w��	�"�� ,
�l��V�5��	�"�� ,�sO�H	����"�� ,�2��!� �H��![�� ,!" � ����E �C���¡�� >!��, � 	J�8 �3�� ����8�)(
� ,�)�; �s�7�!
���"�� , � 3�
��	
�� K��i��X

�)�8�!
!E �T�8 M �H�!" �A"�H�8 �9�.!I �T�7 ��.!� \h���!a ; �)(
�!" �#3�4�5 �&���� !��8!?�� �T�8��� >!
�7 �-��F�� ���E !���!% �6�5"�H	a�,�� 
�9�.��p�"�H�a ,�)!� �T������ :�3�4�3	���; �h]��U���!" (-!%�)���U�4 �T�8 �̀ ��!� �N��H�*	�!" �¥"�H�S�, ��I �L�4 .  
!#�!a�� : (��E �9���Z	�!" 0s�*���F�O�� �v�*�B��	�!" ��I !mp�"�H��	�!" �9�.�x�:�; �s�*���4"�� p���U�¡	�!" �)���n�O &�'(�!" ���*	
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