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 I� (����� �
�"��K��� ���� �%"8�� A  ���  %"8�� A �����2 ���� ( ��) *+�,����� ��L��M��� ��?�N�� :  
���6 1��L���� �"P�Q ��R���  %�8����� �%�8����� ��9�P�? A�6  S����(�A�6 �%�8����� �+���) ��R���  %�8������6 1����	����� �����&���  �R��� �R��T �����T �
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�����U ��?�� �!��P�0��6 1�V�AW���� �����0 ��D �U( , (��� ����T �C�%�&��� �%�&�� ��?�,���0�) X�YR�� ��R���  %�8������6 1 S��%�P�# A�6 ���M���0 ���A ������
  �R��� �R��Z 1
:����'�! �<���#"?�� ���2�Q�)�6 1
:���[I�?�A �<�M���"2�� ��"6�) �+�& ,�6 1�����%�� �V 9WD���@�) ���� ' ! ���A�6 1�������	 �V 9 A���\�)

�8�,�) �V 9�8 &�]�6 �V 9�̂  _�] 
�����Z 1�<�#��R̀ �� ����a ����	�6 �������	�<�& .  
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 �c�%�#��� �d�"��T�6 ��?�#"?�,�6 1 ��M�P / ��� ��8�� �
��	�U�����6 1 ��2�� / ��� ��8�� �e*��f"P�� ���A �d�"��T�6  �R��� ��/�5��	�) 1 %�&�� �"A�)

�g�D 1�h�2 P�\� ��A WB�#�0�)�6 1�h�M P�Q� ��A ���@ ��8 9"/�g�D 1�3�Y�f����6 ����  ���U�) ��A�6 1X�%�M�	�6 ��#���Y�A ���	 �i�����' �4"/
 �������� ��R��� ���A �h�,�(�P�2�]�6 1 �:R��j 8��� �
��(��������6 �c�%�#��� ���A ���� �k(WK�P�D  ��&�#"P�P�� � �4 P�#�,���D 1�:"����&��� ���k��?�8��� 

���A �
��A�l A 1 ��?�	 �i�����' ��A ����T ���(�M��� ��D �������	 �m%�8�P�& A�6 1�3��Y�&��� �
( ' ���A �������T �m#���!�6 1�3��(RN�� �+��[�, ��R��� 
�3��("̂ ��� �%�����"P���� .  
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�4���Y��  r��%�̂ "P���6 : x��(�� ���(�M����6 �+�8�&��� W����N�\  S %��[�� 1�o��\�!������� x+�8�	�6 1�o��?�$����� yr��%�̂ �]�6 1�o��2q�����
 �%�?�	 x:���L��A x:"? ' ���� ��8"/�T �zf�@ {
��?�N�P�'���� Wo(Wf�� ����6 1�o��p�g��� ��D ��?�N�P�2 ��6 1Wo����̂ �&���  � ̂ �M�? ��6 1�o��2�Q�g�����

�
��8�� &��� .W+ ,"��� �+�| ' ��5�g�D : W�(WM��  �"/�g�D }�i�/�) y��A�l A�) :W�(WM���6 1( ,�!�) y��A�l A �6�)  �R��� �
��@ �o�T y��A�l A ��/�) :  i�?�Aa
���� ' !�6 ���# PW\�6 ���P�f�;����A�6 ��R����� .  

 ,�-.�* /0&.�  

�8�'�  C����'�g����6 Wo��p�g����6 �h���M����� �r��%�̂ "P�� �7�A �����]�U��9".�� ���	 x��!��#�	 �c��".�� ��D  C����'�g����D 1�������?�&�8�� �o� ;
�s��	�R̀ �� �7��8�, ���	 x��!��#�	 Wo��p�g����6 .  

 1)�2 34 +� /0
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�A  ����� x�"[�? A ��R���  C����\ Woa��WM����6 1�o��\ �7�L�(�A �X�) ��D ����P � WB���Q�6 1�h�PW\ �e���\�6 1����W� �e���\ ��(W��_
 ����	 ��(W��_�A  ����� y��%�� ��R���  C����\�6 1�(W��P�8��� ���� W��6����P���6 1{
6 ��M�8��� ���� W��
����M����6 1  3( P�f�8��� ���� W:����P�f����6

�D�6 �s��������� q+W\ ����6 1�V�2�, ����6 1��( &�K�A ����6 �=�%�� A ����6 ��(W��_�A  ����� ��R���  C����\ �( 9�D �s��9�$��� q+W\ �
�n���	 ����6 1�����(�, .���]��5 �s��K�Z ���A x:�K�Z �( � �+�� .�=�U��(����� �7��8�,  e����_ � �
���@ �( ��6 .  
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�[�� �V���m8q��f�P A W���[�� ����6 �� . ���]��Y�� �C�%�&�����  � P���!��K A  k( $�� ����6 . ��R��� ���A 
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 ���A�6 1���P�f�;����A ���A ���2�K�?��  �����̀ �0 �R��(�P�� ���A W+��#�' �4���Y�f�D �!(*̀ �� �+�#�, ����	 ��'( A�6  ��8R��\ �"8�� ������&�8��� �:������

� ����	 ���%�M��� ��R��� �C����\  7�8�2�� ��8"/�g�D �4���5 ��%�	yc( 8�2�A ys�(�Z�6 1yC( 9�K�A y����Q �( ��6 ����"P�� ���A �:�M��M���� .  
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�]��K�Z  e���f � ����6 1 �WK���f / ����6 1���]��K�Z  ��#�. / ����6 �
���@  � 9�#�. � ��� y%�Q��6  S ��\�5 R+�, ��R��� Ro���� Wo��p�g��� "VW> ��
�4���5 �
��!�6  �R����D �V���(��� ��D y7��( A ��8"/�T�6 1yV���6 .  

 y��Aa 1���U��!�g�� y%��� A 1�C����f�� yVq��f�P A 1���̂ �#�� y��̂ �� 1 �7�8�2�� y7��8�' 1���!�%WM�� y!�U��� 1�V���&�� yV����	 1��������� ���Q  �"/�)�6

���M /�6 1���9�?�� �S��/ 1���A���������&�] �����(�M�� �S�%���� �C�Ua �r���0  �"/����  : $ tΒ y7yèuΖ tΒ βr& y‰ àf ó¡n@ $ yϑÏ9 àMø)n=yz £“y‰ u‹Î/ 

(−) t( ]  � :GF . [ ������6 : ö≅ t/ çν#y‰ tƒ Èβ$ tGsÛθÝ¡ö6tΒ 〈) v( ]  ���%�;��8��� :�� . [ �����(�M�� �m?��8��  ��� Ro�)�6 :

 ÝV≡uθ≈ yϑ¡¡9$#uρ 7M≈ −ƒÈθôÜtΒ ÏµÏΨŠ Ïϑu‹Î/ 4 〈) H( ]  ���A�[�� :�G . [ �����(�M�� �m9�,�6  ��� Ro�)�6 : ‘≅ ä. >óx« 

î7Ï9$ yδ �ω Î) …çµyγ ô_ uρ 4 〈) �( ]  ���̂ �M��� :�� . [ �����(���6 : 4’ s+ö7tƒuρ çµô_ uρ y7În/u‘ ρ èŒ È≅≈ n=pg ø:$# ÏΘ#t�ø.M}$#uρ 

∩⊄∠∪ 〈) F( ]  ���8�Q"��� :vG [  Ro�)�6 �����(�M�� �mA�%��  ���� , ��A�%�� ��9��D �3"��� �7�j�� �"P�Q−
) �(��?�&��  :�V"?�9�, .

�V � ������6 �X�Y�A���P�� ��2��	 ( ��)�6 yV���2 A�6 �X�!��_ #����6  %�8�Q�)  S��6�! .  
��( '�! ���(�M�� ����/�%�� �
��8�' ����T �:������ R+W\ W��[I�?��  �"/�)�6 ��R��� � , �<�Q ����/�%�� �
��8�' ����T �:������ R+W\ ��?���! W��[I�?��

 ��0���� �+��R��� WBW�W> ��M�#��−
) G(�X�!��_ #��� W��K�� ��Y���6  . �X�!��_ #����6 y4����A�6  %�8�Q�) ��6 [I�?�� �B��%�Q ��6�! �%���6

�6 �X�Y�A���P�� ��2��	 ( ��)�6 yV���2 A�6�<�8���2 8��� W:"8�;�)�6 ���?�̀ W��!�"%���6 �:�8���[ 0  �����6 �U 6��U ( ��) . �S�%�#�	 ����T  4���j��  �"/�)�6
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��   $��%	�� : �/�1��)���� ( , *+��� : �-��4� "��5����� 
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���� 
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 ��R��� ��( '�! ���(�M�� ���A�l 8���� ,�]��M � ��:"?�$��� W+ 0�%�� ��8 �����\ ���0���� ��8 � %�Q�) �+�P�� ������ ,�! ����T  �R���  4���j�� W+
W+�P�M ��D ��R��� �+��#�' ��D ��Y�� . %�9�.�P�2 ��D ��R��� �+��#�' ��D W+�]��M ��D 1�+�]��M��� ����	  �R���  3( P�� "VW>−

) t( �X�!��_ #���  S��6�! 

 S ������6 .�����(�M�� ��(WK�?���\ ��� �m2�K�/ ��R��� Ro���� ���M /�6 : ãΝà2 â‘ Éj‹ y⇔ ãƒuρ ª! $# …çµ|¡ø�tΡ 3 〈) v( ]  �o����8�	 ��a :v� 

 [�����(���6 : y7çG÷èuΖsÜô¹ $#uρ Å¤ ø�uΖÏ9 ∩⊆⊇∪ 〈) H( ]  �� :�t . [  �������� � ����) ���	 �S�U��?�'�g�� �X�!��_ #��� ��6�!�6

����� : ��R��� W�( '�! ������ ,  �R��� W�(WM����&�A ��/�)�6 1��� X�%�#�	 ���� �%�?�	 ��/�)  ��D ��/���\�5 �o�g�D 1��/���\�5 ��5�T  �
��2�K�/ ��D  � ]���\�5 ���2�K�/−

) �(�!�( ' �7�#�' ��D Woa��WM��� ���� �r�̀ �/ �4���Y�\ ��(�P�'� �����&��� ����	 ��R��� Ro���� ���M /�6  : ��D
W+��[I�?�]�6 1�o�����WK����6 1���6 1�%�	"����6 1�� /( ��6 1������	������%��%������6 1���%�$"2��  .  

 Ro���� ���M /�6,���]�!( Z ����	 �C�Ua �r���0 ���8�Q"���−
) F( ��8 � ������6 �:�8���[ 0  �����6 �+�#�?�Q  ���  %�8�Q�)  S��6�! .  

�X�6 !�6 :,���8�Q"��� ���!( Z ����	− ��)�6  U��$�?�� ���f�� ( ��)�6 ���?�̀ W��!�"%��  S��6�!�V � ������6 �:R̀ ��  ��� ��R��� �%�#�	 ( .  
����� ��R���  %�#�	 ��6�! �m&�#�Z�T ��R��� Ro���� ���M /�6 :, ��R��� ��( '�! ����T �U( 9����� �!��#�Q�) ���A y��#�Q �
��,� ��� ����M�D  : �o��\ ��5�T

�T ����	 �s��6��8"2��  �R��� �+�&�, �:�A����M���  C�(�� �
��8����6 1�7�#�Z�T ����	 ���$".���6 ����#�$����6 1�7�#�Z�T ����	 �<�L�!������6 �7�#�Z
"� ��[ 9�� "VW> �7�#�Z�T ����	 ���RN���6 .W�(WM�� "VW> : 4���8��� ��/�) �  4���8��� ��/�) .����� : �4���L ��R��� ��( '�!  i���)�! �%�M���D

WY�,��(�/ �s�%�� �"P�Q ��R��� W�( '�! ����� "VW> 1 ��� �
M��%�̂ �]�6 1����� �"8�A �m#�$�&�]  S�  $ tΒuρ (#ρ â‘ y‰ s% ©! $# ¨, ym 

Íν Í‘ ô‰ s% ÞÚ ö‘ F{ $#uρ $ Yè‹Ïϑy_ …çµçGŸÒ ö6 s% tΠ öθtƒ Ïπyϑ≈ uŠ É)ø9$# ÝV≡uθ≈ yϑ¡¡9$# uρ 7M≈ −ƒÈθôÜtΒ ÏµÏΨŠ Ïϑu‹Î/ 4 
…çµoΨ≈ ys ö7ß™ 4’ n?≈ yès? uρ $ £ϑtã šχθ ä.Î&ô³ ç„ ∩∉∠∪ 〈) �( ] ���A�[�� :�G[  − �X�!��_ #����6 �X���#R̀ �� ��R��� W:�#��  ��,���0�) 

                                                                        
��  �%	�� $� : ������ ��,1��)�!�� ( , *+��� : 
���>�)�!9? ( , =���
��� : ��,1��)���� ( , :1�� "	�� : ��� ���)�9� ( , ��#.�)�/��! ( , <���� : ��,1��)�??? .(  

��   ��� "���8 @� 
��� :�! .  

��   ��� :A 
��� :�� .  

��   $��%	�� : ��#�2��)��?� ( , *+��� : �	�2��)���� ( ,� $&��2�� : 7��8���)��?� ( , :1�� "	�� : B���)�!�� ( , ��#.�)�/��� .(  

��   $��%	�� : C2/��)���? ( , *+��� : B��D�� �+���� �	��)���� ( , ��#.�)�/��� .(  
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 �W��K���6 1�X�Y�A���P�� ��2��	 ( ��)�6 yV���2 A�6 :  ��8�Q�! X�%����6 �:�M���Q ��D ���D����"̂ �� �!�"#�$��� �%�#�	  ���  d�!��# 8��� ��/���#�0�)
�8��� �7�A��$��  �R�������� ��R��� �%�#�	 ���	 �S�U��?�'�g�� �!( ̂ �? :, ���#"?�� ����T �X�U( 9�� �
��,�����M�D  : ��R��� Ro�T  %"8�� A ���

 W�(WM�� "VW> 1�7�#�Z�T ����	 �r�;����_����6 1�7�#�Z�T ����	 �<�L�!������6 1�7�#�Z�T ����	 �s��6��8"2��  4�2�8 � : 4���8��� ��/�) .����� :

 ��R��� W�( '�! �4���j�D�������6  SWY�,��(�/ �s�%�� �"P�Q  : $ tΒuρ (#ρ â‘ y‰ s% ©! $# ¨, ym Íν Í‘ ô‰ s% 〈) t( ] ���A�[�� :�G 

[ −��2��	 ( ��) �����  :y�����Z y��2�Q xB��%�Q ��Y�� .����� ���0a ���K�� ��D�6 :, ���#"?�� �4���j�D� �m#�$�&�] 

M��%�̂ �]�6�−) v( .   

 ���!( ' ���2�K�] ��D �S�U��?�'�g�� ��������Z ��D �X�!��_ #��� ��6�!�6 ) o (����� �%��&�' ����) ���	 : "��#"?��  i�&�8�'� 
W�(WM�� :,��D  % $�2�� �o��\ ���A ��M�#���6 1�:�?�A�l A�6 ���A�l A *+W\  ���  % $�2���D 1������' ���	 ��?���!  e�.�f�� �
����! ����/�%�� 

�m%�Q��6 �
M�#��  S ��9��  U( &���D 1�% $�2����  h���Y���D 1
:�&�8 '�6−
) H(����� ���/�) ���	 �S�U��?�'�g�� �X�!��_ #��� ��6�!�6  : �����

 ��R��� W�( '�!� ,���6 �S���&�� ����	 ���M�' �VW\�%�Q�) ���A �S�%�#�	 �:���(�P��  ����D�)  �R���������D �n�!�) ��D  �R��L�) �%−
) �( ��6�!�6 

����� ��R��� �%�#�	 ���	 �S�U��?�'�g�� �X�!��_ #��� :, ���#"?�� �%�?�	 W��","%�� ���\W5�����M�D  : ��R��� Ro�T 1�VWf�����	 ��K�_�� ��� ��R��� Ro�T
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