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 "#��-��.��  
  

"#�$%�$�& "'������! :  
�� �����	 
��� 	������ ���� ������ ������� ������� !"�� 
����#���� �$�%��� .  

��8���*�::�'���(�)�* +�,	-.��	 �/!��0 
���1 23�4���� ���  :67�8�9�� +�:(24�(���� +�,	�; .  
 �;�)<���:�3<�=� �	�� ����>�)!�	�� �?<���#!���* +@����(�A�#�� @,����� 
���1 23�4���� ���  .  
=>���)<���:��#!B�� 
���1 23�4���� ��� 2(�C�0 +�D�� :�E	�F���	�� �G����H!�	 .  
���	�?@���: +�I�C�=!��	 ���>�#!��	 8�B �J��=�* ��� !;�1 ���(2�KL �D�AM=�N�� �O�� �>2P ����� +�I�C�=!��	 �D��Q�A�R��	 
���1 23�4���� ��� 

������ ��	 �S�M>K)!���* .  
�A����B����:��A��	 2��T!*�� 2U��K*!.�� �?����  @����V�P MW�R�H�� ��� @X�>��>� @Y������� �����=24 
��� ZJ	�>��	 2?�[����	 �(2\�� +�S

2(�C�0 +@:��!�2� 
�A�#�� 
��� ��� @]��#�� 
��� Ĵ	�: �(2\ !_�P +@��A�<�#2� : �̀ �V���	 �O�� �><���=!��	 -]�a�B +�>�=�V��	 �?<�b�#!��	 �><���=!��	
�#�R2� @,����V�P2D�A���� �X�:����Q�	�� �X��!T�c!�	�� ���#� ��� �d(2e�(�� 2D�0�a�B 	�.�\ 
��� ZJ2>�� 2DKb!����� +�J��=�c!��	 �,����� �O�� @X�:�> :

 �?2fK��(�") ������ ���"��A��	 �>�������� 2%����#!�	�� 2h���=!��	 �>���=�R�[�	�� �%��0 @����9 i_K* 8�B(2D�A���� + : ρèŒ Ä ö̧� yè ø9 $# ß‰ŠÉf pRùQ $# 

∩⊇∈∪ 〈 )3( �D�B���9�� �D�=�b��� �D�R�#� �� �k���#!��� l�����   .  

 2U��A�=-�� ��=�* �D��(2[�% 
��� �D-���	 �O�� �X����V��	 �m���n�P ��0���R!)2� 2?�[����	 	�.�\ o7��4 �̀ �<�* !_���p����� ����)�� 8�B 2D�0�p�� +
�Q�=!��	 �m���qKJ(K)�� ��=�* +�D<�N�R!)�� @?�[��P ��(K�!n�=!��	 	�.�\ 8�B 
���p�B +�D��	���:�� �D����!T�*�� �7��n�#!��	 ���#� �� �rM��#�R�	�� �>� :

�B +2s�V��!��	 23<�=� ��	 �t�0�� �'�0�1 2O2 �C�� ����� +2?<�u����	 2%(K��v!��	 �t�0�� '�0�1 8�A�=�u�%	�� 8�� ����!w�	 
���1 �3�4	�% �(2f
�D�<���1 ��f���u���� �_�x��[�(!��	 ����!"�� �O�� �(2\�� +�D��������� �D�x��=�[�p�P �D�<���1 �_�[�(�R2=!�	 .  

���.�����R��	�� �>�A� 2=!��	 8�B ��.-��	 Ky��>�C!��	 2D�A���� :, ��	��!*�a!�	�� �J�����!��	 	�; ��� z�P 	(Zb���� − ){(���� 2D�A :, �?2f-���	 
 ��	��!*�a!�	�� �J�����!��	 	�; ��� �r�%�p!�	�� �,	����=� ��	 23��>�P K]��A�=!��	 �t�0�� �-��1 �D���1 ��� �>�=�C!��	 �'�� -]�p�P �'K��p�[�� 8�0�1− )|( 

                                                 

� ���� ��	
�� 	��  :�� .  

� ����	���  : �������)���� .(  

� ��� �!��  : �"���)��## ( ,���� �
%� : &'��)��(� .(  
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�1 ��� ��.-��	 2D�0���� +�U�>�=�C�P �D�<���1 l_M[�(���� +2D�� lJ	�}2[ 	�.�f�B ����� +�D��������� �D�x��=�[�p�P �D�<���1 l_M[�(�� �(2f�B +K]��A�=!��	 �(2\ �-��1 �D��
�J�2}� �=!�	 �>�A� ��#�"�(�� 2D2=�b����� ���P��4�a!���P �'���; MG�u�� .  

�RKB �>�"�� +�X�%��9�1 �D�<���1 ��0���9�� �><�u�(�R��	 ��	�(�P�� �O�� �?<�b� ����P 	�.�\��2D-���	 2U���V�P �O�=�� �~ .  
 �̀ �V���	 �O�� 2?<�b�#!���B +@X�>��>� @,����V�� �O�=�N�R2=!��	 �?�[�����P 
����#�� 2DK����� �(2\�� �:(2V!)�=!��	 
���1 �3�4���A����

@S���� 2O�P�	 �J��" +2>�=�V��	 �'���.�*�� �J��=�c!��	 �,����� �O�� @X�s�T�* @,����V�P:�U�:2:�}2[ 8�B �_2=�* ��.-��	 2>�<� ��	 �(2\  .
@_�x	�� (2P�� �J��"�� :2U2:2:�}2[ 
�f�R�0�	 ��.-��	 2>�<� ��	 �(2\ .K�����!c� �J��"�� :�>�u�� 2D�"�(�B �/�<�� ��.-��	 . �J��" �'���.�*��

2���4�Q��	 :�=�� �>�)�B 2:2:�}M ��	 �D�<���1 8�f�R�A�� ��.-��	@7�8�9 Z_K* 2D�� �> .���%����0�p!��	 2O�P�	 �J��"�� : -]�� ���vZ���	 �_�\�� �O�<�P �Y����� ���
�?�\�%(2�K��� �?�f���x	�(�u 8�B 2S��A��	 �D�<���1 2>2=�V�� ��.-��	 +�>�u�� 2D�"�(�B �/�<�� ��.-��	 �>�<� ��	 �>�=�V��	 .  

�\ 
��� ZJ2>�� 2DK"��)�R�9	�� �D<�B �t�#�=�R�4	�� 2U�(�C�0 2>�V�)!��	 �3�=�R�4�	 ��.-��	 �(2f�B +�>�V�)!�	�� �3�=��!��	 �O�� 2D�0�a�B +	�.
�J��" ��=�* ���vZ���	 8�B 2DK����� 	�.�\�� +�:2:�}M ��	 2,����� :  

�P�� @d(2P���� �O�P ����=�#�P @>�[�� 8�A�P ���<�H�P 8���A��	 ��-c�P ����� �>�=�V��	 �>�<� ��  
�D<�B �X�:��<� ��	 �,����� �d��=�R�4	�� +�D�<���1 �O��>����)!��	 �>�V�" �d��=�R�4��� +�>�=�V���P ��f�B	���9�� 8�=� 2� ����#!�	�� .  

2S�:�� ��	 :�;�� +�����!���P �O�<�����(!�	�� �O�<�=�[����	 �>�u�� �]	���R!"�	 �O�� K_2V�C�� l����� +��=�f���:��!�2� 
��� �>�x	�F �%�>�" �'��
2(�C�0 :�><���=!��	 �><�=�C!��	 +����>�)!��	 �(���#!��	 +�><�=�C!��	 �8�A�v!��	 . ���4���:�Q2=!��	 �7��=�[�p!�	�� ���0���R!)2=!��	 �,����V��	 K����� 	�.�c�\��

�]���K)!��	 8�B . @J��=�* K����� 
�A�v!��	 -]�a�B �O�� 67��A�L 2D���B +2���� lJ��=�* �>�=�C!��	 �3�� 
�A�v!��	 2d��=�R�4	�� +�'���.�* 2>�=�C!�	��
��=�f���=�R�4�	 �O�� 67��A�L�� +�U�>�=�u �O�� 67��A�L�� +2U��A�w . +2?<�c�C!��	 2Q��Q�#!�	�� 2><���=!��	 2><�=�C!�	�� +2���>�)!��	 M(K��#!��	 �'���.�*��

�p�R�B�Y�%��#�=!��	 �Y���9�� �O�� 2D�0�a�B 2D!��� .  
 �O�=�N�R2=!��	 �>�u�p!���* @,(2�KT�� ���A�=�N�R2� �](Kc�� !]�� �-��1 
����#�� �D�B������� 8�B K_2��>�� ����B �I�C�=!��	 �m!�� �	 2,����� �������

��� �	�� +���<�f���a!�	�� ���<�P(2PM����P �U�:	�����0��� 2D�A� 2%������a!��	 �'���.�*�� +2D����=�* M:��N2� @W!)�0 i_K* �O�� �D��o7	������ �O�=�N�R2=!��	 ���

����#�� �D���(�)�* ���(2�KL ��f�AM=�N�R�� �(2\ ��=�0�1 +��(K�2 ��P:  Ÿω …çνä‹ è{ù' s? ×πuΖÅ™ Ÿωuρ ×Π öθ tΡ 4 〈 )�( �J��=�c�� �O�=�N�R2� 2D�0�a�B   

�u
����#�� 2DK��(�" �'���.�*�� �D�R�<��(M<�"�� �D����<:  $ tΒuρ $ uΖ¡¡tΒ ÏΒ 5>θ äó —9 ∩⊂∇∪ 〈 )E( �D���%�>K" �J��=�c�� �O�=�N�R2�   .  

                                                 

� ���� 	)
�� 	��  :��� .  

� ���� * 	��  :�+ .  
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2DK��(�" �'���.�*�� : $ tΒuρ Ü>â“ ÷ètƒ  tã y7Îi/¢‘ ÏΒ ÉΑ$s)÷W ÏiΒ ;ο§‘sŒ 〈 
)3(  �'���.�*�� +�D�=!�� �J��=�c�� �O�=�N�R2� + 

2DK��(�":  öΝs9 ô$Î#tƒ öΝs9 uρ ô‰s9θ ãƒ ∩⊂∪ 〈 )E(  2DK��(�" �'���.�*�� +2U��A�w�� �D�R���>�=�� �J��=�c�� �O�=�N�R2� :  öΝ s9 uρ ä3tƒ …ã&©! 

# ·θà�à2 7‰ ymr& ∩⊆∪ 〈 )F(  �#�� 2DK��(�" �'���.�*�� +2D�� �s�b�0 ��� 2D�0���� �D����=�c�P �U�:M����R�� �O�=�N�R2� 
���:  
ω çµà2Í‘ ô‰è? 

ã�≈ |Áö/F{ $# 〈 )G(  �D�P K���C2� Ky�<�C�P �$�%�>2� !]�� �O� -_�4 2D�0���� �D�R�=�b�#�� �O�=�N�R2�  .  

��(K�� ��	 �O�� 2D� !��0 �D�P �̀ ���� ��� �_K* 8�B �:��-n2� 	�.�\�� .  
  
  

  

                                                 

� ���� ,!�� 	��  :-� .  

� ���� .&/0� 	��  :� .  

� ���� .&/0� 	��  :� .  

� ���� 1 2!3� 	��  :�#� .  
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HIJ� '������ :�K�0���� �
��	  �! =L�K���M ��� )N�: �(�O����P�I �(��������: �
��	  �! =L�K���M �?��� �����I�: �����Q�O �(���� �+��R  

  
�%(2�K� ��A2\ �?���#2� !]�� 2m������ :  

��8���*�:: +�D��������� �D�x��=�[�� ����P 8�B K_2��>�� ��=�� 23�[���� +
����#�� 2D�A� �%������a!��	 ����P 8�B K_2��>�� ��� -]�� 
��*��<!�2#!��	 �D��������� 
�A� 2C!��	 �D�x��=�[�� 8�B K_2��>�� ����� +2D�A� �D�P 2����H2� 2D�0�a�B +�D� !��A�P �?�x��)!�	�� �:(24�(�=!�	�� �7�8��� .  

  
#%;�<�� '������ :�$�S���	 �L�K���O �,�� TU�.�;�I TV���� ����W X#�����.���� �Y�;�� ��Z�W �#��-[��� )N�: �(��������:  �! ��\�.  

  
 �;�)<���: �D�<��� 2G��!n2� !_�P +�D�x��=�[�� 8�B ��f�)��!n2=�P !_2��>�� �?�� @W!)�0�� @J��=�* 
���1 ���=� �)�A2� �t�0��* 	�;�1 �����V��	 -]�� 

�	 �U�.�\ -]�a�B +�3�0��V�	�� �_����!�	�� �>���2=!���* 	�.�\�� +��fK���=�* ��f�A�� �O�� �����w 	�.�f���� +�D�x��=�[�� 8�B K_2��>�� ��� �����!��p!�
 ��=�0�1 	�.�f���� +l��=� �)�A2� �3�AMV�	�� �_�#��!�	�� �X�:	�%�a!��	 -]�a�B +2>���2� ��=�� KJ��#��!��	 �(2\ !_�P +�E���!q�a!��	 �>�A� �3�0��V���P 2U��=�[

�; �O�� �D� !��0 
��� �G��!q��	�������� ����#�B 2D���=!*�� �'�� .  
  

#<��<�� '������ : ]̂ �$�S�� ],���� �(���� �(�� ?̂ ���_�M �N�: ��̀?%�.�� �L�Q������	 �(���� �+��R�K�0���� ���� �/�a�$�M ��� �(?;�:  
  

=>���)<���:!]�� 	�>�<�)2� �_�#��!���P 2D�A� �%������a!��	 �O�� 2��Q!��� ��� 2D�0��  2I�#�P �D<�B �����w ��=�* +�G��!n2� �?�[�	 2D�A�� 2D�� �G�R��2� 
 �?�� o7��=�[�p!��	 �U�.�\ -]�a�B +�D���(�" �O� 2D-���	 
����#�� ���*��=!��	 �O�����!��	 -_�N2=!��	 
�A� 2C!��	 �D�x��=�[�� �O�� �_�#���B �O������p�R2=!��	

2D�0��C��2[ �D�<��� �G��!n2�2?����� 2D-���	�� +���)��!n2=!��	 ��f�x��=�[�p�P 
�=� 2� !]�� 2F(2��� ����B l��A�<�#2� l���(2V�H�� lJ��#!B�� �-��1 ��f�A��  .  
  

#Q	�@�� '������ : ]b��P�I�:�I ]/��$���: � �8 ����������� �(��������: )N�:  
  

���	�?@���:��=�[�� -]�� o7 �8�\ 
�A� 2C!��	 2U �Y������� �Y����H�P +���<�=���#�	 8�B��A2� ��� ��f�P 2̀ ���(!�	�� +�Y��������� ��������

����#�� �D�B������� �Y����H�P K��V�R�H2=!��	 K��<�=���#!��	 ��f�R�B��A�B l��*���R��2� �?2f�B������� -]�p�� +�?2f�R�<�=��� 8�B��A2� ��f�0�a�B �:����#!��	 .  
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���#���c� '��� : ]d�������e �(�� �����Q�O �(��������: ���� �,������� )N�:  
  

�A����B����:�,�������: 2D�� �D�x��=�[�� �O�� �?�[����	 -]��  :���)�P��n2=!���P �����V�	�� �,	-.��	 
��� l�������: . ��=�\�>�u�� 
��� l�������:��

��� l�������:�� +�OM=�N�R���P���2QZ����P �����Kp!��	 �����V��	  .  

  
#�e���� '������ : �N��+��R������ ��\�� ����������� �fg�������: )N�:  

  
�h�e�?����:�]	�%����R��	 ��f�� 
�A� 2C!��	 2Uo7��=�[�� -]��  : +�,����V��	 Ky�<�u �O�� �%����R�	�� +�,	-.��	 Ky�<�u �O�� �%����R��	

�P �8�f�Bl��A������R2� 8�0�-T��	 �%����R������P�� +l��B�:	���R2� �J���p!��	 �%����R����� .  
  

#Q	���� '������ : i ��%�����O �d���-[���I ������������� �
��	  �! �(�%�$�� �̂ �$�S�M ��� )N�:  
  

23�P�� ��	 :�V�	�� �7��=�[�p!��	 ����P 8�B �D�<��� 2G��!n2� ��� -]�� ��� �%������a!��	 ����P 8�B �D�<��� 2G��!n2� ����� +�8��<�"�(�� �,���
�D� !��A�P �?�x��)!�	�� �:(24�(�=!�	�� �7�8���	�� ���>�)!���* +��<��<�"�(�� �](Kc�� !]�� 2m���� . �����p� �� 8�B ����n�H!��	 K_�V�B 	�.�f�B

�D�x��=�[�� :�� +l��<��<�"�(�� �8�\ !_�\23�=� ��	 �D�P �:���� �?�� ��� 2I�#�P ��f�A�� �D�<��� �G��!n2� !]�� 2F(2��� �� .  
  

#���<�� '������ : =L�Q������I �+���[������ �(���� ?̂ ���_�M �N�: �j��& �(�%�$�� �̂ �$�k=: ��Z�W �,������� )N�:  
  

�����)<���:�� �F��4 �D�<��� �G��!qK� 	�;�1 �?�[����	 -]��  +	�%�>�V���� ����#�B 2D�A� �D�P 2����H2<�B +K_�#��!�	�� 2%�>�V�=!��	 2D�A�� �G�R��2� !]
2(�C�0 :2(�C�0 +�'���; �O�� �J��#!B�p!���P 2D�A� 2����H2��� KX�%�>K)!�	�� 2��V��!�	�� 23�=� ��	 2D�A�� �D�<��� 2G��!n2� +����>�)!��	 �s�V��!��	 �3<�=� ��	: 



 

������� ����	 
�� �� 
 

 

 7 

 ô‰s% yìÏϑy™ ª!$# 〈 )3(  +  $ tΡö‘y‰s)sù zΝ÷è ÏΨsù tβρâ‘ Ï‰≈ s)ø9 $# ∩⊄⊂∪ 〈 
)E(   �]��* !]�a�B +����>�#�R2� _�#��!��	 �]��* !]�1 	�.�\ 

2(�C�0 �D�P 2D�A� �����H2� �?�� ����F��� :�)2� ����B �_�#��!��	 �]�2: 2%�>�V�=!�	�� 2?�[����	 �D�<��� 2G��!n2� !_�P +�8�C!��	KJ� :�8�<�u .  
  

#Q����� '������ : �(�O����P�I �(��������: ���� "'�+�e��P �����Q�O�I �l�+��R�O -
?@��� �V��Q�!�: )N�:  
  

�����?����:�:��� ���"(K��H�=!��	 �7��=�[���� +�D��������� �D�x��=�[�� �O� lX�%�:��� 
����#���� �$�%����� ������	 �J��#!B�� -]��  �O� lX�%
�?�f����#!B�� . !]�� �>�#�P �7��=�[�p!��	 2D�� �t-)2R�9K��B �D����#�B �O� 2DK���=�* 2E(K��H�=!�	�� +�D����=�* �O� 2DK���#�B 
����#���� �$�%����� M������B

�D����=�* �O� 2DK���#!B�� �t���V�C�B �������* !J�Q�� �?�� M������B +�_�#��!���P �_2=�* lX�%�:��� D���#!B�p�B +�D��������� �D��	�.�P l_����* 2D�0�p�� +
 �D����=�* �O� ) �_�#���B �_2=�* ( 2E(K��H�=!�	��) �_2=�c�B �_�#�B (�D�P �G�x�-���	 �J��=�c!��	 .  

  
'@m�Q�� '������ : �,�$�Q�$�� "L�P�: ��\�	 �,�$�Q����I ����������� ������������� n���[�*�W T/�=$�Q�� oL=p�	  

  
�@�m��Q����:@�(K��#�� i_Kc�P �?!��#!��� l_���� ��f�P 2?!��#!�	�� 
�A� 2C!��	 �7��=�[�p!��	 �7��V�u�1  . !]�� ����1 +2U	�(�[ �,���(K��#�=!��	 -]�a�B

 �?!�� ���� 2D�0�(�* ��=�P �?!�� ����1 +	������ ���� 
����#�� 2D�� ��)!��� �](Kc��2D����9 ��=�P . �D�x��=�[�� �O� �����p!�	�� �G!��H!��	 2%�>�V����
 	�.�\�� +
�A� 2C!��	 �D�x��=�[�� �O� 2U2%�>�V�� 2DZ�K* 2����p!���B +�D<�N�R!)2=�P 
�N�R!)2=!�	 ��������%�	 ��f�P �]��n������2� ��=2\�� 
�A� 2C!��	

����V�� �O� 2�2��H�� ��� �O� �u 2DZ�K* �D�P �?2\������ ��=�P �?�f��<�=!c�R�P �?�f�<���1 K]�� �u�a!�	�� �?�f�P K��=�u���	�� K��B!����	�� �:����#!��	 �~
2D�A� �?2\��f�0�� .  

�#�B�� +
�A� 2C!��	 2U2���=�[�� 2U2%�>�V�� !;�1 +l]�� �u�1�� �̀ !nK��� l��=�u�%�� l��=!c�u�� l��C���V�� 2DZ�K* 2U2����p�B ��� 2DZ�K* 2DK�
 ����� �D�)!��� 8�B �,2������ ����B +
�A� 2C!��	 2U2���=�[�� 2U2%�>�V�� !;�1 +���=�u���	�� ���C���V�=!�	�� ���=!c�C!�	�� �J�>�#!��	 �O� 2�2��H��

24�(�� -_K* -]�� ��=�*�� ��T��� ����� ��>2[ ����� ����q��P 2D�)!��� �GK��H�� �?���� �y��� 2U	�(�[ �O�� 2:(242(�B +�U�:����a���B 2U	�(�[ @:(
 �D�x��=�[�p�P 2?!��#!���B +2U	�(�[ ��� i_Kc�P �?!��#!��� l_���� �D�P 2?!��#!��	 �'���.�c�B +�D�)����H�� �E(K��H�=!��	 �J(2#!��=!��	 �3���� �U�:(242(�� �3�P���

��(K�2#!��	 ���x�� �� l_���� ��\2���V�u�1�� .  
                                                 

� ���� ��� 4��� 	��  :� .  

� ���� �&�	��� 	��  :�� .  
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 i_K* �7��V�u�a�� l_���� �D�x��=�[�� �7��V�u�1 !;�1 ��(K�2#!��	 �3<�=�4 
�V�u�� �E(K��H�=!��� 8�v���A�� ��=�* 2Uo7��=�[�� 
�V�u�� �O�=�B
��f�P l��n������2��� ��\��N�R!)2� �O�� �8�\ �,���(K��#�=!��	 -]�p�� +@�(K��#�� .�p!�	�� �G!��H!��	 �%�2>2� !_���p���� �D�R�=!c�u�� �D�=!�� �O� ����

 �](Kc�� !]�� ����1 +2DK��#!��� ���� 2>���#!��	 �D�P 2����}2� ��=<�B �3�"	�(!��	 �_���H!��	 -]�p�� +���2������ ����� ������� ��f<�B 2>���� ��� 	�.�f���� +
����#��
�D�R�=!c�u ���>�#�� ���� +�D�P �D���f���� .M�����	 ������� ����� l_���� 2U������ ����� 2D���#�B 2G�C!��� ����B +2?<�c�C!��	 2?<���#!��	 �(2f�B 
����#�� 

�IK"��A�� ����� �,2������ .  
  

'@_� #Me�q� '������ : ������* ��\)$= �fg�������: )N�:  
  

@�_�� �r�e�������:�[�	 ��f<�B �/�<�� +
�A� 2u ��f-�K* 2Uo7��=�[�� -]�� ������� �'���; 2��<�w �? .  
2(�C�0 +�_�#��!��	 �%����R���P �D�<��� 2G��!n2� ��� �D�x��=�[�� �O�� -]�� ���>�)�� �>�"�� : +�t<�=2=!�	�� 8�<�C2=!�	�� �E�F	���	�� �G����H!��	

<�B ���9 ��� l��N�C�� �,	���<�� ��f-�K* 2D����#!B�� -]�� 
��� ZJ2>�� 	�.�\�� �OKc�� �?���� +�?�[�	 2D�A�� 2D�� �G2R�9��� ������	 �_�#�B �(�� 2D�0�p�� +��f
l_�q��P 	�.�\�� +
�A� 2u ��fZ�K* 2U2���=�[�� .  

M������B +�D����#!B�� 8�B K_2��>�� ����B 2D��	�; 2G�C!��� ����� �D������� 8�B K_2��>�� ��� ��=�c�B +�D�<���1 �/�<�� M������B ��� +�D�<���1 �/�<�� 
�D�����(2#!��� 8�B K_2��>�� ��=�0�1�� +������� ����� ����#�B �D�<���1 2Y��N2� .  

2DK��#�B �(2\ ��.-��	 �D���#���P ��� +2D�� �O�����2=!��	 �D��(2#!��=�P �?�x��" M������B +J(2#!��=!�	�� �_�#��!��	 �O�<�P �E���B�� .  
�.�\ !_���p�R�B �_�\�� 2D-���	 ��>�\�� ����f!B�� �D<�B �t-��e�� ��	�>!"�� �D<�B �t-��F�� +���=i��c�R2=!��	 �O�� @s�T�* 
��� �8���� 2D�0�a�B 	

@?<�)�R� 2� @�	���� 
���1 �7����� �O�� ��>�f�� �D-���	�� +�D�0!;�a�P �D<�B 	(K����R���	 ��=�� �G�C!��	 .  
  

;�<�� '������'@_� #% : �#?��s���� �L�K�e ��8��[�*�: ����  ��)��� �(��������: ����[�*�W �t�O��@�� �N��%�	  
  

�@�_��  �;�)<���:���A��!��	 �_���: ��\��V�u�� �O�� 8�R-��	 �D�x��=�[�� �7��V�u�1 �m��	���� �]��<�P 8�B  .  
���A��	 2%	�>���� +�X�:��#� ��	 2m!nK" �(2\ 	�.�\���������!�	�� �X� .  

���I=����� =#�R�O�@������:��\�:�>��� ��f�����!��� �7��V�u�1  .  
=#�%�;�)<��� =#�R�O�@������:��f��(K��>���� ��f<�0��#�� 2?�f�B  .  
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=#�<���)<��� =#�R�O�@������:
����#�� �J��" ��=�* +��f�P 2U2���2: :  ¬!uρ â !$oÿôœF{ $# 4 o_ó¡ çtø: $# çνθ ãã÷Š $$ sù $pκÍ5 ( 〈 )3(     

�N����R�O�@�� ���8�I :  
����8����*�W: +@X�:������ @7��A�L �7��2:   
 �;�)<���I:@����p� ���� @m���q �7��2:  .  

���B +��f�P �-��1 KJ�p� 2� ��� �'���.�*�� +
��2#!��	 �D��������� 
�A� 2C!��	 �D�x��=�[�p�P �-��1 �D�<��� 
�A!T2� ����BKJ��)2� � : ��� ���� 2:(24�(�� ���
 +��(K�!n�=!��	 �'���.�� ��<�N�R!)2� K](Kc�� @?�[���P @�(K�!n�� i_K* 8�B KJ�p� 2� !_�P +8�A�=�u�%	�� 8�� ����!w�	 2,	�; ��� ���� �7�8�9

�?�[����	 �'���.�P �D�<���1 ����[�(�R2� K_�x�� ��	 K](Kc�<�B .  
�:�� �_���p�� �O���� ���)�P��n2� ��\�>�4�� �?2f������1�� �?2f�=����� ��=�<�[ ����� +�?�f�<��� 2D2�����[�� �D-���	 2,	�(���� �_2[M���	 ���<�

	�.�f�� .  
�J��" �O�� X�%���� �O�� 
������ KX�%����#!��	 �U�.�\�� ) : �D-���	 �7��=�[�p�P 2G-��H�R�� (�%����#�P �t� �<�� ��f�0�a�B �8�\�� +@X�>��>�[ @X

�����[�����!��	 �J�(�" �O�� l���Q�R�A2� :���"�-n��	 �%�>�" 
��� �D���a!���P DM����R��	 K���� !���!��	 . �O�P �?�c�C!��	 8�P�� KX�%���� ��f�A�� 2O� �u����
�8�\�� �]��4���P:2>M��#�R��	 .  

��n2=!��	 KX�%����#!��	 ��f�A�� 2O� �u�����8�\�� �]���K)!��� K��)�P :�J	�}M �	�� �>M��#�R��� 2O�=�N�R2=!��	 �7��M>��	 . ��\M>�9�� l��#�P�%�� ��f2���	���=�B
�8�\�� �����[�����!��	 KX�%���� 	�%��c�0�1:2DM����R��	 .  

�J��" �O�� KX�%���� ��f�A�� 2O� �u���� :2GZ��H�R��	 .  
 ��f�A�� 2O� �u�����J��" �O�� KX�%���� :2>M��#�R��	 .  

�3<�=��!��	 �O�� 2O� �u���� :�]���K)!��	 K�!��� �8�\�� �7��M>��	 .  
  
  

                                                 

� ���� 5�	�3� 	��  :�+# .  
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'@_� #<��<�� '������ : �e��R�Q���� ��$���I �()$��� ��$�� �̂ �$�S�O  ��)��� �������������  

  
�@�_�� �>���)<���:�p!��	 8�B 2%�-bMA��	 �̀ ���R���	  �s�V��!�	�� �3<�=� �	�� �8�C!���* +�:����#!��	 
����� �D-���	 
��� 2G��!n2� 8�R-��	 �7��=�[

��\�(�C�0�� �'���=!�	�� ����>�)!�	�� �?<���#!�	�� .���=i��c�R2=!��	 �O�� l����x��q �t����)�B : +������	 8�B �F����� �>���#!��	 8�B l��)<�)�u �8�\
 	�.�\��	�:�� �B ��\M>�9���� �J	�(!"�p!��	 Ky������ �(2\�� +���<�=�f��!�	 �X���Kw KJ�(�" .  

 �;�)<���:�8�9��A��	 �S����#!��	 8�P�� KJ�(�" 	�.�\�� +�>���#!��	 8�B �F����� ������	 8�B l��)<�)�u ��f�0�� �(2\�� 2DK��P��)2�  .  
=>���)<���:�B l��)<�)�u ��f�0�� 2�	�(�V��	 �(2\�� +���AM ��	 �_�\�� KJ�(�" 	�.�\�� +��=�f< . ��� ��=�f<�B �O�<�R�)<�)�C!��	 2Y����R��	��

�D�P 2G<���� ��� ��f�A�� �>���#!����� +�D��������P 2G<���� ��� ��f�A�� 
����#�� ��������� +��=�f<�B ���)<�)�u ��f�0�(�* �O� ��f24���H2� .  
�/�<���� �r���v!��	 -]�a�B +��f�C<�C�� �~<�C�V���� ��f���q��P �J��n�P�1�� �J	�(!"�p!��	 �U�.�\ �.��!p�=�� �rM��#�R��	 �3�e�(�� 	�.�\ 

!��[ �t��>�R�[��� ��fKn� �P 2:(2V!)�=!��	 �]��* �(���� +�����!��	 	�.�\ 8�B ��f2R�B���#�� 8�v���A�� @%(2�K� 
���1 KX�%��9�a!��	���T!*�� ���� �O���� .  
  

'@_� #Q	�@�� '������ : Td��+��R������ =#�u��$�u �(�� �#��-[���I �,�������  
  

�@�_�� ���	�?@���:@,	�%����R��	 K��L����L 2D�� �d�(�A��	 	�.�\ �O�� �����V�	�� �?�[����	 -]��  :  
� ���b�A��	 �3!n�" �3�� �(2\ Ky�<�u �O�� �%����R��	�>���#!��	 ���� 
����#���� �$�%����� �������P �U�><�<!)�� �O .8�0�-T��	 2%����R�����	 : 2U2%����R��	

�D�P ��V�R�H2� ������	 
���1 ��B��N2� .Ky���-T��	 :�D�P 	�>�<�)2� �>���#!��	 
���1 ��B��N2� 2U2%����R��	 .  
� ��� �D��	�.�� �?�[����	 ���Q�� ��=�B  ��� 2D�A�� �>���#!����� �D����=�c�P 2G<���� ��� 2D�A�� ��������� +�>���#!�	�� ������� ��R�P��L �]��* �D�R�)<�)�u
�D�P 2G<���� .  

��2=!��	 K�����2% 2D2��Q!��� ��.-��	 �s�V��!�	�� +�,��(2=� �=!�	 2$	�%�:�1 2D2��Q!��� ��.-��	 �3<�=� ��	 �?�[��* 	�.�\�� �?<���#!�	�� +�,	���V
��f�P �Y(2��(�=!��� ��f�)�x��)�u�� ��f<�0��#�� KJ(2V2u ��f�"���!q�1 ���C�� �����9 -]�a�B +�7��=�[�p!��	 ���x��[�� ����>�)!�	�� .  

 K_�L��=2� ��� @D�4�� 
��� 2D�� 2t2�!T�� !_�P +@D�4�(�P �D<�B �%�K.�C�� ��� 
����#�� ������� 2D2����!L�a�B ��f��	�.�� 7��=�[�p!��	 �U�.�\ ���Q�� ��=�B
�B �>�C!��� �E(K��H�=!��	 
��� �D�"���!q�a�� 2D�A� 2U����0 �O�=�B +�?2f2f�P���2� ����� +2D�)!��� �D<�B +�D����=�* �,����� �>�C�4�� �D�x��=�[�� 8

 2D�� 2D�R��!L�� �O���� +�����* �>�)�B �D�)!��H�P �D-���	 �D���9 �O���� +�D�)!��H�P 2D�f���9 �>�)�B 2D�)!��� �D<�B K_�L��=2� @D�4�� 
��� 2D�� 2D�R��!L�� �O����
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�=�* !_�P 2D�)!��� �D<�B K_�L��=2� ��� @D�4�� 
��� 	�.�\�� +_<�n�#�R��	 ���:�� D<�����R��	 �����B �O�� �����P �>�)�B �D�R�=�b��� �D��������P 2G<���� �
���AM ��	 �_�\�� 2G����q .  

{ ��>���#!��	 �X��<�u 2��Q!��� ��=�* +�D-���	 �O� 2D2<!��0 �m�4�� �>���#!��	 
���1 ��f�R�B��e�a�� �����V��	 ���Q�� �����  ���A� �	� ���(�A��	 �O�� 
 ��� �3!B�:�� �D�P 23���R�A�� ��� �m!��4 8�B �D� !��0 ���*���u �O�� 2D���:	�%�1 2��Q!��� ��� �'���.�*�� +�'���; �(�C�0�� �7	�.�v!��	 
���1 ���4��C!�	��

�� 
���1 �D�4��<�R�u�	 �O�� 2U�(K�2 2��Q!��� ��� �'���.�*�� +�D�P 2%���N�R�� ��q��C2� �D�<���1 	���)�R!�2� �D�P ���(2=�C�� 2D20�(�*�� �D�<��� @J�� �(2\ �

����#���� �$�%����� ������ ��	 �S�M>K)!��	 �O� 2D2<!��0 2m���� 	�.�\ Z_K* �D�P .  

| ��� 2t2�!T�� ��� 2D�0�a�B +��f�P 
����#�� �D����V�R���	 ���f�4 �O�� ������ ���Q�� �����  2D2��Q!�2� ��.-��	 �D�=!��#�* @D�4�(�P �E(K��H�=!�
�D������� 2��x��[�� +2D2��:	�%�1�� 2D2��%�>K"�� +@�(K��#�� i_Kc�P K��q��u�a!�	�� 2�(242(!�	�� ���>�)!��	 . 2O�c�=2� ��� ��f�A�� �D�P MW�R�H�� ��� -]�a�B

�E(K��H�=!��� 2D2����!L�1 .  
�f�P �t!n�u�� 	�;�a�B �7����P K_���� ��=2\ �O�<�R-���	 �O�<�R�B�!��	 �O�� �t�V���� 8�v���A�� ��=�* ��f�R!��)��� 	������ �X�>���)!��	 �U�.

���=i��c�R2=!��	 :�D<�����R��	 K��B��� +�_<�n�#�R��	 K��B� .  
�� �%M(�V�R��	 �O�� 2D-)�u ����)�=!��	 	�.�\ �t�<-B�� 	�;�1 �'�0�a�B ���)<�)�u 
��2#!��	 �,����V�	�� 
�A� 2C!��	 o7��=�[�p!��	 �D-��� �t��!L

 	�.�\ ���P�>�R�B +�D<�����R��	 �O�� �t�V���H�B �?�f�R�f�P���2��� ���"(K��H�=!��	 �W�x��V�� ��f�A� �t�<���0�� +�_<�n�#�R��	 �O�� �t�V���H�B
 �'�R�<��� 2D!��#�4	�� �3�e�(�=!��	��	�(�V��� 2GiB�(2=!��	 2D-���	�� �����!��	 	�.�\ 8�B ��f�<���1 23�4���� 8�R-��	 .  

  
'@_� #���c� '������ : "#�Q�	�+�: ]+���=: ��\���a�� Tb��P�����	 �Y����� ����� �#��-[��� )N�:  

  
�@�_�� �A����B����:��f���Q�� @Y(2��(�=�P �t����" 
�R�� �����V��	 -]�� l��#�P�%�� �%(2�K�  :�]����(�A�#�� �]	�������� �]��<�b!��� �]	������ .  

M8��(2�ZT���B +�8��!��[�� �8��(2�KL �]��<�b!�-����B :M8��!�� �	�� �?�[�	 ��f�A�� �Y(2��(�=!��� �G�R��2� !]�� : 2E��)�R�9����	 �3�A�R�=�� !]��
�U���<�v�� .  

 �]����(�A�#�=!�	��M8��(2�ZT���B +�8��!��[�� �8��(2�KL :M8��!�� �	�� 2D�A� ��f�P �����H2��� �Y(2��(�=!��	 
���1 ��f2=!c2u �:(2#�� !]�� : ��� !]��
	�� �7��=�[�p!��	 ���B���#�� 8�B l��=<�b� lX�>���" �8�\�� +2D�A� 	������ K](Kc�� ����� +�U���<�w 
���1 ��f2=!c2u �:(2#���,����V� .  

 �?�� �O�� �]�2: �?i��c�R2=!��	 �(2\ �]��* �_�C�=�P �t����" 	�;�1 ��f�0�a�B +������c!��	 K����� �(2\�� 	�>��u	�� �����T�� �'���; �O�� ��K*!.�A!��B
�U���<�w �]�2: �D�<���1 ��f2=!c2u �:���� +��f�P 2D�A� ������K��� �D�P �?K)�� .  
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KJ��)2<�B :��"�'���; 2(�C�0�� +�?-��*�� +�?-��c���� +�m�q����� +���������� +
�4��0�� +��:��0�� +
�f�0�� +�������� +�J .  
�w �O� ��f��!��[�� �D�P �����V��	 ����<�" 
��� �7��=�[�p!�	�� ����c�u�p!��	 �U�.�f�P ZJ�>�R� 2<�B +�U���<�v�� 2���c�u�p!��	 �U�.�\ �t�#�A�R��	�� �U���<

�D�P ��f����<�" ���>� 
��� .  
�� !c��� 	�:���q �J(2�Kp!��	 �~���� �O�� �(2\�� ���<�=�f��!�	�� �����Q�R�#2=!��	 
��� �D�P 	�M:�% ��.-��	 ���AM ��	 K_���� �(2\ 	�.�\�� .  

  
'@_� #�e���� '������ :���O =L�K���O ��� ����������� g������������ )N�: Te���Q�	 v����O ����I T@�[�* �Y  

  
�@�_�� �h�e�?����: �7��=�[�� 
����#�� �D-��� -]�a�B +@:�>�#�P M>�C2� ����� +@��V�u �t�C�� K_2��>�� ��� 
�A� 2C!��	 o7��=�[�p!��	 -]�� 

�'���� ��f2=���#�� ��� 2U�>�A� �m�<�v!��	 �?!�� 8�B ��f�P ���L!p�R�[�	 @,������� �y��>�C!��	 8�B ��=�* l_�[��2� �8���0 ����� �����)2� 
�~<�C�V��	 :, �?!�� 8�B �D�P �,���L!p�R�[�	 ���� +�'�P��R�* 8�B 2D�R!��Q�0�� ���� +�'� !��0 �D�P �t�<�=�[ �'�� �(2\ @?�[�	 i_Kc�P �'K��p�[�� 

 �$�>�A� �m�<�v!��	− )�(K��L����L 2Uo7��=�[�� �_�#���B @��� !"��  :  
�?� �" :�?� �"�� +2D2P��R�* �D�P !J�Q�A�� �?���� +�?�\���<�w ���� �D�R�c�x����� �O�� o7��9 �O�=�� 2U2��f!��p�B 2D� !��0 �D�P 
�=�[ : �D�P �J�Q�0��

�?� �"�� +�U�:���� 
���1 �D�P �Y���#�R�B 2D�P��R�*:���B �D���<�w �?!�� 8�B �D�P ���L!p�R�[�	�D�)!��� �O�� 	�>�u�� �D�<��� �3��!n2� �? .  
�J��" 	�.�f���� ) : �D�P �,���L!p�R�[�	 ( �:	�����0��!�	 	�.�\ -]�p�� +�D�P 8�=� �R���P 2U�:	�����0�	 2:	��2=!��	 �/�<���� +�D�=!��#�P �,�:�����0�	 ����

�P��R�* ��f�P �J�Q�0�� 8�R-��	 �7��=�[�p!��	 8�B �t�P��L �8���A��	 KJ�(�" 	�.�\ �O���� +2D�����������	 �y��>�u 8�B  :, �O�� �8��� 2~�R!�2<�B 
 �]�!��	 2D2A� �uK� ��� ��=�P �U�>����C��− ){(   

 2DK��(�" 2D�A���� +�D��������� �D�x��=�[�p�P �8�\ 2>����C�=!��	 �'!������ ,�=�* �t�0�� �'�<��� �7��A�L 8�V�uK� ���  
��� �t�<�A!L�� �
 �'� !��0− )|(   

 2DK��(�" �������� , ���A��!��	 �_���: ��\��V�u�� �O�� ��=�[�	 ���#� ���� ���#� �� �D-��� -]�1 − )�( +lX�>�u	�� l����=24 2�����c!���B 
2DK��(�"�� :, ���A��!��	 �_���: ��\��V�u�� �O�� − )�(�)�R� 2� ������ ��� l����� _̂ .  

                                                 

� � ��6% )�/�(� .(  

� ��	 /
��  : 8�	)�� 	��9�)�:�� ( ,1;��� : 8 ��0�)�(� ( ,���	���� : <	���� *� =	��� �� �)�� �9')���� .(  

� �1;��  : &'��)�+- ( ,���	���� : �������)��(� ( ,�� �!��� : *�
>���)���# ( ,���� �
%� : &'��)+:( ( ,?4 � 8
�� : @ ����)�+�� ( , ��6%�)-/�+ ( ,A� �� : &';� @��!��

)�(: .(  

� ��	 /
��  : >�	B��)�:�- ( ,1;��� : 	 9C��D�� �
����� @ ����� 	E���)�-:: ( ,���	���� : �������)��#: ( ,?4 � 8
�� : @ ����)�+-� ( , ��6%�)�/�-: .(  
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 67��=�[�� 2D�� �](Kc�� !]�� 8���A�� ��� 	�.�\�� +���A��!��	 �_���: ��\��V�u�� �O�� -]�� ��f�0!p�9 �O�� lX�:�>�#�R2� 67��=�[�� 2D�� 
�A�#�=!�	��
KJ(K)�� ��=�* 	�.�\�� +��\2��<�w :���A�� ����B +�:��f��!��� �?2\�>��� �>�" @$(K��=�� K��x��� @]���K��� 2'<����=�� 2D�� �](Kc�� !]�� 	�.�\ 8

�D<�B �7��=��2#!��	 �O�<�P �Y����� ��� 	�.�\�� +�:��f��!��	 ���<�v�� �O��>�#2� �?2\	�(�[ .  
  

'@_� #Q	���� '������ : �f�@�%�w�	 �;̀�@���.���I �è�@���� �(�%�$�� �̂ �$�S�M ��� ��\���� �����Q�O �fg�������:  
  

�_�� ���	�?�����@: ����>�)!���* �7��=�[�p!��	 2m����w �(2\�� �U���<�v�P ��0���R!)2��� 	�:��!�2� �D�<��� 2G��!n2� ��� ��f�A�� 
����#�� 2Uo7��=�[�� -]�1 
�<�v�P ��0���R!)2��� 	�:��!�2� �D�P ���>2� !]�� K��(� 2� 	�.�\�� �?<�c�C!�	�� �Q��Q�#!�	�� �s�V��!�	�� �3<�=� �	��KJ(K)�R�B +�U�� : 2?<���u ��� 2Q��Q� ���

@?�[�	 Z_K* �:��!�2� !]���� +2?<�u�% ��� 2%(K��w ��� .  
�3�=��!�	�� �:	��!B�a!��	 �'�� K��(� 2� �D�P 2D�A� 2����H!�	�� �D�<��� �7��A-T��	 8�B �'���.�*�� .  

 !_�P +�U�:��!�2=�P �D�<��� 2G��!n2� ��� ��� ��f�A���� 	�.�\ �:��!�2� !]�� 2F(2��� ����B +�?�)�R�A2=!�	�� �%��N�	�� �3�0��=!���* �D���P��)2=�P ��0�2�!)��
K��#!��	 2?�)�R�A2=!��	 +23�B��A��	 M%��N��	 +23�0��=!��	 8�n�#2=!��	 �(2f�B +�(K��#!�	�� �3�B��A�	�� 8�n�#2=!���P l]�2�!)�� 2D�0�a�B �D���P��)2� �O� MQ�#2=!��	 +M(

 �s�P�>���� ���<�P(2PM����P 2:�����A2=!��	 2D�0�� �D�P 2:	��2� 2D�0�p�� +2DK��P��)2� ��=�P �U�.�\ �O�� @?�[�	 i_K* �]	���R!"�	 8�B �J��=�c!��	 -]�p�� �ZJ�.2=!��	
���e�� ��#!��0�� ��#�A���� �7��n� �?�f<�B �YM��V�R�	�� �G!��H!��	�����)�R�0	�� 	�(!���� 	 .  

 �����2� K��4���:�Q2=!��	 �7��=�[�p!��	 �U�.�f�B +K��(� 2� ����B �%	���e�a!�	�� ����)�R�0���	�� �3�A�=!��	 �:����2=�P �D�<��� 
�A!T2� !]�� �������
K_�V�B 23�A�R�=�� ��.-��	 �>�u	�(!��	 �?�[����	 ������� ��f�A�� o7��=�[�p!��	 l����%��4 �,�:�>�#�� !]�1�� �8�f�B +@I�#�P �O� �D�B�2�2u �I�#�P 

�>�u	�(!��	 �?�[����	 ������� .2D�=�����B ���0���R!)2� �-��1 �D�<��� �G��!n2� �?���� �X�:��!�2� !����� �?�� �'���.���� .�t!�K" �(���B : ��� +ZJ�.2� ���
 �,���������� +23�0��� ��� +M%��e��f���P��)2� ��K*!.�� 
�R�u 2D�� 	�>����u ����� +�D�<��� ��<�A!T2� �OKc�� �?�� �'���.�P .  

  

                                                 

 

� ��	 /
��  : >�	B��)�:�- ( ,1;��� : 	 9C��D�� �
����� @ ����� 	E���)�-:: (,���	����  : �������)��#: ( ,?4 � 8
�� : @ ����)�+-# ( , ��6%�)�/�-: .(  
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'@_� #���<�� '������ : Tx����;�: =#�u��$�u �d���-[���  

  
�@�_�� �����)<���:@d	�(�0�� K��L����L �,����V��	 -]��  :�� �,������� +@W!)�0 2,������� +@J��=�* 2,����� ����� �����=�* 8�N�R!)�� �

�(2\�� ��#�P	�% ��=� �" 8�N�R!)�� K�������>!)�R��	 K��=� �)!��	 �t�0��* !]�1�� +��V!)�0 :�O���%����R����P ��V!)�0�� �����=�* K](Kc�� ��� .  
�?� �)!���P �Y(2��(���� ���L���-T��	 ���� !"�p!��	 �O� �U�Q�A2� 
����#�� M����	�� +@I�C�� @J��=�* 2,����� ��fZ�K* 2D2�������� +�J���p!��	 
2DK��=!*�� �J��=�c!��	 �O�� 2D���� +��f���=!*�p�P �,����V��	 �O�� �Y(2��(�� �(2f�B .  

�p!��	 8�B �/�<���B +��fK��=!*���� 7��=�[�p!��	 2O� �u�� �8�\ �D������� 
��� K�-�	�>��	 2U2���=�[�� 	�.�c�\�� ����� +��f�A�� 2O� �u�� �7��=�[
 �(2\ !_�P +@I�C�� @Y�:	��2=�P 	�s� !��� �/�<�� �U���<�v�P ��f�A�� �?�[����	 2s� !����� +��\��A�#�� ��:�}2� ����� +��f����)�� ��\2��<�w 2�(K)��

�?<�f!��R�	�� �m���!)�R��	 �_<���[ 
��� .  
2[ 2D���B 	�.�\ �t!B��� 	�;�1�� �O� 2D2\�Q�0���� 2U2>�#�P���� 
�A�#�� 2DM=������ 2DK��=!*���� @?�[�	 2O� �u�� @J��=�* ������ i_K* �O�� 2D�0��C��

@W!)�0 ���� @m�<� �����x��9 .  
�,��*	�%�:�a!��	 ������ �O�� 2D���B :!��	 23<�=� �	�� +�D<�)��!��	 �_�"��#!��	 �]�2: 2s���H!��	 2?<���#!��	 �������!�	�� �3���� ��	 �]�2: 2s�V��

�]�� �u�a!��	 �,����� �O���� +������A�	�� : M8���#!��	 �'���.�*�� +��=�\�(�C�0�� �E(K����	�� �G<�"����	 �]�2: +2:�2:�(!��	 2?<�u����	 M���!��	
�2: 2����c!��	 �'���.�*�� +�̀ �������	 �3<�B����	 �]�2: 2?<�b�#!��	 �3�0��V��	 �_����!��	 �]�2: 2%�(�V2=!��	 2��%���!��	 2G����H!�	�� �8�H� ��	 �]
������ ��	 ��(K��V��	 �]�2: M(K��#!��	 2%(K��v!�	�� +�_ic��2=!��	 .  

���� ��f�A� �u���� ��f���=!*�� ��f�A�� �D� !��0 
��� �����2� 
����#�� �D�x��=�[�� 2��x��[ �'���.�*�� !_���p�R�B +2D����)�� 2U2��<�w 2�(K)�� ��� �
 +�U���<�w 
���1 2D� !��0 �D�P 
�=�[ ��=� KJ�>�#�� ����B +�,����V��	 K_�=!*�� �D������� -]�� ��=�* +�7��=�[�p!��	 2O� �u�� 2U2���=�[�p�B �'���;

�D�P 2D�������� 2D� !��0 �D�P �̀ ���� ��� 2F������R�� ��� ��=�*�](K�in�#2=!�	�� �](K��n��2=!��	 �D�P 2D������ ��� 
���1 2DK�(2[�%  .  
  

'@_� #Q����� '������ : Td����P �'?��� ��$�� �y���e =N�=p�M ��� ����������� �(��������: ����  
  

�@�_�� �����?����:�X�>� 
��� ���	�: K](Kc�� ��� 
�A� 2C!��	 �D�x��=�[�� �O�� -]�1  �������A�R2� 2?�[����	 �'���; K](Kc���� +@,����� 
 +�>�=�V�	�� �><���=!�	�� �?<�b�#!��	 �D�=�[��* 2D20��<�P ���>�)�� ��=�* ��f�� �X�>�u	�(!��	 �����V��	 
��� iJ	�>��	 �?�[����	 �J2���A�� ��f�#<�=����
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�	 2D�A� 2U	���% ��=<�B @S���� 2O�P�	 �J��" ��=�*�U�s� !��� 8�B @?����u 8�P�� 2O�P : +�U�:2:�}2[ 8�B �_2=�* �>�" ��.-��	 2>�<� ��	 2>�=�V��	
 8�B �_2=�* �>�" ��.-��	 2?<���C!�	�� +�D�R�=�b� 8�B �_2=�* �>�" ��.-��	 2?<�b�#!�	�� +�D�B���9 8�B �_2=�* �>�" ��.-��	 2̀ ������	��

 2?<���#!�	�� +�D�=!��u�D�R�=!c�u 8�B �_2=�* �>�" ��.-��	 2?<�c�C!�	�� +�D�=!�� 8�B �_2=�* �>�" ��.-��	 .  
 2D�� �/�<�� +2D�� �-��1 8�v���A�� ��� 2D2R���� �U�.�\ 2D�0��C��2[ 2D-���	 �(2\�� +�U�:2:�}2[�� �D�B���9 �d	�(�0�� 8�B �_2=�* �>�" ��.-��	 �(2\��

�<���� +�>�u�� 	�(K�K*2DKb!��� 	�.�\ �%��f�)!��	 �>�u	�(!��	 �D-���	 �]��C��2[ +67�8�9 �D��!T�=�* �/ .  
 +2U��A�#�� �]�2>�P �?�[����	 ��� ���B +
�A� 2C!��	 �7��=�[�p!��	 �s� !��� 8�B ������c!��	 
�q��#�� �O�=�� @s�T�* 
��� �8���� ��=�� 	�.�\��

�� ��� Ky�<�u �O�� 2D�V�)�0��2U���P�>�R�B +2U��A�#�� 2D�=�N�\�� 2D-)�u �?�b��p!��	 �?�[����	 �/�H�P ��=!�� 	�.�f�P !��C2� �?�� �O�=�B +2?���# .  
  

NI@_Q�� '������ : �(%�! ���.�M ��� �?��* �(��������:  �! �e������0���� =#�!�@�Q��  
  

�NI�@�_�Q����:���>�)�� ��=�� K��#�����!��	 �8�\�� �D<�B �3�)�� ��� 
�R�u �D�x��=�[�� 8�B �:��C!��a!��	 K��B���#�� �(2\�� +�U(242(!��	 �O��  .  

����#�� �J��" : ¬! uρ â!$ oÿôœF{ $# 4 o_ó¡ çtø: $# çνθ ãã÷Š $$sù $pκÍ5 ( (#ρâ‘sŒ uρ tÏ% ©!$# šχρß‰Ås ù=ãƒ þ’ Îû ÏµÍ× ¯≈ yϑó™r& 4 tβ÷ρt“ ôf ã‹y™ 

$ tΒ (#θçΡ% x. tβθè=yϑ÷ètƒ ∩⊇∇⊃∪ 〈 )3(   �t�P�-T��	 �G�C!��	 �O� ��f<�0��#���� ��f�)�x��)�C�P�� ��f�P KJ��2>2#�	 �(2\ �D�x��=�[�� 8�B 2:��C!��a!�	�� 

 2D2��:��� �D�<��� ZJ2>�� ��=�* �_�<�=!��	 �O�� l;(2�!p�� �(2\�� +��f�� ) : � J .(2D�A�=�B :�m�0��4 8�B MG����	 �(2\�� 2>�C-���	 �����)!��	 
���[�(!��	 �O� �J��� �>�" ��.-��	 .  

�_�q���!��	 
���1 �G�C!��	 �O� K_�x��=!��	 �O��>��	 8�B 2>�C!�2=!��	 2D�A���� .  
�t<ic� �	 2O�P�	 �J��" :2D�A�� �/�<�� ��� �D<�B K_���>2=!��	 �G�C!��	 �O� K_�x��=!��	 2>�C!�2=!��	 .  

2D�A���� :�R!�2=!��	�'���; �O�� l_�#�R!�2� �(2\�� 2>�C .
����#�� 2DK��(�"�� :  s9 uρ y‰Åg rB ÏΒ Ïµ ÏΡρßŠ # Y‰ys tGù=ãΒ ∩⊄∠∪ 〈 )E(   

���� :�U���<�w �O� �D�<���1 K_<�=�R�B �D�<���1 K_�f�R������ +�D�<���1 K����R!����� +�D�<���1 2�2��f���� +�D�<���1 KJ�>�#�� �O�� .���#!��	 KJ(K)��� : �>�C�R!��	
�D�<���1 �J�>� 	�;�1 @]���KB 
���1 l]���KB .  

                                                 

� ���� 5�	�3� 	��  :�+# .  

� ���� 5"E�� 	��  :�: .  
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�d	�(�0�� 
����#�� �D�x��=�[�� 8�B 2:��C!��a!���B 	�.�\ �t!B��� 	�;�1 :  
��8���*�::�Q�#!��	 �O�� ��Q2#!�	�� ���<�f���a!��	 �O�� �,�-���	 �?�f�R�<�=� �R�* +��f�P ����A���p!��	 �8�=� 2� !]��  �?�A�V��	 �?�f�R�<�=� ���� +�Q�

�����q���!��	 �?�f�R�f����� �?�f�0��L���� 
���1 �D�x��=�[�p�P 	(K��>� �?2f�0�a�B ���)<�)�u �:��C!��1 	�.�\�� +��f���1 .  
 �;�)<���:�=� ���� +��P�� 2D�� ��%��V�A��	 ���<�=� �R�* �D��������P 2G<���� ��� ��=�P 2D2R�<�=� ��  ��-�� ���� +�D��	�.�P ����4(2� 2D�� �����[�����!��	 ���<

�'���; �(�C�0�� +�3��-n���P �������B .  
��\=<����u�I:�:(2f�<!��	 �y������ �J�(�)�* �W�x��)�A��	 �O�� 2S�>�)�R���� +2D�A� 
����#�R�� ��=�P 2DK�����  :�?�f���(�"�� +�s�)�B 2D�0�� : 2D�0�1

�R�[�	�?�f���(�"�� 2D�)!��� �G���� !]�� �>�#�P ��	�� : ß‰tƒ «! $# î' s!θ è=øótΒ 4 〈 )3(   .  

�D��������� �D�x��=�[�� 8�B �:��C!��1 �(2\ ��=�� �'���; KJ��T������ .  
��\�Q�	��+�I:KJ(K)�� �O�� �J�(�)�* +��f�)�x��)�u 2>�C�4�� +��f<�0��#�� �O� �7��=�[�p!��	 K_<�n�#�� �?�f���������� ���<�=�f��!�	 �O��  : ��f�0��

 �?<�u���	�� �8�C!�	�� �s�V��!�	�� �3<�=� ��	 �?�[�	 �D�<��� �](K)��!n2<�B +�8�0��#�� ����� @,����� 2O�=�N�R�� ��� lX�:����2� l����!���
�](K�(K)���� +�>���2=!�	�� �?i��c�R2=!�	�� :����� 2D�� �X��<�u ����D�P 2�(K)�� �X�:	�%�1 ����� ������* ����� ���V�P ����� �3�=�[  .  

 �'�����K� -]�a�B +���*����2=!��	 �:��C!��1 K_�P��)2� �(2\�� �X��!n�B�� ���vK��� �����9�� ���!)� ��f<�B �:��C!��a!��	 �?�b��� �O�� 	�.�\��
�?�f�R�f����� �D��������� 2Uo7��=�[�� 	�(�n��� 8�B �>�C!�2� ��=2\����c�B ��\(K�-n��� ��\�2>�C�4�� �D����=�* �,����� 2U(2����[ �7���2}�\�� 

�D�x��=�[�� .  
2�(Kc�A�=!�	�� K��[�(�R2=!�	�� 8����v!��	 �?2f�A�=�B �:��C!��a!��	 	�.�\ 8�B �](2�������R2� �?2f2��2�KB�� K��<�=�f��!�	 �?KL .  

�>�C�4 �O�� Z_K*�� ���� -_�)�R� �<!��B �'���; 8�B �>�C!��� �>�)�B 2DK�(2[�% �D�P 2D������ ���� 2D� !��0 �D�P 2D-���	 �̀ ���� ��=�� ����<�9 
���T!c�R� �<�� .  

��\������K�I:���* 	�(K�2 �](2f����2=!��	 KJ(K)�� ��=� 2D-���	 
����#�� �D�)!��� �,����V�P �D������� 2D<������ 	�s .  
 ��\(2f���9 �7���2}�\�� ��\�2>�C�4�� �D����=�* ������ 	�(���0 �'�����K� -]�a�B +����in�#2=!��	 �:��C!��1 �����P��)2� 8�B 2:��C!��a!��	 	�.�f�B

2DK"2�Kq �?�f�P �t�"�������� +2:��C!��a!��	 �?2f�#�=���B �D�)!��� �,����V�P .  

                                                 

� ���� �� ��� 	��  :-� .  
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������ 2D-���	 �����P�� 2D� !��0 �D�P �̀ ���� ��=�P �-��1 2U(K��V�� �?���B +�Di�K* �'���; �O� �D�R�A2 �P ���=�x��)!��	 2D�R�L�%���� �D��(2[�% �d�
 2DM<���0 �D�P 2D�����������=� ��f�P 	(K��>�#�� �?���� +�D�)!��� �,����V�P ��\(2f����2� �?���� +2D������� 	�2>�C���� �?���� + �D�<��� �t���Q�0K� 

�,��"(K��H�=!��	 ���f�P���2� 2D�A� 	�(���0�� �,����V�	�� o7��=�[�p!��	 2D�� 	(2R��!L�� !_�P +
�A�#�� ����� ��b!��� .  
�u �D���9 �O�=�* ��� �_<�n�#�R��	 �O�� ��<���� �?2f2f��Q�A���� +�D<�����R��	 �O�� ������P �?2f2����!L�1 �]��c�B ���� ��=�A�� 2>2��#�� 2D�0�p�* 
�R

����>� �-��1 2>2��#�� ��� 2D�0�p�* 
�R�u �_-n� .  
 �?�f�B�%��#�� �~<�P��V�� 2>�"(2� �_���=!��	 8�B l��[�� ������[�a!��	 �_�\�� -]�� ��=�* �_�C�A�	 8�B l��[�� ���AM ��	 K_�\���� ÏΒ 

;οt� yf x© 7πŸ2t�≈ t6 •Β 7π tΡθ çG÷ƒ y— 
ω 7π §‹Ï%÷*Ÿ° Ÿωuρ 7π̈ŠÎ/ó,xî ßŠ% s3tƒ $ pκçJ÷ƒ y— â ûÅÓ ãƒ öθ s9 uρ óΟ s9 çµó¡|¡ ôϑs? Ö‘$tΡ 4 î‘θ œΡ 4’n? tã 9‘θçΡ 3 
“Ï‰öκu‰ ª! $# ÍνÍ‘θãΖÏ9  tΒ â !$ t±o„ 4 〈 )3( !��	 
���1 �_<��� ��	 ��A�� �_�f� 2��� �U�%(2A�� ��A���>�f�� !]�� 
����#�� �D-���	 KJ�p� �A�B  �J(2�2(

�m<��2� �m����" 2D�0�1 �D��(2[�% ���#�P��R2��� �D����e���� 
���1 .  
 +
����#���� �$�%����� M�����	 �D�P 2̀ ��(2� ��� @��� !"�� 8�B ��f�P ��0!��>�P 8�R-��	 �X�>���)!��	 
���1 ���B��N2� �X�>�x��B �]�2���� �U�.�f�B

��2��� ��f�R�B���#�=�P �'�<���#�B �-��1�� +����P��" ����C���� ���x���" ��0�� ���� ����"�� ���!��" �,�>�4�� !]�1 
�A� 2C!��	 o7��=�[�p!��	 �����9�	 �?KL ��f����	
!��	 2D�A� 2����#2� ���� �J���!���P 2�Kn�H�� ��=�� MQ����� Z_�4�� ���<�P(2PM���	 2���A���B �'�P 
������ 2,(KcM ���BKJ��)�= : s− öθ sùuρ Èe≅à2 

“ÏŒ AΟù=Ïæ ÒΟŠÎ=tæ ∩∠∉∪ 〈 
)E( ��=!�� @7�8�9 i_Kc�P ����u�� �O�� 
���1 2?!��#!��	 8�f�R�A�� 
�R�u +  .  

 �U�.�\ ����c�u�� �D<�B ��<�	���� 
�A� 2C!��	 �7��=�[�p!��	 �����9 @G<���#�� 
��� �D���N���P ���#2� -]�� 2D-���	 
� ��� �������P �>�	�(�)!��	
�?<�b�#!��	 �_�N��!��	 �K; 2D-���	�� +�D���N���P Z]��=!��	 �(2f�B �D������� �_<�n�#���� +�D�x��=�[�� 8�B �:��C!��a!��	 �O�� .  

  
  

                                                 

� ���� 	�!�� 	��  :�� .  

� ���� 5��� 	��  ::- .  


