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 �������	�
 �����
 ���������� ���������� ������ ���	��  
� � ������� ����  !�"�#$% ��&$'�(��  : $*�$+ : $*�$+ � �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : /��$% ���� �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(��

 $*�$+ ���1����: $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(��  : ���4 � 5/���$��	�� $6�4�$7�8 ���� �9����� ���4 � �:����4 ����  ;��4����0�< ��&$'�(��
 $*�$+ 5=�8>?��>�� ���������� �(�"�4 ���� ����@������< : ������  *3�0�8 $*�$+� : , �A$��B C; D ���� ��>���>�� �$?�@  ;���.�1 �� �
�(�4

�����@��E>�� $;1�
>F�G�
 �����H�"��>�� $*��.���
��
 ������I>�� �A1���.�G ���&�4 $93 J�&�1− .  
L � $*�$+  : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(���
 : $*�$+ �����	�� ���� �(����3>�� ��&$'�(�� : ���������� �(�"�4 ���� ����@������< ��&$'�(��

>?��>�� ������ $*3�0�8 �9$% � ���B����M$% ���� �N�(�&�4 �6$O�' ���4 P=�8� $*�$+  :, �� �
�(�4 �A$��B C; D ���� ��>���>�� �$?�@  ;���.�1
������I>�� �A1���.�G�
 �����@��E>�� $;1�
>F�G�
 �����H�"��>�� $*��.���
� ���&�4 $93 J�&�1− .  

Q �$*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :  ��$�  *�$O�1 S;�T�8 ��&$'�(�� : 2$��< ����$7�8 5/�H�0��3>�� ������ �(�"�4 /��$% ���4 � S6$O�' �A�03�1
 $*�$+ ���
$% �U��H�V>�� ���� �����4 :�;�0P��� ���� WX����$7 �9����Y C; D /�7 $;���E�1 >9$F�� �Z��"��>�� 2$��4 ������� =�?��� ������ �(���.>�� 

 ������ �U����[�� $93���.�1�
 \$]$F>�� 2$��4 ���̂ �&�� $9
���"�_�1�
 � \�(�̂ >�� 2$��< �;�- ���� $93�4�(�1 ��>���>�� �;�@$% ���� ��1�$O�� ]
 ������ �U����[�� $9
��5_�"�1�
 � 2�G�3��>�� [�-�
 �N�3����$% �($+ �b������c�� �;���$+ ���� ��$D � 2����>�� $;�@$% � �N�
�(�@ �($+ ���d��G e*�

 �
 �f��&�� 2$��4 ���@��$'$% ���	��$% ���$7 � �Z��"��>�� �6$[$��@ $9
�Z ���̂ $���3��$%�
 ���@gh����Z �3 �$?��]��� [ � ���̂ ��$��4 �f��&�� ��$'$% �i�">+$%
�
 �Z
�(�.>���� �$?�@ ��&���3�1 2$��< ���@�(�� �A$��0 /�7 ���̂ �
3 ���>O�1 $9�$D ����
 � ��P��8 ���̂ ���	�
 ���$7 ��@�3�.�
]��P��8 [ � �j��	�


 ���̂ ������#$% >9�<�
 � �6����7�8 �6$��k�&�� /�7 ���̂ �
�c$7 ���̂ �&�4 ���_>O�G �$�$7 � ���̂ ��$��$O�� ���	�� ���4 ���"�B$%�
 � \l(�@ ���̂ �_�_$+ $;���T
  6����-�3>�� .  

m �R(�0$% ��&$'�(��  $*�$+ �  : �$��$+ �n��"�0$% ���� �A�03�1�
 �o�8��"��>�� ���� ������ �(�"�4 ���4 � S;�T�8 ��&$'�(�� : �(�"�4 $*�$+
 �Z3���	�� ���� ������ :�p�H�&�1�
 ��̂ �&�4 PU ?�1 ���d������
$% ���� �j����
 �q�$��0�c>�� ��̂ �� �(��D �6�4�(�� C; D �(�&�4 ������ �9�< � ��̂ �����$����� 

 ������ 2$��4 �3 ��D�3�G�
 ���r��3��>�� ��>��G �83�s�� �3���&��>t�$7 . �o�8��"��>�� ����� $*�$+ : �W���D�
 �������� 2$J$D�
 .  
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u � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : � ���������� �(�"�4 ���� $6$�$v�&�� ���4 � �q�Y��B ���� �(���.�� ��&$'�(�� /��$% �w��$[>�� �(�"�4 ���4
 $*�$+ $6���� % : ���̂ �M �x�$[���4� ���� �/$��< Py��$% �z5��0 �=>%�8 ���4 �W��T�8 �Z�8$% >9$F$� .  

{  � $*�$+ 5/�4��Y�
$F>�� ���4 �h��?�.>�� �|��.�0�< /��$% ���4 � R(�0$% ��&$'�(��  :  *3 O�1 ��>���>�� �;�@$% �}���� $9�$D :  ;�">O�1 �$�
 �~�
�$D�
 � �W��(�4 �$��
 �W7���# �$��
 WX�����4 �$��
 �jE�� �$��
 �lZ��̂ �T �$��
 W6$+�(�# �$��
 �l�����# �$��
 WX�$��# �6�4�(�� =�] ���� ������

C?�.�1�
 ���̂ ��3 � + ���̂ �&�� Pk�������G�
 � ���̂ ��$��4 ���̂ ���&�	>�$% P(�����G �� [ 7�$��0$% ���̂ ���4�(�� �f��&�� $9
�8 . $*�$+ : �3�
�$D �3$��

 �?�B$F>���� 2$��
$% ������ �WX�8�3�4 ���̂ �&�� ���̂ >v�1 �$��
 �l����0 ���̂ �&�4 �����̂ �1 >9$% �(��$F�� $9�$D ��� �f��&�� $9
�Z ���̂ ���4�(�"�� ��1�������	��

 % ���$�$7 � ���̂ ��$��4 �6���3�������
 ��̂ �� ���� �$D�
 ��̂ �� �
 ?�B]�
 ���̂ �G�3�4�Z [ ���4  ��$��">���
 � SX����� ��>���>�� �����&$7 � ��̂ ��$��< ���̂ �G��4�Z
 ������ �*3�0�8� �(�.>��� ���_�� 2$��4 W6�E��  93 [�G �
$% R������� ��̂ �� ���_�����1 S6�����8  .  

� �] �
 [��-�
 ���� �(���.�� /�
���"�B$% ����� J>�� ���� �(�0$% 2$��< �y��$D 2�03�� ���� �(�0$% �9$% � �(����
 ����$t ���4 � �, :
 ���7��_�
�< ���� ������ �o�$H�4$% ��� �i����# ���� �o�Z�$���  ;�@$% ��$D$] ��� ����$��< �U����[>�� 2$��4 /�&$����� ����
�< /�B$% ��1 ��$��4�

����� ���	���
 �f��&�� ���̂ ��$��4 ���&��$r�
 � ���̂ $� �o��>D�] �X��>�$D�
 � ���(�">�� �;�@$F�� ���"���4�
 � �6�&P	�� ���� �����̂ >�$% ����� ��
 ���̂ ��$��4 �����H���
 ���̂ �"���4 �8��̂ >��c�� ���̂ ��$��4 �o��3$+�
 �6�&P	�� �;�@$% ���̂ $� ���� �(�M�
 ���� ������ ���̂ ����$O$7 � ������ ���̂ ��$]$F$7 �

 �X�$��_�� ���� ���G��&�	�� �;�s>7$% ���� ���� �(���4��
 ����$] �U��3$��� /�B$% �=$% ������$F$7 � ��1�������	�� ���̂ ���4�(�"�� �
�8��#�
 ����$?��
���$+�< ����  *����4$F>�� �N�?�@ ��$O�G ���1$%�
 �Z��̂ �E>���
 5��.>���
 �q���5_���
 ����3�0�8 �6�&�0 �h������<�
 ������ �U����D �6� $*�$+ �($+�
 

 ������  *3�0�8� ,�������"�# % ������ ���-�
 �����G��̂ $D �6�&�E>�� /�7 �3�@�
 ��
$% �~�& D /���&�0 ���� �W����M �����$% ����− $*�$+�
 :, ���P1$%
����$��4 ���"PG�$7 �$?�@ 2$��< ��4�Z ����Z�6������O>�� �q�3�1 2$��< �����"�G ���� ���T$%  ;>��� ��$� $9�$D −

) �( �o�8�(�1 ����$7 ]/�B$% ��1 [ �$?�@ ���T$%
 ��������4 ���� �h�/����  

�H�&�1�
 ��̂ �&�4 PU ?�1 ������ �j����
 �q�$��0�c>�� ��̂ �� �(��D �6�4�(�� C; D �(�&�4 ������ �9$% �ls�1$% ��$D$]�
 ���&��>t�$7 ��̂ �����$����� �p� /�B$% ��1 � 
 �/�"�&�� �9�c$7 � �����@$% ���� �� D�
 $;�s$J>�� �$?�@� $*�$+�
 �N��#�
$%�
 ������>�� 2$��< ��$����� ���� �]������� $*�$+  :, �=�(�̂ �1 >9$F$�

�$?$D�
 �$?$D ���� ��$� R����B �W��T�8 ���� ������− >�� ��$v�4$%�
 ����7 $*�3$O . ��$� $93 [�1 2���� �6�&P	�� 2$��< ���Z��
 ����$] ���&��>t�$7

                                                                        
��   �����	
 : �
��	
 �����)���� ( , ���� ��
� : �����	
)��  ( , !��
�	
� : �����	
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 ����$] �U��3$' ��$� $93 [��$7 �o�(���� W6���d$% �3�
3 [��$7 S��(�� ���� $��(�� >9�< �����$O�� $93��3 O�1 S6�4����T�
 S6$J>� % ����$] /�7
 gh��T ���$D �6������O>�� �q�3�1 2$��< $!�d��k�� $93��>J��>�� ���(���"��>�� ���� ������ �Z����$7 �6�"�	���
 �6���
�
 �X���_�� 2$��4 >;���4�$7 � ��$'$F>��

 ��5��"�
 ���� �WJ$��B $93 [��$7 ���d��.>��]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [ �)����3�0�8 $6�&�0�
 ������ �U����D �/��$F$7 (�
�c$7 � 2$O>��G ��$� ��
 ��$'$F>�� gh��T ���
�c$7 � Ry����# �
$% Rb����T �
$% R�$% ���(�">�� �;�@$% ���� ��$� $93 [�1 >9$% �o��1�<�
 � ���̂ �"���1 �;������ ������ : ����

2���� �����
 � ���	>J�
 2$��< $;�D�
�
  6���_��>�� ���&�� �~�4�k�
 �6�4�(�� �y����# �b$���T �q�(�@ /�7 2���� �6�4�(�� �y����# 2$��< 
�q�$��0�c>�� . gh��T�
 : ����  6�&������ �~��$+�
 �($+�
 \l3�@ �y����# ���� ������ 2$��< �}�I��$% ������ �9
�Z ���� �(�"���1 ��$��< ���� ���

 ������ �*3�0�8]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [�(�">�� �;�@$% 2$��4 �$��
 W6�s1��$7 �$��
 �W��(�4 �$��
 �W7���# ���̂ �&��  ;�">O�1 �$� ������ �9$%�
 � ��
 �l(���� ������ ���� �
�Z��Z�Y� WX�$��#�
 �l��3�#�
 �lZ��̂ ���T� �
�Z��Z�Y� ����� D�
 � �l4P3$H�G . ���@�(����$%�
 ���̂ ���]$%�
 ���̂ �	���E�� �} 7�8�$7

�@�(����$% ���$D ������  *3�0�8 ���̂ ��$]$%�
 ������ ��]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [ �N�(���� \�(�̂ >��  6���d$%�
 .  

�	� ���� ���� 	�   

�  � $*�$+ � �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(��: 
 $*�$+ R,�
�8 ��&$'�(�� : �U5��s�� ���� $6$'�8��� ���4 �|��.�0�< 3��$% ��&$'�(�� : ���� ���
$% �6���3�
 �(���� ���̂ ��7 �=�Z3�
 �f��&�� �9�<

 $6�&�E>�� $;�B�Z ��$v�4$F>�� �(�E�	��>�� /�7 2���# .>�� $F$������ 2����  *��T5����
 �h��	5&�� �p$�$H�
�$7 �l�����+ �(�E�	��]$93���_�1 : [
 �|��.�0�< 3��$% $*�$+ : ���̂ ��7 /�G�(�T�
 /5� % �9�< . ��$� $;��O$7 �Z3���	�� ����� �/�G F$7 : �f��&�� �o�8�Z$% . $*�$+ : $;��+ � ���̂ $� ���

 :�4$F>�� �(�E�	��>�� /�7 2���# ���� ���
$% �6���3�
 �(���� ���̂ ��7 �=�Z3�
 $6�&�E>�� $;�B�Z ��$v . �����3$��� �����1 �Z3���	�� ����� �����V$7 :
 �� [$��1�
 ! �(����  *�k�&�1 �$��
 �� [5��"�
 �(���� RU����D >*�k�&�1 ��$� ���
�< � �9�$H������ ���� S6�V>J�
 �/�@ ����
�< � �3���?���G �$� �3�T���B�
 �� [5��"�
 .$��T�
 �3�T���V$7 $*�$O$7 ������ �(�"�4 2$��< ��&�	 : �W��T�8 $;������$7 �p$�$H�
� �U�?$[>�� ���+3�1 >9$% �Z��8$% �$]�< $9�$H������ �9�<

 ��$� $*�$O$7 ���B� 2$O>��1 �� ' :  ;�T����  *3 O��$7 ����"�V>�� ���I$��� ���$% :  *3 O��$7 � �o�$] ����
 :$D ����$F>�� ���� $9�$D � �$?$D�
 �$?
 ������.�#$% >�5(�.$7 �p��$H�
�$7 . $*�$+ :  *3 O��$7 ���B�>�� �p��$H�&��$7 : � ���̂ �T�
 �x���4$% �����@�3�G$F$� /5
�< �W��T�8 �~��O$� �($O$�

  9�$H������ ����< �3�@ ����
 � �$?$D�
 �$?$D ����$F>�� ���� $9�$D ���
$% ���4�Y .  
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� ��&$'�(��  $*�$+ $X���"�# ���� �(����3>�� �(�"�4 ���4 � �i���"�# ���� ��������� ���4 � R(�0$% � : 
�����4 �9$% �Z3���	�� ����� $!$���
 �q�(�̂ $7 �(�E�	��>�� ����$?�� ������ �(�"�4 ����$F$7 � �6$73 [>�� ���̂ $v�� �l(�E�	�� ��3�&�� ��$� �U��.�#$% /�7 $6�"���4 ���� . ' ���̂ �
$% ���I$��� ��

 $9
��5"$[�1�
 $93 �C��̂ �1�
 �l�3 ����� �l.��"�	�G $93�.5"�	�1 �6$73 [>�� �(�E�	�� ���� �6������
 /�7 $93�������E�1 . $*�$+ : �l	�
���� �b�"$�$7
�
���">�� ��$7�8 $93 �3 O�1 ��� �x���4 ���$�$7 � ���̂ ��$��< �b$��E$7 �p$�$H�
� �� ' $*�$+ �� ' � ���0>%�8 ���4 �b : ���������� �(�"�4 3��$% ��
$% .

 $*�$+ �� ' : �(���.�� �U��.�#$% ����>��s$7 �($O$�� �l�>� � �6�4�(�"�� ����>��T �($O$� �
$% � �l�>��4 ] .$*�$+ [ $6�"���4 ���� 
�����4 $*�$O$7
 : ������� $��$�$' � ������ ���J�I���	�
 . ' ������G /�&�� ���� S;�T�8 $*�$+ ��) 6�s���� ��$�  *�$O�1 : ( �U��.�#$% ��&>��s$7 ��� �������


 ��&���8 �� D>?�
 Rq�3$+ ��&�[$��
 � �l�>� � �6�4�(�"�� ��&>��T �$��
 �l�>��4 �(���.�� . $*�$O$7 : � �N�(���� �Z3���	�� ����� �b>J�
 =�?����
 2$���
$7 �($O$� �8�$'� ���G>?�B$% ����$� �N�(���� �Z3���	�� ����� �b>J�
 =�?����
 � �l�>� � �6�4�(�"�� ����>��T �
$% �l�>��4 �(���.�� �U��.�#$% ����>��s

 �l(����� �W��$��- �����s��$� �W�����M�
 �l&����1 ���G���T ����$��
 � �l(����� �WO�"�0 �� [�&$O�"�	��$� �q�3$O>��.   
�� � $*�$+ �*�$��@ /��$% ���4 R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ �9�����>�� ���� $6$J�1$?�� ���4  X�Z���$+ ��&$'�(�� : �$��
 ��
�8�$'� �3���"�G�

�W��$��- ����>�$��- �($O$7 ���G>F$H�B$% >9�<�
 � �l(����� �WO�"�0 ����>O�"�0 �($O$7 �����"�#$% >9�c$7 � �3�4�(���"�G �l(�����  .  
�� � $*�$+ ����@������< ���4 �9�3�4 ���� ������ �(�"�4 ���4 �o�8��"��>�� ���� ������ �(�"�4 ���4 R(�0$% ��&$'�(��  : ����  6$J�1$?�� $*�$+
 �9�����>�� : �������
 � �� [$��"$+ $9�$D ���� �p1��$r �
 ?�B � �h��� O>�� �������� ������ �3 O�G� �l(����� �WO�"�0 ����>O�"�0 �($O$� ������$O���0� ����$�
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 ����$��4 ������ 2���# . [  
��  � $*�$+ �y�@�
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 �$?$D $*�$+ ���� .  $*�$+ : �q�3$O>��  *3 O��$7 . $*�$+ : $*�$O$7 �Z3���	�� ���� ������ �(�"�4 ���̂ �� ����$7 : �($O$�
 �6$��$��- �y�
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����� ���� 2�03�� ��&$'�(��

�$+ �h����4�k�� /��$% ���4 �;���̂  D ���� $6��$��0 ���4 $9���>J�0 $* : $*�$O$7 ������ �(�"�4 2$��< $6�"�E�
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�
]��$� [ �~>� O$7 �/$��4 $;�">+$F$7 :� /�� ��� /�� ��� �~��$% ��1 !
 $*�$+ :l	����T �o�8$% ��$�$% $*�$+ �� ' �6$O�������>�� ���� � : $9�>�� R��8��B S9��$+ �$?�@ .  

QQ �] �
 [ $*�$+ �;����V>�� /��$% �i����# ���4 �����	�� ���� �Z��1�Y ���4 �=�(�̂ �� ����� ���4 2�03�� ���4 /�&$'�(�� : ����
 ���&����� RU��"�B]�3�@�
 [ O>�� /�7 $93 ��Z��E�1 �f��
 % ���� � W6���	�
 �
$% �l��$H�B �
$% �Wr�3�0 ��$� �(�4$F$7 $9��"�s$t �y$�$O�
�$7 �9���

 $*�$+ �����$% ���� �(�E>�� \$%�8 ���$�$7 � �WJ��&�4 �l����- �������s$7 �����G>F�1 >9$% ����$t ���� ����$��4 �y$'�
 2��$J>�� �y$�$O�
� ���$�$7 : �($+
���
�< ���
$% �~�����4� �$]��� 2$���$7 /�	>J�
 �(1���G � ! $*�$O$7 �������s�1 $;���E$7 �W����M ����$��4 �Z�8 ���$7 : �~��$% ��1 ! ���
$% \�8$% �($+

 $*�$+ � ����$7 � /�	>J�
 �(1���G : $*�$+ � �9��� O>�� /�7 $93 ��Z��E�1 �q�3$+ ���� �o�8$% ��$�$% :�Z3�4$% �$� /5
�< �~��$% ��1 .  �$]�< $9�$[$7
 $*�$+ � ���
3�4�(�1 ���̂ �� ���� :  *3 O��$7 : ������ 5/�"�
 ���� /��$% $;�"$+ ��� /5&�� �3 ��">O�G >9$% ����< � �$� . $*�$+ : ��$� $93 �3 O��$7 : ���
�<

 5/�"�&�� �(���� $9�$D �($+� S���(��$% �
$% R83�� %  .  
Qm ��� ���4 /�&$'�(��  $*�$+ �y���$t ���� ������ �(�"�4 ���4 5=���1���E>�� �(����0 ���4 $9���>J�0 ���4 �=�(�̂ �� ����� ���4 2�03 :
, ������  *3�0�8 2�̂ ���
�� $*�$O$7 �~���� /�7 �q�3$+ 2$��<  : �3 ��$+ � �� [�����T ��� : �NP��M �U�$t Rq�3�1 � ������ �� D>?�
 . $*�$O$7

 *3�0�8 ������ � : � �NP��M �U�$t Rq�3�1 !!�� [�4����s�� �
�������
�− .  

                                                                        
��   ��
 $
��%
 &��� :��� .  
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Qu �] �
 [ $*�$+ �(���.�� ���� ������ �(�"�4 ���4 �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(�� : $*�$+ �q����@ ����  6�1�
����� ��&$'�(�� :
��$% ���4 5=���1���E>�� �(����0 ���4  9���>J�0 ��&$'�(�� $*�$+ 5=�(�̂ �&�� $9���>��4 / : �9$% ����$��< �U��H�V>�� ���� �������� S;����4 �y��$D

 ����$F>����
 �������	��>��� $93�4�(��$7 $93�������E�1 �l��3$+ ��&�@��@ . �����4 ����$��< �y��$[$7] :�
 >;�">+$% [ ������ ���̂ �� >;�">+$% . $;�">+$F$7 .
���4 $*�$+�
 �U��3�">��� �� : �Wr�3�0 �(�4$% . �n�3�	���� �l����- ���@����$% 2$��4 $;�">+$% �����4 2$��4 �3 ��B�Z ���$�$7 . �~>� O$7 : ��1

 ���&������>�� ����$%] !��
�< [ �|������>�� �;�"�+ ���� $93�G>F�1 Rq�3$+ ����$�
 % � /�&���G ��1�?��� ����$�
 % ��&�	$� .  
Q{ � ���4 2$���$� /��$% ����� ���4 �b�
3�1 ���� 2�	��4 ���4 �y��$D ���� �U3 O���1 ���4 �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(�� 

 $*�$+ $6�"�����4 ���� ��$[�.>�� : $*�$O$7 ���_$O>�� ���4 2$���$� /��$% ���� ���������� �(�"�4 �~>�$F�0 :���.�� �U��.�#$% �~>D�8�Z$% �(
� �$�$7 �l"��H�B ���̂ $� �3�	���E�1 >9$% ���$F$7 � �����0 ����� �$?�@  �5(�.�1�
 � �����0 ����� �$?�@  �5(�.�1�
 $93�	$���E���1  .  

Q� � $*�$+ $6�1�
����� ���� 2�03�� ���4 �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  :�s�� ���4 $9
�8��@ ���� �����4 ��&$'�(�� �o��.
 $*�$+ : ���̂ ��$��< �b���E�1 �����
 ����_ O>�� ���E�	�1 �k1�k��>�� �(�"�4 ���� �����4 �~�1$%�8 .  

Q� � ����� $9�����$��0 5/�O����5(�� �U3P1$% /��$% ���4 �,��-�
 ����� /�&$'�(�� ]�~�&�� [ $*�$+ $;��"�����M] :��&$'�(�� [
$+ $6������8 ����  X�����- $*� : $*�$O$7 P/�
�����>�� �h�$���>�� ���� �����4 ��$�$F�0�
 �=�8�3���� $9���>J�0 �~�����0 : ������ �(�"�4 ���$% ��1 !

 $*�$O$7 � ���$O>��  ;�">O���0$% : �� D�83�̂  � ���(�">�� �3���
 .  
Q� ����� ������ �(�"�4 ���4 �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  $*�$+ �(���.��  : $*�$+  6����"�M ��&$'�(��] : 6�"���M ��&$'�(�� [

 $*�$+ : $*�$+ � �1���� ����  6�">O�4 ��&$'�(�� : ����� ��$� $*�$O$7 � ���	���E�� /�7 �b$��E$7 ¡��$+ S;�T�8 gh��T�
 �����4 ����� �~�����0
 �����4 : ��&�	���E�� ���� �� + .�1 >9$% 2��$F$7 �6$r��P��� �y����# 2$��< �����4 ����� $;�0�8$F$7 � �q3 O : ���$O>�� ���+$% . $*�$+ :

 �����$+$F$7 ����$��< $ ���"$7 .  
m� � /�&$'�(�� ]�(���.�� [ $*�$+ �(���.�� ���� ������ �(�"�4 ���4 �,��-�
 ���� : ���4 ����@������< ���4 R�1���M ��&$'�(��
�(�@��E�� $*�$+  : ��$� $*�$O$7 � �����4 ����� ���� �l"1��$+ �b$��E$7 ¡��$+ $;�B�Z : �� + . �y����# 2$��< $;�0�8$F$7 �q3 O�1 >9$% 2��$F$7

 �����$+$F$7 �j��r���M ����$��< $;�0�8$F$7 � �6$r��P��� .  
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m� � ����_ O>�� /�7  *3 O�1 �,��-�
 ����� �~�����0�
  :�"�&�1 �$� �3 D�����1 �$��
 � �(�T��	��>�� /�7 �3����"�1 >9$% ���̂ $� /�I
 ��̂ ��7 �3����"�1 >9$% .  

mL � $*�$+ $6�1�
����� ���� 2�03�� ���4 �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : �(���"�4 ���4 $9���>J�0 ���4 �=�(�̂ �� ����� ��&$'�(��
 $*�$+ ���7��
 ���4 ������ :�1 ��$� 5/�"�&�� �(�̂ �4 2$��4 ��$O]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [ $9���>��4 �$��
 �����4 �$��
 ��>[�� /��$% �$��
 .

  6�&���J>�� �~�
�$D ���� ���_�O>�� �~�
�$D ���  *�
$%�
 .  
mQ �] �
 [ $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(�� :���� �(���.�� ��&$'�(�� $*�$+ �(����0  : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(��

 : $*�$+ 5=�k�&��>�� �;�1$?�̂ >�� /��$% ���� ������ �(�"�4 ���4 $X���� ���� �8����- �9��&�0 /��$% ���4 ��������� ���� �b��$+ ��&$'�(�� : ��& D
5��8$F>�� ���� �U��"�B ���� ������ �(�"�4 ���� �l03 ��T  *3 O�1 �3�@�
  : � �$?$D�
 �$?$D �
�(������
 � �$?$D�
 �$?$D �3�.5"�0

 �$?$D�
 �$?$D �
��5"$D�
 . $*�$+ : �U���s�1 $;���E$7 $n�3�	�� $?�B$F$7 �N��4�($7 � ����$��< $;�0�8$% �� ' ����$��< ��$v�&$7 RU��"�B ����$7
  *3 O�1 �3�@�
 ���� ���0>%�8 :��$% ��1 �N��� !� /�&�����s�G ����7 ! $*�$O$7 : �($+ �
$% ��$�$r �($+ �9�$H������  9��$+ �$?�@ � �6$O�������>�� ����

 $��k�� .  
mm � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ �*�$��@ 3��$% ��&$'�(�� : $*�$+ $X�� + ����  6�1�
����� ��&$'�(�� :���� ��&�1$%�8 �$]�< ��& D $;�T

 ��&>� + P� O�1 : �6�4�(�� �y����# �$?�@ .  
mu � $*�$+ �9�3�4 ����� ���4 �y�@�
 ����� ���4 2���.�1 ���� $6$������� ���4 �(���.�� ���� ����@������< /�&$'�(��  : $9�$D

 �9��� O>�� ����3�#$% /�7  *3 O�1 ��1���0 ���� �(���.�� : S��(�.�� .  
m{  ��&$'�(��  $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� / : ���4 �=�(�̂ �� ���� ���������� �(�"�4 ���4 $6�1�
����� ���� 2�03�� ��&$'�(��

 $*�$+ �����$% ���4 �U��"�B ���� ������ �(�"�4 ���4 �;�1$?�̂ >�� /��$% ����� ���4 �i$��T$F>�� ���4 $9���>J�0 :����0�< 3�&�� �~$[$��@ ����
�< $;��d
 �3P_$+ ���� .  

m� �] �
 [ $*�$+ 5/�������� ���8��.>�� ���� �q����@ ���4 $9���>J�0 ���4 �=�(�̂ �� ����� ���4 2�03�� ���4 /�&$'�(�� : ���$�
 $*�$+�
 � �N�8��Z ���� �N3��$% ���T���B$% P/�������� ����@������< ��$+ :� �~>'�(��$% =�?��� �$?�@ ��� .   
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m� �] �
 [ $*�$+ $9�$+���� ���� ��$J���T ���4 �=�(�̂ �� ����� ���4 2�03�� ���4 /�&$'�(�� : $9����̂ �� ���� $93������ �~�����0
  *3 O�1 : ������ �~>O�� ���v���&�1 P��$O>�� .  

m�  �] �
 [���.�1 ���� �q����@ ���4 �=�(�̂ �� ����� ���4 2�03�� ���4 /�&$'�(�� �y���	��>�� ���� �(����0 ���4 $X�Z���$+ ���4 2
 �$��$+ �|58�3���
 : �h��4P(�� /�7 ���3�_���
 =�(�1$F>�� ��>7�8�
 �Z3�EP	�� �8��_���B� �N��>[�1 .  

u�  �] �
 [�4 �X���I��>�� ���4 �:����4 ���� ��>[�� /��$% ���4 �=�(�̂ �� ����� ���4 2�03�� ���4 /�&$'�(�� ���
$% ����@������< ��
 $X�(�E�	�� ���_���V�1 >9$% �N��>[�1 $9�$D .  

u�  �] �
 [ ����� ���">'$F>�� �(����B ���4 ���M5��� �(1�k�1 ���4 $9�����$��0 /��$% ���4 �=�(�̂ �� ����� ���4 2�03�� ���4 /�&$'�(��
 $*�$+ �Y���.�� ���� $9��3>J�# /�B$% :�E�	�� /�7 ��& D �Z3�E�0 ���_���V�1 $;���E$7 � ��&��$��4 P� O�1 ��&$� ¡��$+�
 �6�&1�(��>�� �(

 $*�$O$7 ��&��$��4 �q�$O$7 R¢���M gh��T >]�< � ������ �(�E�	�
�
 �(�E�	��$7 � �9��� O>�� : ����  ;�s>7$F$� �� [�
�< �h�/�M 2$��4 �����& D ����$�
 ������ �*3�0�8 �U��.�#$%]���#�����0�
 ����$��4 ������ 2 . [ ��&>� O$7 ���&�4 ��&>�$F�	$7 � 2�s��$7] .���� [ ��¢������ �$?�@]7 g[  £¤�¥£g¦

 : �����4 ���� ������ �(�"�4 �$?�@ .  
uL ��h�$������� /��$% ���� $ ���M$% ���4 $;��d����0�< ���4 �=�(�̂ �� ����� ���4 2�03�� ���4 /�&$'�(���
  ���� �Z�3�0$F>�� ���4 

 $*�$+ �*�$��@ : ��� �����0 ���$�$7 � �q�3$O>�� /�7 �b$��T�
 gh��E$7 � ��$� $;��O$7 � �Z3���	�� ����� 2�G$F$7 P� O�1 S;�T�8 $9�$D
 $*�$O$7 �q�$+ $93 �3 O�1 : $*�$+ ����$��< �
��$v�
 ���$�$7 � $93�����	�G �$�$% :�� [�
$% $93��$����G �(���.�� ���� \�(�@$F$� � �
$% ������.�#$%�
 

 �6$��$��- �x��$H�� $93 [�	����$� �� [�
$% .  

�	� ���� ���� ��   

uQ � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� : ��&$'�(��
�.�1 $*�$+ P/�J�d��H�� ����$��0 ���� 2�� : g *�$+ ������ �(�"�4 ���� ������T ���4 �����$% ���4  �5(�.�1 �(���.�� ���� ��$J���T �~�����0
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, P/�"�&�� �y$H�B� $*�$+ �� ' ����$��4 2�&>'$%�
 ������ �(���.$7 �f��&��  :�(���.�� �=�(�@ �=�(�̂ >�� $;�s>7$% �9�< � �83�� F>�� ���M�
 � 
S6$��$��- �6�4�(�� �; D�
 � ��̂ �G�$'�(�.��−

) �( .   
um � $*�$+  : $*�$+ R(�0$% ��&$'�(�� : $9�����$��0 ���4  6���O�� ��&$'�(��]����$��0 ���� [ �(�"�4 ���4 5/�d��H�� ������T ���� 2���.�1 ���4

5/��$�P	�� 
�����4 ���� ���������� $*�$+ 5/��$�P	�� $6�1�8��0 ���� ��������4 ���4  :, P/�"�&�� ��&�� 2���#� ��&$v�4�3$7 ���E$J>�� $X�$��# 
 ����$v�4�3�� ���B� $*�$+ �� ' � W6�I����� W6$v�4�3�� :S6$��$��- �6�4�(�� �; D �9�c$7 �6�4�(�� �; D�
 �� D��1�<−

) L( .   
uu  �R(�0$% ��&$'�(��  $*�$+ ������ ���4 5=�Z3���	��>�� ���4  : ������>�� �(�"�4 $*�$+ : S6�4�(�� �6$'�(�.�� �; D .  
u{  � $*�$+ �9��Y�3>�� �*�$��@ ���4 $6�&�����4 ���� $9���>J�0 ���4 R(�0$% ��&$'�(��  : ���� ������ �(�"�4 �w�($O>�� ��&�V���M ��&$'�(��

�����4 ���4 ����$[�4  *3 O�1 $9�$D ���
$%  : �(���.�� �=�(�@ �=�(�̂ >�� ���	��$% �9�<�
 � ������  ;��+ �;��O>�� �|�(�#$%� ���M �9�<�
 � 
 �8��&�� /�7 �6$��$��- �; D�
 � S6$��$��- �6�4�(�� �; D�
 � S6�4�(�� �6$'�(�.�� �; D �9�<�
 �$�$% � ��̂ �G�$'�(�.�� �83�� F>�� .  

u� � $*�$+ �93������ ���� 5=�(�̂ �� ���4 � R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ $6�&�����4 /��$% 2$��3�� S;�#��
 ��&$'�(�� : 2���.�1 �/$��< ��$7�Z
 $*�$O$7 � W6$J��.�# �;��O�4 ���� : �b����B �6�����4 �; D  *3 O�1 $9�$D ���
$% � �Z3���	�� �����  6�">H�B �N�?�@ :�
�<  *�3$O>�� �3�@ ���

 �(���.�� �=�(�@ �=�(�̂ >�� ���	��$%�
 � ������  *�3$+ �*�3$O>�� �|�(�#$F$7 �  ;����>���
�]  �
 � ��̂ �G�$'�(�.�� �83�� F>�� P��M�
]�9�< [
 S6$��$��- �6�4�(�� �; D�
 � S6�4�(�� �6$'�(�.�� �; D .  

u� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :$'�(�� $*�$+ 5/���V�&�� �,��1�8 ���4 � $X�����T /��$% ���4 � $6��$��0 ���� �Z����� ��& : ����� $9�$D
  *3 O��$7 �b����B �; D ��&�" H�V�1 �Z3���	�� : �U����D � 1�(�.>�� �|�(�#$% �9�<]������ [ �(���.�� �=�(�@ �=�(�̂ >�� ���	��$%�
 �

]�
 ����$��4 ������ 2���#�����0 [ ��̂ �G�$'�(�.�� �83�� F>�� ���M�
 � S6$��$��- �6�4�(�� �; D�
 S6�4�(�� ���(�.�� �; D�
 � .  
u� � � $9�$+���� ���� ��$J���T ���4 � R(�0$% ��&$'�(�� ]���4 [ � $X�����4 ���� �(1�k�1 ���4 � �b1�8�Z�< /��$% ���4 � 5=���@Pk��

�"�T ���� �]����� ���4 $*�$+ �; :  *3 O�1 �f��&�� ���� S;�d�$+ ���M�
$% : ���@ ��� � /�
3���"���1 �f��&�� \�8$% �$��
 $9��� O>�� ��>%��$+ �($+
 �N����$t ���̂ $� ���(����$% 2���� �/���"������ . S6$��$��- ���(����� ��� �; D �9�c$7 � ���(����� ����
 �� D��1�c$7 .  
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{� ��(��  $*�$+ R(�0$% ��&$' : �9$% � $6���$��+ /��$% ���4 � �U3P1$% ���4 � �(�1�Y ���� �Z������
 � $6��$��0 ���� �Z����� ��&$'�(��
 $*�$+ �Z3���	�� ����� : � �}�">O�1 >9$% $;�"$+ ��>���>���� �� [��$��4]���s�"$+�
 [ �����@$% �U��@$] .�c$7 ��>���>���� �� [��$��4 �$� �� D�(��$% �9
 ��$O��>J�1 2���� =�8�(�1]����$��< [ � ������ �U����D 2$��< $93�4�(�1 ���̂ �
$% $93���4�k�1 �l���3>+$% $9
�(�E���0�
 � �N�(�&�4 ��� 2$��< ��$O��>J�1 �
$%

 ���@�83�̂  � gh��8�
 �N
 ?�"�
 �($+�
 .�����
 �� D��1�<�
 ��>���>���� �� [��$��4 �p�����>���� �� [��$��4�
 � �pP��������
 ���H�&�����
 ��P(�" .  
{� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : � ���-��� ���� $9���>��4 ���4 � �i����# ���� $6�����Y ���4 � $9���>J�0 ���4 � R(�1�Y ��&$'�(��

 $*�$+ ���
$% � �f��"�4 ����� ���4 :$O���0������ �� [��$��4 ��P(�"�����
 �� D��1�<�
 � ��$'$F>���
 �6��� .  
{L  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ ���M��@ /��$% 2���.�1 ���4 � $9�$+���� ���� ��$J���T ���4 R(�1�Y ��&$'�(�� : S;�T�8 /�&$'�(��

 $*�$O$7 �q������� �q�$+ �;�"�T ���� $]����� �9$% :�&�� ��̂ P1$% ��1 �f� ! �$�$% � ��$7���1 >9$% $;�"$+ ��>���>���� �� [��$��4]�
 [ �U��@$] ����>7�8 �9�<
 �p�����>�� �� D����$F�� �� [��$��4�
 � ���H�&�����
 ��P(�"�����
 ���(�">���
 �� D��1�<�
 � �����@$% .  

{Q �$% ���4 � $6��$��0 ���� �Z����� ���4 � R(�0$% ��&$'�(��  ���4 � $X�����4 ���� �(1�k�1 ���4 � $6���$��+ /��$% ���4 � �U3P1
 $*�$+ �;�"�T ���� �]����� :  ;�T�����
 �p�7��&��>���
 ��������>�� �N$%��>O�1 2����  9��� O>�� �i��>J�1�
  *���>�� ��̂ ��7 �� �>[�1 S6�&���7  93 [�G

 ���"$[>���
 ���I�_���
  X$%����>���
$%��>O��$7 �]�N [  *3 O��$7 � ���"���1 �$�$7 �j��0  ;�T���� : �N %��>O��$7 � W6���
�$��4 ���
$%��>+$F$� �������3$7 � ���"PG� ���
�8 �6�&�0 ���� �$��
 ������ �U����D ���� �b��$� �l��$�$D ���(���"�1�
 �l(�E�	��  ?�V����$7 � ���"���1 �$�$7 W6���
�$��4 ������ �*3�0] ������ 2���#

�����0�
 ����$��4 [ ��̂ �
�c$7 � �N��1�<�
 �� D��1�c$7 � S6$��$��- S6�4�(�� ��̂ �
�c$7 � �N��1�<�
 �� D��1�<�
 � S6$��$��- S6�4�(�� ��̂ �
�c$7 � �N��1�<�
 �� D��1�c$7 �
 �W'�$�$' � S6$��$��- S6�4�(�� .  

{m  �$% ��&$'�(��  $*�$+ R(�0 : �����3$+ /�7 $X�Z���$+ ���4 � ��$'�(�� �����4 � �����	�� ���� �(����3>�� ��&$'�(�� Ÿ≅ ÷δr' ¯≈ tƒ 

É=≈ tGÅ6 ø9$# Ÿω (#θè=øós? ’ Îû öΝà6 ÏΖƒÏŠ 〈) �( ]   �h��	5&�� :��� �X�(�d���>�� �  :�� [ $*�$+ : �3�4�(���"�G �$� .  
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 $��/	
 &��� :�-� .  
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{u � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ $6����̂ $� ����� ��&$'�(�� : $*�$+ 5/�.�"�#$F>�� $9���>��4 /��$% ���4 � ������4 ����  9����$��0 ��&$'�(��
 :  *3 O�1 $X���1���@ ���$% �~�����0 : ������ $*3�0�8 �9�<]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [ $*�$+ :, $93 ���T�Z /���� % /�7  93 [���0

�� [�
3�&��>J�1 �$� ���@��1�<�
 �� D��1�c$7 � �� D�§���� �$��
 �����
$% �3�����	�G ��$� � 1�(�.>�� ���� ���(�"�� �� [�
3�G>F�1 $93����?$D−
) �( .   

{{  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ ���	�.>�� ���4 � �93������ ���� P=�(�̂ �� ��&$'�(�� :�(�">�� �y����# �Z��Z�k�1 �$� �6�4
 �l(���� ������ ���� �Z��Z�Y� ����< WX�$��#�
 �l�����# �lZ��̂ ���T� .  

{� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ ��&����.�#$% ��&$'�(�� :  *3 O�1 P/�
������V�	�� �U3P1$% $9�$D : �y����# �Z��Z�Y� ���
�� �Z��Z�Y� ����< �lZ��̂ ���T� �6�4�(�� �l(���� ������ �� .  

{� � R(�0$% $*�$+  : $*�$+ $9��	�� ���� �q����@ ���4 ��&����.�#$% �}���� ��&$'�(���
 : �6�4�(�� �y����# ���� ������  ;�">O�1 �$�
�
 �W6$+�(�# �$��
 �WX�����4 �$��
 ��lZ��̂ �T �$��
 ��jE�� �$��
 �WX�$D�Y �$��
 �WX�$��# �$��
 ��l�����# �W��(�4 �$��
 ��W7���# �$��
 ��WO���4 �$�

 .  
{� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : � �:����4 /��$% ���� �9���$% ���4 � �:����4 ���� $;��4����0�< ���4 � ��&����.�#$% �}���� ��&$'�(��

 ���	�.>�� ���4 :�($7 W6�4�(�� ���(����� �;��d����0�< /�&�� ���� �W��T�8 �9$% �(���4 ���"�
$] �x���4 ���$� ���
�<�
 � ���"PG�$7 ��̂ ��$��< �f��&�� ��4
 /�[�"�1 $;���E$7 �X���E�M /�7 ��̂ $O$'�
$% �� ' W6$��	>��0 ��̂ ��7 $;���T �� ' W6$O$��� ��̂ ��7 $;�B�Z$F$7 ��̂ �"$O$�$7 ���G�3 +���G 2$��<]�
 [ 2$��< P����1

���� 2���
$F$7 � ��5��8 �6�� F>�� ��>��G 5/�"�
 2$��< �� : �;�-$% ���� �A��$[$7 � �U��#$% =�?��� ��$� ����$J$t �($+ �$?�@ � ��$� $6���3�G ���$%
 �8��&�� 2$��< �8��_$7 .  

�� ����4$F>�� �x�3�4 ���4 � �h���$J>�� ��&$'�(�� � ���������� �(�"�4 /��$% ���4 � R(�0$% ��&$'�(��  5/�������� �(����B ���4 � 5/���
 $*�$+ : �
 �l83���I�� $9�$D�
 �y�� [>�� $%��$+ �($+ ¡U��M $;��d����0�< /�&�� /�7 $9�$D]���
�< [ ���
�<�
 � �x�������
 $*���>�� �Z��8$%

$?$D >*�k�1 ��$�$7 � �x�������
 $*���>�� ��̂ �� �o�8�Z$% 2���� W6�4�(�� ���(����� 2$��4 ����$?$D �3�@ ��&���"$7 � �����"�G �� �$D 2���� ����
 $*�$+ ���M����7 : /5��8 2$��< �~�"�G /5
$% �3$� � �~�4�(����� ��� ��$����1 ������ �b��$�$% � �~�4�(����� ��� $93��$����1 �$� �f��&�� ����
�< . $*�$+

 : $;���E$7 ���G�3 +���G �|���V$7 �(����$7 $*�$+ �� ' � �(�E�	��>�� /�0��
$% ���� �6���0� 2$��< ��̂ $O$'�
$% �� ' W6$��	>��0 ��̂ ��7 : �p��>r % �$�

                                                                        
��   +,�� : �����)- ( , ��62�)�/�54 .(  
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 ������ /�&$O��>H�1 2���� /�	>J�
 . 2$��< ������ 2���
$F$7 � ����$��< 2��3�1 ���� ���̂ ��7 $93 [�1 >9$% $;��d����0�< /�&�� 
�(���1 �$� $9�$D�

�/�"�
 ���d����"�
$% ����  : �~>�$��-$% ������ �A��$D ���[$��
 � $!$��� ��� �lI����� ��$� ����$J�I$� ���&�����
 /�&���� �����7 ���"�
$] $9�$D �3$� ���
$%

 ����$��4 �U3�G$% �$�$7 � �8��&�� �3 ��B�($7 �3�G���$7 =�Z��"�4 ���� .  
�� ��� ���� ����@������< /�&$'�(��  $*�$+ �y�@�
 ����� ���4 � �93�&�.�0 ���4 � �(���. : ���4 � $6����̂ $� ����� /�
���"�B$%

  *3 O�1 $X���1���@ ���$% �����0 ���
$% $9��
���� ���� ������>�� �(�"�4 ����-�8 $9���>��4 ���4 � ������4 ���� $9����$��0 : /�7 Rq�3$+ �����V���0
�Z ���@ �9����k�� ���B� �� D��1�c$7 � �� D�§���� �$��
 �����
$% ���� �3�����	�G ��$� � 1�(�.>�� ���� ���(�"�� $93����?$D $93 ���T]���@��1�<�
 [ �$�

 �� [�
3�&��>J�1 .  
�L � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(�� ] :��&$'�(�� [ ���4 � $6�1�
����� ���� 2�03��]�������� �(�"�4�� [ � �=�(�̂ �� ����

 $*�$O$7 � P� O�1 �������4 ���� �(���"�4�
 �q����.>�� �(�E�	��>�� $;�B�Z �f��"�4 ����� �9$% � �����$% ���4 � �(����0 ���� �|��.�0�< ���4
 �N�Z3 O�1 =�?���� : ����$��4 /�� �A�O�G 2���� /�� ����� .��� ����1�>�� �$��G �A$+�
 ���$�$7 ���1���� �X�83�0 /�7 /��]�� ' [ $*�$+ :  ;�G�

 ������ ��1�Z /�7 ���(�">���
 �o��1�<�
 � ������ ��>D�] �� D>]��
 � �������4 ����� ��1 ������ �U����D .  
�Q  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� :��&$'�(�� $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$%  : ��&$'�(��

 $9��(���� ���� �(����B ���4 � �(���0 ���� ���.�� ���4 � �:����4 ����  ;��4����0�<] ���4 � ���1���� /��$% ���� ������ �(�"�4 ���� ��>[�� 3��$%�

$9��(���� ���� �(����B [ 5/��$�P	�� $6�1�8��0 ���� ���������>�� ���4 $*�$+ :, ������  *3�0�8 ��&$v�4�
� W6$v�4�3�� �X��(�I>�� �X�$��# �(���� 

 ������.�#$% ���� S;�T�8 $*�$O$7 � �U3 � O>�� ��̂ �&�� �~$��T�
�
  93����>�� ��̂ �&�� �~$7�8$] W6�I����� : ������ $*3�0�8 ��1 ! �N�?�@ �9�<
��$��< �(�̂ ���G ���$7 � ��5Z�3��  6$v�4�3�� $*�$+ � ��& : � �j����"�� �l(�"�4 $9�$D >9�<�
 � �6�4��H���
 �����	���
 ������ \�3>O���� �� [��#
 %

��$7 �� [�&�� ����$D�8�Z$% �����
 � S6$��$��- ��̂ �
�c$7 �83�� F>�� ���$'�(�.���
 �� D��1�c$7 � �l���$D �W7�$����B� ���1 =�(���� �����1 ���� ���
�c$7 ����$�
�?�T��3�&���� ��̂ ��$��4 �3Ps�4 � ��51�(�̂ ��>�� ��1�(�M����� �h�$J$��V>�� �6�&�0�
 /���&�	��−

) �( .   
�m � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : ���4 � 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(��

�� �(�1�Y /��$% $*�$+ �;��$��Z ���� �Z��� : $*�$+ �k1�k��>�� �(�"�4 ���� �����4 ���4 � ���s�&�� ���4 ��& '5(�.�1 �(����0 ���� $9���>J�0 �~�����0
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 : +,(	
)�"-" ( , ���� ��
� : �����	
)55 ( , ��62�)5/��" ( , !��
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� : �����	
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 : ����$��< �y��$[$7 �h��3�@$F>�� ���4 �� �$F�	�1 ��$� S;����4 �y��$D : ������ \�3>O���� ����#
 % /5
�c$7 � �(���� ���$% � �N����$% /�7 �Z��_��>+�����

 ����3�0�8 �6�&�0�
 �����&�0 ����"5G��
� � �����
���� �3 J D�
 �����&�0 ���� �����T ����� �N�(���� $93 '�(�.��>�� $��(��$% ��� �o���G�
 � 

$��4��
 � S6���_�4 ������ �9>]�c�� ��$� ��̂ �
�c$7 �6�&P	�� �q
�k ��� ����$���$7 ��� ��̂ $��"$+ 2�s�� �($+�
 ����< W6�4�(�� �3 '�(�.�1 ��$� �f��&�� �9$% ��
 �p���.>���
 �;$��k���
 �F$H�V>�� ���� ��̂ �7�$����B� /�7 ��� �����4 ���� ��̂ �&�0 ����
�< $6�&P	�� �9�c$7 � ��̂ ��7 SX���"�4�
 ��̂ ��$��4 S;����Z �3�@

�� ���8�$7 � �pP��������
 ���_�"���
 � �3 J$+�
 ��>��4 ���4 ���̂ �
�<�
 $93 O����	�� ���̂ �
�c$7 � ���̂ �	 J�
$F�� �q�3$O>�� ���� �/�-�8 ��� ���	>J�&
 \�(�̂ >�� $9�$D ����$�$7 � \����$% $9�$D �3$� ����7 �;�s$J���
 � \�3>+$% �83��$F>�� �A��$D 2$��4 �3�
�$D ���̂ $��
 � �3�J$D �?�7��
 ���

�~>� + ����$��
 � ����$��< ���@3����>O�"�0 �($O$� � ����$��4 �����
$% : ���@�(���� $��(�� % ��� �9�<� ���̂ ����"�0 ����$t ���"�G� ���� ����< ��$'�(��$% ��� 
 ��� ���&�� �3 J�#�
�
 � /�J>[�1 ����� ����7 �3����$[�G �($O$� � ���̂ �&�4 ���	>J�&�� �y�t�8�
 ����
 � R�5_$O�� ���̂ �

�Z ���$7 � /�J���1

 \l(�@ 2$���$� ����$] ������ ���̂ �
�<�
 � ��3$��I$7 $9
���B� ���̂ �&�4 �i��$r�
 � ��3$J�E$7 Rq��3>+$% ���̂ �

�Z ���_$+ �($O$� � R�5_�.�� ���̂ $+�3$7
 ����O���	�� .  

�u � $*�$+ R(�0$% /�&$'�(��  :�(����0 ��&$'�(�� $*�$+ �(�1�Y ����  : $;��+ �����0$% ��
$%�
 $6$��(�̂ �� ���� ���#��4 $;���0 : ��>[�� ���$% ��1 !

 2$�����G ��$��3$+ �~�1$%�8$% : ’ n?tãuρ «! $# ß‰ óÁ s% È≅‹Î6¡¡9$# $ yγ ÷Ψ ÏΒuρ Ö�Í← !$ y_ 4 öθs9uρ u !$ x© öΝà61y‰ oλm; š ÏèuΗød r& 

∩∪ 〈) �(]   �;�.�&�� :� [ $*�$+ :�� $*�$+ �Z3���	�� ���� ������ �(�"�4 ���4 �;�d��
 3��$% ��&$'�( :, �Ḧ�B ������ �(�"�4 �©�B

 $*�$O$7 ��������M ���4 �Wr3 H��B�
 ���&����1 ���4 �Wr3 H�B �©�B�
 �l���O���	�� : ������  *3�0�8 �©�B]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [
�� $*�$O$7 � �$?$[�@ ����O���	��>�� C©�V>� : ��������M�
 ���&����1 ���4 /����� �n3 H�V>����
 ������  ;��"�0 �$?�@ : � S6$+5�$J���� S;�"�0 �N�?�@

Ro��������  ;��"�	���
 � ����$��< 3�4�(�1 S9�$H���M ��̂ �&�� �;��"�0 C; D 2$��4−
) L(] ���$D [ 2$�����G ������ $*�$+ : ¨βr& uρ #x‹≈ yδ 
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‘ ÏÛ≡u�ÅÀ $ VϑŠ É)tGó¡ãΒ çνθãèÎ7̈? $$ sù ( Ÿω uρ (#θãèÎ7−Fs? Ÿ≅ ç6�¡9$# s− §�x�tGsù öΝä3 Î/  tã Ï& Î#‹Î7 y™ 4 öΝä3 Ï9≡sŒ Νä38¢¹ uρ 

ÏµÎ/ öΝà6 ¯=yès9 tβθà)−Gs? ∩⊇∈⊂∪ 〈) �(]   �q����
$F>�� :�uQ . [  

�{ � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :����4 ����  ;��4����0�< ��&$'�(�� $9������4 /��$% ���� �����	�� ���4 � �:����4 /��$% ���� �9���$% ���4 � �:
 $*�$O$7 ������.�#$% 2$��4 P� O�1 R��d�$+ �3�@�
 �Z3���	�� ���� ������ �(�"�4 2�G$% �����4 ���� ������ �(�"�4 �9$% � 5=�����M$F>�� : �(�"�4 ���$% ��1

 ���������� ! n���5_�� ��� $*�$+ � ����O���	��>��  : R(���.�� ��&$D���G]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [ /�7 �� 7��$r�
 � �N��
�Z$% /�7
 � RZ��3�T �N�8��	�1 ���4�
 � RZ��3�T ���&����1 ���4�
 � �6�&�E>��]�
 [ ���̂ �� ���� ���� $93�4�(�1 S*��T�8 ��̂ ��$��4 :�� ��@ � ��$� �� ��@ 

 2$��< ���� 2�̂ ���
� ��$v�4$F>�� �p1���H�� 2$��4 �q�$O���0� �����
 � �8��&�� 2$��< ���� �~�̂ ���
� �|���H�� ��>��G /�7 ���̂ �&�� $?�B$% ����$7 � ��$�

 �6�&�E>�� . $6�1�>�� �N�?�@ �Z3���	�� ����� �$��G �� ' ¨βr& uρ #x‹≈ yδ ‘ ÏÛ≡u�ÅÀ $ VϑŠ É)tGó¡ãΒ çνθãèÎ7̈? $$ sù ( 〈) L( ��̂ �� D $6�1�>��   .  

��  � $*�$+ �*�3��$F>�� ���#��4 ���4 � �(�1�Y ���� �Z����� ���4 � R(�0$% ��&$'�(��  : �6�������>�� 3��$% $*�$+ : � �q�$��0�c>�� �3�������G
��>�� �n���5_���� �� [��$��4�
 � ���&�4 �3�"$t���G �$�$7 �N3�����������G �$]�c$7 �$��
 �W�����M $n���5_�� �3 75��.�G �$��
 � �q�$��0�c>�� ���
�c$7 � ����O���	

 =�?��� �3 ���>J�1 >9$% �;�"$+ �����
 � ���̂ �"����# �3 ���>O�1 >9$% $;�"$+ ������.�#$% ����$��4 $9�$D =�?����
 �� [5��"�
 �6�&�	�� �� [��$��4�
 �l&����1
 � �3 ���$7]�
�c$7�3 ���$7 =�?��� �3 ���>J�1 >9$% �;�"$+ �����
 � ���̂ �"����# �3 ���>O�1 >9$% �;�"$+ ���� $9��� O>�� ��
>%��$+ �($+ � [ $X�����4 �b���V��

 gh��s�I�">���
 $X�
��(��>�� �f��&�� ������ /�O>��G /����� �h��3�@$F>�� �N�?�@�
 �� D��1�<�
 � W6�&�0 . $*�$+ :�(�.$7 $*�$O$7 ���	�.>�� ���� �~>' :
 �i�_�
�
 �|�(�# . $*�$+ : �~$��$O$7 ��1���0 �~�&�� $6�_>J�� ���� �~>'�(���
 : �l(���.�� �$?�̂ �� �~>'�(�� �~�
$% � /���@$%�
 /��$F��

 �~>� O$7 � : �$� . �~$��$+ : ���� ��>'5(�� .  
��  � $6�&�����4 ����  9���>J�0 ��&$'�(��  $*�$+ �|
���	�� ���4 � 5/�"������ ������4 ���4 � �(����0 ���� �(����E�� ���4 � : $*�$+

 ������ �(�"�4 : �$��
 � �q��4 ���� �y�_�B$% Rq��4 �$��
 � �q��4 ���� ��$H��$% Rq��4  *3 +$% �$� � ���&�� ¡��M �N�(���� =�?����
 ����< Rq��4 �b��$�
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�� R����B R���$% �q�(�̂ ��$7 ���̂ �d��8��� �83�� F>�� $93�	��O�1 Rq��3>+$%  ��(�.�1 �� ' �� D�8����B�
 �� [�d���$��4 �U��@$] ���[$��
 � ����$% ��
 ��$�>��1�
 �q�$��0�c>�� .  

�� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ �����	�� ���� �(����3>�� ��&$'�(�� :������T ����� /�&$'�(�� $*�$+  : ������ �(���"�4 ���� ���	�� /�&$'�(��
 $*�$+ P/�����s�.>�� : $*�$+ ���
$% �9�����>�� ���� $6$J�1$?�� �����0 ���
$% � P/�
�$��3�V>�� �b1�8�Z�< 3��$% ��&$'�(�� :, ������ $*3�0�8 ��1 ! >;�@

 $*�$+ � ¡��M �����V>�� �$?�@ �(���� :Rq�3$+ � �����
 /�1�(�@ �����I�� $9
�(���̂ �1�
 /���&�0 �����I�� $93P&���	�1  . $*�$+ : �~>� O$7 : �(���� >;�̂ $7
 $*�$+ � ���M ���� �����V>�� ����$] : ��̂ ��7 �N3 7$?$+ ��̂ ��$��< ���̂ ����T$% ���� � ���&�̂ �T ��U��3��$% 2$��4 SX��4�Z � �����
 . �~>� + : ��1

������ $*3�0�8 !  ��&$� ���̂ >J�# . $*�$+ : �~>� + ��&���&�	>�$F�� $93����$[���1�
 ��&�G�(>��T �;�@$% ���� ���̂ $7 : �~>D�8�Z$% >9�< /�
����>F�G ���$7
 $*�$+ � ����$] : ���̂ ������<�
 �������	��>�� $6�4����T �q�k>��G . �~>� + :���T �$��
 Rq����< ���̂ $� �� [�1 ��$� >9�c$7 $*�$+ � S6�4� : >*�k���4�$7

����$?$D �~�
$%�
 ���3��>�� ��$D�8�(�1 2���� �X���E�M �;�#$F�� �}���G >9$%�
 � ��̂ �� D �|���J>�� ��>��G−
) �( .   

��  �$*�$+ �Z3���	�� ����� ���4 � 5/����1�c>�� �(�����Y ���4 � $6�.>�$r ���� �(���.�� ���4 � R(�0gg$% ��&$'�(��  :  �$]�< �����
$% �A��$D
 $;��+ ����5� t �$]�< W6�&�0 ��̂ �

 ?�V���1 �f��&�� 2$��4 =���E�G � ���I�_�� ��̂ ��7  F���&�1�
 � ���"$[>�� ��̂ ��7 �q���̂ �1 S6�&���7 �� [���	�">�$% :

 R�$[�&�� �$?�@ .  

�	� ����� �����   

�� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :�&$'�(�� $*�$+ P/�J�d��H�� �����	�� ���� �(���.�� � : $*�$+ �i��E�
 /��$% ����� /�
���"�B$% : �9$% /�&�I$���
 ������ $*3�0�8]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [ $*�$+ :, �6$[�d�$���>���
 ������  6�&��$� ����$���$7 �W'�(�.�� \�
� �
$% �W'�(�� $��(��$% ����

���
 �������T$% �f��& . �x�3�4 ���� ���������� �(�"�4 $*�$O$7 : $*3�0�8 ��1]������ ![ $*�$+ � ��̂ ��7  ���(���c>�� ����
 : $;��>O�1 >9$%
�� [�G ��$� �h3�0  6�&�0 ���	�1 �
$% �(�� ����$t /�7−

) L( .   
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�L  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :�� �o�8��"��>�� ��&$'�(�� �=�����M$F>�� 2�03�� ���$% 2�G$% �W��T�8 �9$% ���	�.>�� ���4 $6$���s$7 ��
 $*�$O$7 �Z3���	�� ����� �N�(�&�4�
 : ������ �l"�s$t ���J���	�� �����B �W��T�8 �~�1$%�8$%]2$�����G [ $*�$O$7 � �3�@ ���1$% � $;�� + 2���� $;�G�$O$7

 2�03�� 3��$% : �6�&�E>�� /�7. �Z3���	�� ����� $*�$O$7  : /��>J��>�� ��̂ P1$% ! � �6�4�(�� 2$��4 �q$% �U���- �6�&�0 2$��4 ���"����# >;�0
 ���	�.>�� $*�$+ : ���(�">�� 2$��4 ���̂ �7����0$F�� �3�����- �($+ �q�3$O>���� �$]�c$7 .  

�Q  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :$7 ���� �o�8��"��>�� ��&$'�(�� ���4 � �(���"�4 ���� �b�
3�1 ���4 � $6$���s]����� [ $*�$+ ��1���0 :
 $*�$+ $6$J�1$?�� ���� $X�(���"�4 3��$% /�
���"�B$% : $*�$O$7 R(�4�$+ P=�����M$F>�� 2�03�� 3��$%�
 �9�����>�� ���� $6$J�1$?�� 2$��< S;�T�8 gh��T :

�s$t ���J���	�� �U���- �W��T�8 �~�1$%�8$% 2�03�� 3��$% $*�$O$7 � �8��&�� /�7 �q$% �6�&�E>�� /�7$% � �3�@ ���1$% � $;�� + 2���� ������ �l" : /�7
 �6�&�E>�� .  6$J�1$?�� $*�$O$7 :  *3 O�G ��� �����̂ >7$%�
 $;�T���� ���̂ >J���0� . 2�03�� 3��$% $*�$+ : ������ $9��.�"�0 ! � �~>� + �A��$D

 $*�$+ : + �~>� : 2�03�� 3��$% $*�$O$7 � �8��&�� /�7 �q$% �6�&�E>�� /�7$% � $;�� + 2���� ������ �l"�s$t ���J���	�� �U���- S;�T�8 : /�7
 �6�&�E>�� .  6$J�1$?�� $*�$+ :  *3 O�G ��� �����̂ >7$%�
 $;�T���� ���̂ >J���0� .��$�$7 � ������� $��$�$' ����$] $;��$7 2���� /�7 $9�$D �

 $*�$+ �6$�������� : �����̂ >J���0$% �$� �������
 . $*�$O$7  6$J�1$?�� ���� ��4�($7 : 2���� ���J���	�� �U���- �3$� ���"����# �9�< � �o�(�1�
�8
� �y�_�1 ��$� >9<�
 � �6�&�E>�� /�7 �3�̂ $7 ����$��4 $;��>O�1 2���� �p�.>�� �U��#$F$7 ���H$O�&�1 /�7 �3�̂ $7 5p�.>��� ������ ��>OC7�3�1 ��$��
 �p�.>�

 �8��&�� . $*�$+ �� ' : �;>��� /�7 �8��&�� ��$��B�(��$� �N�(���� /�	>J�
 =�?����
]=�?��� [ �$?$D�
 �$?$D ���� ��$�>D$% ���&�4 �~>�$F�0 .  
�m  ��� �}���� ���4 � $6�&�����4 ����  9���>J�0 ��&$'�(��  $*�$+ �����V���� :  6$J�1$?�� $*�$+ : �f��&�� 2$��4 �x��B$% ��� �x�3�B$%
 �9����&>'� : $9
�������1 �$� ���@�
 �3���s�1 >9$%�
 � $93��$����1 ��� 2$��4 $9�
���1 ��� �
���'���1 >9$% .  9���>J�0 $*�$+ : �y����# �3�@
 ���(�">�� .  

�u � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ �q�$��	�� �(�"�4 /��$% ���4 � �(����B ���� ������ �(�"�4 ��&$'�(�� : ������ �(�"�4 ���� ��>[�� �~�����0
 �/�"�&�� �9$% � �/�
�k��>��]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [ $*�$+ :,�6�4�(�� �y����# ����< /���� F�� /���4�$J�M �~����− .  

�{ ���  $*�$+ R(�0$% ��&$'�( : $*�$+ �:����4 ���� ��>[�� /��$% ���4 � �;�s$J>�� ���� �(���.�� ��&$'�(�� : 2l�$7 ��
�(�&�4 $9�$D
�� �y��"�� �~�����	$7 � ��P������� /�7 $;�B�($7 $%��$O�G ���
�< �� ' � �p�	�J>�� ���� gh����M$% ��$D$]�
 � �U�����1�
  ;�G�$O�1 �~���$' /��$% ��

 ��$�  *3 O�1 �3�@�
 : �q�3��>�� ���&�� R����B  ;��>J�G ���  ;��>J�G�
  ;�G�$O�G �~�& D �q�3�1 �~�
$F$� .  
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�	� ����� ���
   

��  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :�4 � 5/��$�P	�� �o�8�(�� ���� �;��O�4 ���4 � �:����4 ����  ;��4����0�< ��&$'�(�� � $9���>O � ��
  *3 O�1 $9�$D ���
$% 5/�
�$��3�V>�� �b1�8�Z�< /��$% ���4 : �����0$% >9$% ���� �/$��< Py��$% �|�����.�G �8��&�� �(�E�	��>�� �6������&�� �����0$% >9$F$�

�4�(�� ��̂ �&1�Z /�7 S6�� % �~$'�(��$% ����
 � R�5��I�� ��̂ $� �b��$� �6�4�(�"�� ����7W6�&�0 ��̂ �� ���̂ �&�4 ������ ��$7�8 ����< W6 .  
�� � /��$% ���4 � �b���4$F>�� /��$% ���4 � �i����# ���� $6�1�
����� ���4 � �y�@�
 ���� ������ �(�"�4 ���4 R(�0$% ��&$'�(�� 

 $*�$+ ���
$% 5/�
�$��3�V>�� �b1�8�Z�< :�$� �l8��
 �(�E�	��>�� /�7 \�8$% >9$F$� W6�4�(�� ����7 \�8$% >9$% ���� �/$��< Py��$% ��̂ ��J>r % ����H���0$% 
 ��@�����I�G ����H���0$% �$� .  

��  � $*�$+ �y��"�� /��$% ���� 2�03�� ���4 � $6���O�� ���4 � �(����B ���� ������ �(�"�4 ���4 � R(�0$% ��&$'�(��  : ��$[�.>�� /�&$'�(��
�� �������4 ���� 5/�"�&�� �U��.�#$% ���� $9�$D�
 P/�������]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [ $*�$+ : P/�"�&�� $*�$+� : , ���v>J��>�� ����$F>��

���(�">�� �8��̂ >��< ���H$O�&�1 �$� =�?��� P������
 �����s��>��  ;���.>���
− .  
��  ��.�0 ���4 � �U3P1$% 3��$% /�&$'�(��  $*�$+ �y�@�
 ����� ���4 � �93�& :  �5(�.�1 �/�4��Y�
$F>�� �����0 ���� /�
���"�B$%

 $*�$+ $6���H�4 ���� $9��	�� ���4 : ��@�(���1 ��$� �� ' � ��̂ $�>��� ���̂ ���&�0 ���� ������ ���k�
 ����< ���̂ �&1�Z /�7 W6�4�(�� Rq�3$+ $��(��$% ���
�1 2$��< ���̂ ��$��< �6������O>�� �q�3 .  

�� � $*�$+ �y�@�
 ����� ��
���"�B$%  : 
�����4 /��$% ���� 2���.�1 ���4  �5(�.�1 �/�4��Y�
$F>�� �����0 ���� /�
���"�B$%�

 $*�$+ 5/�
��"���	�� : $*�$+ 5/��$��1�(�� ���� ������ �(�"�4 /�&$'�(�� :�Y� ����< S6�4�(�� �~�4�(����� ��� S6�&�0 �~$D���G �$��
 � �j��s�� ���Z��Z

 �l����@ ���Z��Z�Y� ����< .  
�L � ���4 � $X�Z���$+ ���4 � �y���	��>�� ���� �(����0 ���4 � �/���4 ����  6��$��	�� /�
���"�B$%�
 � �y�@�
 ����� ��&$'�(�� 

 $*�$+ ����$7���1 
�����4 ���� �f�$��B :S;�T�8  ��(�.�1 �$� ��̂ �&�� R����B �3�@ ��� �6�&P	�� ���� �o���G ����< W6�4�(�� �q�$��0�c>�� /�7  .  
�Q  � $*�$+ �y�@�
 ����� ��&$'�(��  : $*�$+ ���
$% �N5(�T ���4 �����$% ���4  �5(�.�1 P/�
�k��>�� ������ �(�"�4 ���� ����$D �/$��< �y��$D :

 ������ $*3�0�8 �~�����0�   *3 O�1 :, $;���4 ���� $;>��� ���T$F>�� ���� ��$� �9�c$7 =�(���� �~����� % �($+ /���&�0 ���� W6�&�0 �����$% ����
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$��4 �9�c$7 �� �3�0�8�
 ������ ��@��-���1 �$� W6�4�(�� ���(����� �����
 � �W����M ���@�83�T % ���� ����$] ���O�&�1 �$� �f��&�� ���� ��̂ �� $;>��� ����
 �f��&�� �q�$'� ���� ����$] ���O�&�1 �$� ��̂ �� $;���4 ���� ��>'�<]�W����M[ −) �( .   

�m �  *3 O�1 �/�4��Y�
$F>�� �����0 ���� /�
���"�B$%�
 � �y�@�
 ����� ��&$'�(��  : ����� ���4 � $6����" � /��$% ����  X�(�"�4 /�&$'�(��
 $*�$+ �f��"�4 : ���� ������ �*3�0�8 ���� S6�&�0 ���� �}���G ��$��
 ������ �U����D /�7 �b��$� �l1>%�8 $��(��$%� ��� 2$��4 �8�(�1 ��$� 

 ������ �/�O$� �$]�< ���&�� �3�@ .  
�u  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� /�&$'�(�� :�0$% ��&$'�(�� $*�$+ 2�03�� ���� �( :

 $*�$+ ������ �(���"�4 ���� ��������>�� �(�"�4 ��&$'�(�� : $*�$+ �f��"�4 ����� ���4 $6����>[�4 ���4 � ¡=�(�̂ �� /�&$'�(�� : 2$��4 /�G>F�1 ���
�G 2���� W6�&�0 ����7 �3�G���$%�
 W6�4�(�� ����7 �3 '�(��$% ����< �q��4 ���� �f��&�� ���&P	�� ��3���G�
 ���(�">�� ����. .  

�{ � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ �Z����� ���� �������
 ��&$'�(�� :
������>�� �(�"�4 ���4 � �(���_�� �(�"�4�
 �Z�
��Z 3��$%�
 �=�(�̂ �� ����� ��&$'�(�� ���4 � $6����>[�4 ���4 � �=�(�̂ �� ���4 � $X�(���"�4 /��$% ��

 $*�$+ �f��"�4 ����� : ���&P	�� ��3���G�
 ���(�">�� ����.�G 2���� W6�&�0 ����7 $93������1�
 W6�4�(�� ����7 $93���.�1 �f��&���
 ����< �q��4 ���� ���
 .  

�� ��.�� ���� ����@������< /�&$'�(��  ���� ������ �(�"�4 ���4 � 5/�M�� O>�� ���7��
 ���� $;��4����0�< ���4 � �9�3�4 ���4 � �(��
 $*�$+ �o�8��"��>�� : ����$��< ��
�<�
 ������ ��
�c$7 � �6�&P	�� 2$��4 ������ �/�O$� �����	�� C; [�� S6�����$D �q�3��>�� ���3��>�� �9$% /�B$% �=$% ��$��4�

 3 [���
 ������ 2$��<�
 � ���(�">�� �83�̂  ��
 �9��3�4$F>�� $6���+�
 � �9��3�B�c>�� �U��@$]�
 ��&�������
 3 [���
 ������ 2$��c$7 � $93���T��8
 �
 �h���$���>�� �U��@$] ���� �6�� F>�� �N�?�̂ �� �;�� ��� ����v�4]�;�@$% [ ���(�">�� �83�̂  ��
 �6�&P	�� .  

�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ R������
 ��&$'�(�� : ��1���T ��&$'�(��
$*�$+ ������ �(�"�4 ���4 � $6��$O>��4 ���4 � ����@������< ���4 � �Z��1�Y /��$% ���� �(1�k�1 ���4 � �(����.>�� �(�"�4 ���� :  �~�	������ �$]�<

 ���(�">�� �����̂ $� ��15(�� �����I�� ��CO J�G�
 �X���B�>�� �;������ ����
P(�� .  

                                                                        
��   �����	
 :,(	
 +)�"-- ( , ���� ��
� : �����	
)��� .(  
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��  � $*�$+ ���
$% ������� ���4 � ���0�$O>�� ����� ���4 � �����$% ���4 � 2�	��4 ����  9���$% /�&$'�(��  : � S6�4�(�� �y1�3>�����
 �N��8$% �~�	$��
 .  

��� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : R������ ����$��< $;�0�8$F$7 � ������� �9����Y /�7 �6�&1�(��>����  9C]����>�� �U�3$'
 R������ ��$� $*�$O$7 �Ngh��E$7 � :�  ;��>J�G =�?��� �$?�@ ��� ! $*�$+ :$7 ���E$J>�� ��3 � r �f��&�� �x�����1 >9$% ���Z�8$% �3��3 O�� .

 R������ ��$� $*�$O$7 : ������  *3�0�8 $9�$D �($+ � ����7 �� [�1 ��$� �W����M ��
�($��� /�7 >��(�.�G �$� � >;��>J�G �$�] ����$��4 ������ 2���#
�����0�
 [ �3 ���>J�1 ��$�$7  9���>��4�
 �����4�
 ��>[�� 3��$%�
 ���&�0 �����4 �($��">�� �$?�̂ �� �� [�1 ��$� ��� ��
�($��� /�7 >��(�.�G �$�$7 � �$?�@

 ����7 . R������ ����$��< $;�0�8$F$7 � ���E$J>�� ��3 � r �(�&�4 �X�8��&��>�� /�7 �i�&�.�&�G ���
�< �� ' �l
����Y �q�$+$%�
 ����$] ���4  9C]����>�� �A$[$7
 ��$� $*�$O$7 :�  ;��>J�G =�?��� �$?�@ ��� !$+ $*� : ���E$J>�� ��3 � r �f��&�� �x�����1 >9$% ���Z�8$% . $*�$O$7 : ���$% ���̂ �
$% ��$�$%

 $*�$O$7 � �� [�1 ��$� ��� ��
�(�&�4 $��(�.�G : �y1�3>����� ���4 /�&�����̂ �
 ����
�< . R������ ��$� $*�$O$7 : >;��>J�G �$� . �ls�1$% �A$[$7
 $;���T �� ' �l
����Y ��$� $*�$O$7 � ����$��< R������ $;�0�8$F$7 � �U��3��$F>�� �U���s�1 :�  ;��>J�G =�?��� �$?�@ ��� ! $*�$O$7 : >9$% ���Z�8$%

 ���E$J>�� ��3 � r �f��&�� �x�����1 . R������ ��$� $*�$O$7 : ����7 �� [�1 ��$� ��� ��
�($��� /�7 >��(�.�G �$� � >;��>J�G �$� .  
��� � �,��-�
 ����� $*�$+  : �y1�3>����� �N��>[�1 R������ $9�$D�
 .  
��L � �,��-�
 ����� $*�$+  : �|�����>���� �$?�@ $��(�� % ����
�<�
 .  

 �,��-�
 ������� �~>� + : $*�$O$7 � ��$'�(��$% ����  *�
$% ���� : ��$� �~>� + � =�8�Z$% �$� :���� ����  ;�����1 >;�̂ $7 �
$% $6�[]��  ]
 �
$% �6�&1�(��>��]��  ] $*�$O$7 � �8��_��$F>�� ���� ��@����$t �
$% ���_�� : $9�$D�
 � ��5��-���$F>���
 ��5��73 [>�� �}���� �(�&�4 ����< ���������0 ���

 ' �b������ �~���$t �$]�<  9C]���1 $9�$D � �U���I��>�� �(�&�4 �U53$��1 ���̂ �s���� �� ' � �q3�EP&�� ���̂ >v�G 2���� $X�$��_�� ��5B���1 ��
 ���̂ �s�����
 � /C��_�1�
 �U53$��1 �� ' ������">�� �y��I�1 2���� $X�$��_�� ��5B���1�
  X�����.>�� �~���$t �$]�<  9C]���1 ���̂ �s�����
 � �U53$��1

5B���1�
 �b������ �~$���Y �$]�<  9C]���1 �h�����>�� �X�$��# �(�&�4 ����$]  ;��>J�1 �3�@ R���D�
 $9�$D�
 � /C��_�1�
 �U53$��1 �� ' $X�$��_�� ��
 .  
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	�  	�!� ���"�� � �	
   

��Q � $*�$+ �(���.�� ���� ����@������< /�&$'�(��  : �y�@�
 ���� ������ �(�"�4 ���4 � 2���.�1 ����  6$������� ��&$'�(�� ���4 �
 $*�$+ � �����4$F>�� ���4 � �q�Y��� ���� ��1���T : P=�(�0$F>�� �(�1�3�0 ���� �8
������ /�&$'�(�� : $*�$+ : ����$% ���� �~�T���B

 �����4 ���&������>��]�U��H�V>�� ���� [$X��(�I>�� ��&�� 2���# ��&�.�"�#$% ���$�$7 � �6�&1�(��>�� 2$��< $6�[�� ���� �f��&�� \$%�8 �� ' � 
 $*�$+ �l"�@>?�� $93�"�@>?�1 :� �h�$����@ �y�@>?�1 ���1$% !! $;��+ : ���&������>�� ����$% ��1 ! ������  *3�0�8 ����7 2���# R(�E�	��] 2���#

�����0�
 ����$��4 ������ [ ����7 $93���_�1 $93�G>F�1 ���@ . $*�$O$7 :�� ��$��@ ����
�< �8�$'� $93���"���1 � �$?�@ �;>����� �� [$��"$+ $9�$D ��
 �$��
 �}����>�$7 �$� �����
 � C;�_��>�$7 �(�E�	��>�� �$?�@ /�7  X�$��_�� ����$D�8�Z$% ���� � �l������
 �b�d��&$D ��̂ �

 ?�V����$7 ���̂ �d����"�
$%

 ��@�(�������1 .  
��m ����� �(���.�� /�&$'�(��  $*�$+ �,��-�
  : $*�$+ $6�1�
����� ���� 2�03�� ��&$'�(�� : �����4$F>�� ���4 � R�1���T ��&$'�(��

 $*�$+ �(�1�3�0 ���� �8
������>�� ���4 � : �p1���H�� �}���� /�7 ��&$� ������$7 � �U��H�V>�� ���� �����4 ���� �lT��E�� ��&�T���B
�&�� �N�8�(�����$7 R(�E�	�� �����4 $*�$O$7 � ����7 $93���_�1 �f� :� ���̂ �
>F�M ��� !! �3 ��$O$7 :  *3�0�8 ����7 2���# R(�E�	�� �$?�@] ������

�����0�
 ����$��4 ������ 2���# . [ �����4 $*�$O$7 : �f��&�� ��̂ P1$% !$?�@ $;>��� ���̂ �4��"5G��� �� [$��"$+ $9�$D ���� ��$��@ ����
�< 2���� �
 �}����>�$7 SX�$��# ����7 ��$� �������G ��$� �����
 � C;�_��>�$7 SX�$��# ����7 ��$� �~�-���4 ����$7 � �l����� ��@
 ?�V�G� .  

��u � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  :  *3 O�1 �f3�0��$r �;�@$% /��>J�� �b�
3�1 ���� 2�	��4 �~�����0 : ����$%
�4 P/�"�&�� ��̂ ���.�G ���13�� /����� �X���E���� ��>H$O�� �U��H�V>�� ���� ����]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [ �3�
�$D �f��&�� �9$F�� ��̂ ��$H$O$7 �

 $6�&���J>�� ���̂ ��$��4 �x��V$7 � ��̂ ���.�G $93���_��$7 $93�"�@>?�1 .  
 �b�
3�1 ���� 2�	��4 $*�$+ :�
 $X���E���� $93�G>F�1 �3�
�$D �f��&�� �9$% � ���7��
 ���4 � �9�3�4 ����� � 1�(�� ���� ��
�(�&�4 �3�@

 �����4 ��̂ ��$H$O$7 .  
��{ � �,��-�
 ����� $*�$+  : ��>��G $9����G�< $93�@��>[�1 �6�&1�(��>�� �h���$��4 ���� �N����$t�
 �b�
$% ���� ������� $9�$D�


��>�� 5/�"�&��� �8�$'�>�� ��>��G�
 �(�T��	� �l(�� %�
 gh��" + ��(�4 ��� �6�&1�(��>����  .  
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���  � �,��-�
 ����� $*�$+  : 2���_$7 �f�(>O��>�� �~���� �(�E�	�� $;�B�Z �=�8�3���� $9���>J�0 �9$% $9
�� D>?�1 ���̂ �������0�

 �8�$'�>�� ��>��G ���"���1 ��$��
 ����7 ���� \�(��>O�1 ������ �ls�1$% �N����$t $;��$7 ����$?$D�
 � ��̂ ��7 $X�$��_�� �$��
 . . �ls�1$% R���D�
 �q�($+�


 $9���>J�0 $;���7 �(���1 ��$�$7 �f�(>O��>�� �~���� �(�E�	�� .  
���  � �,��-�
 ����� $*�$+  :>�� \�(�̂ >�� �6���d$F�� ����"5G�$���� �� [��$���$7 2�s�� ���� �}���� $*�$+ �($O$7 � ���7
������ : ��$D

 ����$��4 ���s�I�"�1 ����� ����$��< Ry5"�.�����
 2�s�� ���� �(�&�4 �l�$[�&�� $9�$D �f��&�� ���� ����$D �(�&�4 Rx
������ �q�3��>�� �3�@ ����$% ����
�; D�
 � ���&�� �N�(���"�1 ����� ����$��< RU5�$O�����
S6�E�̂ ���
 S6�&1�Y ��̂ ��$��4 �6�4�(��  .  

��� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �y���_�� ���4 � 
�����4 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : ���4  9���>J�0 $;���0

 $Xgh����+ ����>[�1 �;�T�8 ö≅ è% uθèδ ª! $# î‰ ym r& ∩⊇∪ 〈) �( ��@����$t  %��>O�1 �$�   $*�$+�
 ���@��$[$7 � ��@ %��>O�1 ���$D : �����
$% ����
�<

 �h�/�M $9
�Z ªh�/�M ���V�1 �$��
 $%��>O����  9��� O>�� $*�k�
 % ����
�<�
 � �$?�@  ;>��� ���̂ �&�4 ��&�I ��"�1 ��$��
 � �����
$F>�� �3���"�G�$7 � $93���"����
 .  

��� ����� �(���.�� /�&$'�(��  $*�$+ �,��-�
  : ���
$% ������� ���4 � ���0�$O>�� ����� ���4 � S��8����
 S93�&�.�0 /�&$'�(��

 �Xgh����+ ���4 $;���0 ö≅ è% uθèδ ª! $# î‰ ym r& ∩⊇∪ 〈) L( $*�$+�
 ����$] �N��$[$7 � �6��>D�8 /�7 �l8�����   : ���$'�(�.�� ���� �$?�@

�@3 '�(��$% /����� �83�� F>�� � .  
��� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ 2�J�_�� ���� �(���.�� /�&$'�(�� : �(�"�4 ���� �(�1�3�0 /�&$'�(��

 $*�$+ �k1�k��>�� :���� �U���s�1 $9�$D �U��H�V>�� ���� �����4 �9$% � 5/�"������ ���4 � ��$[�.>�� 3��$% R8����0 ��&$'�(�� ��1�?��� ��5��"�T
 ���� D �y�T�8 $93��3�_�1 .  

 �,��-�
 ���� �(���.���� �~>� + : $*�$+ � ��5��"�T���� �U���s�1 �����4 $9�$D �h�/�M 5=$F�� : � �$?$[�@ gh��T R��"�B �3�@ ����
�<
���1 >9$% �x�3�B �N��&���� ����
�<�
 � �$� �q$% Pi�_�1$% =�8�Z$% ��� $9��s���8 $;>��� W6�&�0 �N
 ?�V .  

                                                                        
��   ��
 D0'%
 &��� :� .  

��   ��
 D0'%
 &��� :� .  
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��L � $*�$+ �y�̂ �M$% ���4 � �(����0 ���4 � �/���4 ���� ������� /�&$'�(��  : =�?��� � 1�(�.>�� ���4 �W[����� �~>�$F�0
 $*�$+ � �(�E�0 �6�������>�� ���"�B �N��G$% ���$� �p15(5_�� ��>[�� ���$% �9$% gh��T : /�� $*�$O$7 : �*3�0���� �i�� 7 �($+ ���
$% ����J>[�1 ���$%

 ������]�����0�
 ����$��4 ������ 2���# [ ��>[�� /��$F�� �i�� 7�
 � �(�E�	�1 ��$�$7 �,3�� J>��]/�7 [ �i�� 7�
 � �(�E�	�1 ��$�$7 �6�������>�� ����$t
 ��������]�U��H�V>�� ���� [ $*�$+ � �(�E�	�1 ��$�$7] :7 g [ �~>� +]��$� : [ ������ �(�"�4 ���$% ��1 ! ���1>%�8 �x���4$% >9$% ���Z�8$% ����
�<

 ���� ����$] �Z�8$F$7 . $*�$+ : �$?�̂ $7 � ����$?�� �N�Z���G >9$% �W��_���� ���̂ �&�4 ����$] ��>F�1 ��$��
 �$?�@  ;>��� ���I$��� �$]�< ���"�	�.��
 R�����T�< .  

��Q ��($+�
  �����B /�7 �~�
�$D >9�<�
 �6�4�(�� �; D �N��>[�1 R������ $9�$D  .  
��m  � �N��>[�1 $9�$[$7 � W6�&�0 ����$] $?�V���1 >9$% $6$J��B �f�(>O��>�� �~���� 2$��< gh/�E��>�� �N��>[�1 R������ $9�$D �($O$��
 

gh��" + gh/�E�� �N��>[�1�
 � �h��(�̂ P��� �83�" + gh/�E�� 5/�"�&�� ���4 �8�$'�>�� ��gh��T �($+�
 � ����$] ���� �W7�3�B � /�7 �6�">t������ 
 �N3 D���G ����$] $6�"�+��4 �h���$���>�� �x��B ���$� ���[$��
 � ����$] .  

��u � �y�̂ �M$%�
 $6�
��&�D ����� $*�$+  :  *3 O�1 �W[����� ��&�����0 :���� R(���0 ��@��G$% ���$� $*�$+ ����+�
 /��$%  : ���Z�Z�

 >;��>7$% ��$� /5
$%�
 �����	$[�G /���T�8 �9$% .  

��{ � $*�$+  : $*�$O$7 �6�&1�(��>���� /����� �8�$'�>�� ���4 $6�
��&�D ����� $;���0�
 : �9$% ����< � �h��" + ����$] /�7 ��
�(�&�4 ��� �~�">'$%
�E�� �N��>[�1 $9�$D �W[����� �W7�3�B ��̂ $��]���� [ W6�&�0 $?�V���G >9$% .  

��� � $9��	�� ���� �(����0 $*�$+�
  : $6$���$� �6���0�3���� � 1�(�.�� ���8���� ���$�$7 � ���"�� D ���7��
 ����� 2$��4  %��>+$% �~�& D
 /�� $*�$+ gh��83�M��4 : ����$��4 �|53�� . �~>� + :$% ��1 ����$] �����
� �(���.�� ��� !! $*�$+ : W6�&�0 $?�V���1 >9$% ���� �W7�3�B .  

���  � 2���.�1 ���� 2���.�1 $*�$+  : �q��1$% �6�&1�(��>���� �~�& D �($O$�]������� [ ������
 ���0�$O>�� ������
 � ������ �q��1$% ���_�����

�̂ ���� $6$������� ��>��G /�&��>D�8�Z$%�
 � �y�@�
 ���̂ �&�� �(����
 �(�&�4 ��̂ $� �~�����0 ���$7 ��]�l�>D�] [ �
���T F$� ���@�(�&�4 �~�"$' �3$��
 �

 ���@�(�&�4 �~�"$' ��� ���d��0 ���� �
���T % ��� ��@��>D�] ���� .  
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	� �	�#$ %� &'(�� �)�� � �	
   

��� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  :��@ ��&$'�(�� $*�$+ �(����0 ����  9
�8 : $*�$+ �y�@�
 ����� ��&$'�(�� :
 $*�$+ ��$��0$% ���� �(�1�Y ���� ���������� �(�"�4 ��&$'�(�� : �6$���$� 2$��< $93���J��>��1 ��&�d��̂ $O 7 �$��
 ��&���V������ ���� �l(��$% �o�8�Z % ��$�

$% �o�8�(�
 ��$��
 � $9��"���M ���� �A�_5&�� ���� ��@��3�0 2$��4 �W��s$7 ��̂ $� \���1 �$��
 �*3�.>[�� $ 1�(�� �� D>?�1 ���̂ �&�� �l(��
 /��������� .  

 �(�1�Y ����� $*�$+ : ����$] $93���&�_�1 �3�
3 [�1 ��$� �h��̂ $O J>���
 .  
�L� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  :���1���� /��$% ����� ��&$'�(�� $*�$+  : $*�$+ �Z����� ���� �������
 ��&$'�(�� :

 $*�$+ $6$[��$��� /��$% ����� ���4 � �������� ���4 � �|��Y���� �(�"�4 ��&$'�(�� : ��$� $;��+ :  *3 O�1 �=������P&�� �lZ��1�Y �9�< : $6$���$� �9�<
�6$���$� ���T$F$D ��@���T$% $9��"���M ���� �A�_5&�� �8�($O>��  . $6$[��$��� /��$% ����� $*�$O$7 : ���������0 �3$�]���&�� [ ���������s$� �l_�4 =�(�����


 ��̂ �� . �l��-�$+ RZ��1�Y $9�$D�
 .  

��*�+� �,+� ��-� .	(�� �	/"
�   

�L�  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �����">�� ���� �(�1�Y ��&$'�(��: � � ������ ���4 � �y�@�
 ����� ��&$'�(�� 
 $*�$+ 5/�
�(��>�� ��>J�� /��$% ���4 : 5/�"�&�� �(�E�	���� $6$7���4 �q�3�1 �f��&�� �������T�� R��7��
 �����V$7 � ���_��>�� �(���� $93�4�(�1 

 $*�$O$7 � �����4 �*� �8��Z ���� �����4 ����� 2$��3�� :�&�� ��̂ P1$% �f� ! ��&>D�8�Z$% ��
�< � �6�&�	�� �~�	��$��
 S6�4�(�� ����$��4 �����
$% =�?��� �9�<
 $93���&�_�1 �$��
 �f��&��]$;>��� [ �$?�@ . ���T�8 �� ' ��̂ $�>��� $;��$J$7 $6���
����� �����B �� ' � �b���E�1 ��$�$7 ���T�8 �� ' .  

�LL ����� �(���.�� /�&$'�(��  $*�$+ � �,��-�
  : $*�$+ � $6����( + ���� �(���.�� ��&$'�(�� : �(���.�� P=�8��_�
$F>�� ��&$'�(��
 $*�$+ ������ �(�"�4 ���� : $*�$+ �9�3�4 ����� ��&$'�(�� : � $6$7���4 $6�����4 �f��&�� ��������T� ���4 $;���0 �/���V�&�� ����@������< ���(�̂ �M

$[$7 $*�$+�
 ���@�� : S��(�.�� .  
�LQ  �] �
 [ $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(�� : ���4 � $9���>J�0 ���4 � �=�(�̂ �� ����� ���4 � �������
 ����� /�&$'�(��

 $6$7���4 $6�����4 �(�E�	��>�� /�G>F�1 �$� $9�$D ���
$% �;�d��
 /��$% ���4 � �����4$F>�� .  
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�Lm ���  $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�( : $*�$+ $9���>J�0 ���4 � ������ �(�"�4 ���4 � 2�03�� ��&$'�(�� :  6$7���4 �b��$�
  6$7���4 �8��_��$F>�� �N�?�@ /�7 �b��$� � $6�[���� ����< .  

�Lu  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  :����
 ����$t ��&$'�(�� /��$% ���� 2�03�� ���4 $9���>J�0 ���4 � R(�1�Y ���̂ �&�� �(

 �����3$+ $;>���  %��>O�1 ���� �q����c>�� ���� ���s�� �N��$D �l��7��
 �9$% � 2�	��4 : O$ tΡ r& ãΝä3 š/u‘ 4’ n?ôãF{ $# ∩⊄⊆∪ 〈) �(  

] ����4�Y��&�� :Lm] [�
 [ �����3$+ $;>��� : $ tΒ àMôϑÎ=tã Νà6 s9 ôÏiΒ >µ≈ s9Î) ” Î�ö�xî 〈) L(]   ���_$O>�� :Q� [

 .  9���>J�0 $*�$+ : �~�_�&�1 ����
�< .  

01(�� 21"3�	45 ����� �*6 7� .�)8� %�   

�L{  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :
�� $*�$+ ���	�.>�� ���4 � ����$��0 /��$% ���� � ��$� ���4 � �����4$% ���� 2�03�� ���4 � ��&����.�#$% �}���� ��&$'�( : �b����E�G �$�

 ���">�$+ �������1 ���
�c$7 � �6�4�(�� �y����# .  
�L� �] �
 [ ��&����.�#$% �}���� $*�$+ � R(�0$% ��&$'�(�� :��>�� �(�"�4 ���4 5=�8�3���� $9���>J�0 ���4 � $6�«��$D /��$% ����� ����

 $*�$+ : ���$�$' \�(���< ���� ��$��	�1 ��$� �6�4�(�� �y����# �b$���T ���� : /�7 ��$O�1 >9$% ����<�
 � �N�����I�� W6�&���7 $93 [�1 >9$% ����<
�&�� ������ ��$��B�(��$7 ���� �*�k��$7 ªh�/�M ���">�$+ $*3 O�1 >9$% ����<�
 � �8� : ����$7 � /�	>J�&�� Rp�'��
 /5
�<�
 �3����$[�G ��� /����� % ��� �������


 �N��1�< ���"$��0 �����4 $6$7��$r ���&1�Z 2$��4 ������ ����$% .  
�L� � �U3P1$% ���4 R(�0$% ��&$'�(�� ]���� [ $*�$+ 5/�������>�� �8��E�&�� :�(�� 2$��< ����$7���1 P/�J�&�.>�� $6$J��&�� ����  X���M��
 ��&$'
 5/�"�&��� $*�$+ �~�&�&$� �����7  :,�q�$��0�c>�� �q�(�@ 2$��4 $9��4$% �($O$7 �N��C+�3���� �6�4�(�� �y����# 2�G$% ����− .  

l��">��� �U3P1$% ���� �������0 ���� �(�&�4 $ 1�(�.>�� �$?�@ ���(�T�
�
 5/�"�&�� ���4 �� P�$v�1 ��� ����7 �b��$�  .  

                                                                        
��   ��
 C�E=�/	
 &��� :�5 .  

��   ��
 D1�	
 &��� :�� .  
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�L� � $*�$+ �(���0 ���� ����$D ���4 � R(�0$% ��&$'�(��  :  6���_��>�� ���&�� �~�4�k�
 �6�4�(�� �y����# 2$��< �b$��T ����
 ���	>J�
 2$��< $;�D�
�
 .  

�Q� � �(����B ���� ������ �(�"�4 ���4 � R(�0$% ��&$'�(��  $*�$+ �����$% ���4 $X�
���4 ���� �q����@ ���4 � �;�s$J>�� ���4 � : $*�$+
 ������  *3�0�8� : ,�q�$��0�c>�� �q�(�@ 2$��4 $9��4$% �($O$7 �6�4�(�� �y����# ���+�
 ����− .  
�Q� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : � 5/�4��Y�
$F>�� ���4 � ��&����.�#$% �}���� ��&$'�(�� $*�$+ ����$D /��$% ���� 2���.�1 ���4 : �$]�<

 >?�V$7 �p1��$r /�7 �6�4�(�� �y����# �~��O$�]/�7 [ ���B� �p1��$r .  
�QL � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ �U3P1$% ���4 � �(�1�Y ���� �Z����� ��&$'�(�� : $6���$��+ 3��$% $*�$+ : $;�@$% �3�	����E�G �$�

�3�@$F>�� $93 7�����G �����& D ��� �� [��$��4 �3�	�">��1 �
$% ���̂ ��$��$��- /�7 �� D3�	���I�1 >9$% ����� �$� /5
�c$7 � ���@3 ��Z��E�G �$��
 �h� . $*�$+
 �U3P1$% : $9�$D�
� �������
 � �U��">�$F>�� =�
$] �h��̂ $O J>�� ����  .  

�QQ � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :$'�(�� $9�$D ���
$% � �y�M�3�� ���� �q��3��>�� ���4 � P/�"�M�3�.>�� �:����B ���� �U��̂ �M ��&
 ���&�����  *3 O�1 : ��$���� �;$+$%�
 � ���">�$+ ������ �i$��#$% � 2�	��4 ��1 .  *3 O�1 $9�$D�
 : �b����E�1 2�	��4 \�8$% >9$F$� �������


>���
 �©������">�� �U��.�#$% $;�@$% /�&���1 � �����3�_�V>�� �U��.�#$% �b����E�1 �N��8$% >9$% ���� �/$��< Py��$% �;�r��">���
 �6�����M$F
 ���(�">�� .  

�Qm  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ $6�.>�$r ���� �(���.�� ���4 R(�1�Y ��&$'�(�� : ����@������< $*�$+ : �3�	����E�G �$�
 �U��.�#$% �� [��3 � + �(�G���G >9$% �x��B$% /5
�c$7 � ���@3��C�$[�G �$��
 �h��3�@$F>�� .  
�Qu  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ ��$��0 ���� �(���.�� ���4 � R(�1�Y ��&$'�(�� : ������ 2���
$%]2$�����G [ ���� 2�03�� 2$��<

 $9������4 :$F>�� �U��.�#$% �b����E�G �$� �8��&�� ��$��B�(��$7 �����s��$7 ��1�Z����$7 W6����$D ���̂ �&�� �����	��$7 �h��3�@ .  
�Q{  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : ���4 � �8��	�1 ���� �(����0 ���4 � ����$��0 ���� $9��3>J�# ���4 � �(���.�� ���� ����@������< ��&$'�(��

 $*�$+ $X���1���@ /��$% :�� $*�$+ P/�"�&� : ,>;����V�1 ���� �� D�(��$% �� v�&��>�$7 � ��������B ��1�Z 2$��4  ;�T����−
) �( .   

                                                                        
��   �����	
 : �<=	
)��-� ( , ��
� ��2� : >�*
)5��� ( , ��62�)�/��� .(  
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�Q� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : ���4 � �x5�$H�� ���� �(���.�� $9��	$t /��$% ���4 � �Z�1�Y ���� ���������� �(�"�4 ��&$'�(��
 $*�$+ � $9�$��E�4 ���� �(���.�� : �Z3���	�� ����� $*�$+ : $6�	$���E���
 �9�$H>�P	�� $6$H$���V�� >*�k������>�$7 ���&1�Z �q��>[�1 >9$% �y��$% ����

 �U���E>�� ���� �p�_>�$% ���̂ ���	$���E�� �9�c$7 � �h��3�@$F>�� �U��.�#$% .  
�Q� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :���� ���������� �(�"�4 ��&$'�(�� $6��$��0 /��$% ���4 �:����4 ���� $;��4����0�< ���4 � �Z��1�Y � 

 5/�_���.>�� ����$��0 ���� $9�����$��0 � $*�$+ 5=���_�">�� ���	�.>�� ���4  : ��� ���">�$+ /�7 �x�?>O��$7 \l3�@ �y����# �b����E�G �$�
������$7 ��$J����V�G �
$% �����̂ ��$7 ����$��4 �����"���G ���">�$+ �� .  

�Q� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ $;��4����0�< ����  ;������ ��&$'�(�� : $*�$+ �y�@�
 ���� ���	�.>�� ��&$'�(�� : ��&$'�(��
 $*�$+ �����4$F>�� R(������ :  9�$���$t �q�($+] 9�$���$t 2�G$F$7 � ��̂ �� �8�
��E$7 $6�[�� [$*�$+�
 �l(�@��E�� :  ����E�.>�� ���$% ��1 ! /�&�I$���

 gh��E$7 � �$?$D  *3 +$% ����
�< � �$?$D  *3 +$% ����
�< � �� �3 +$% �$� ªh�/�M /5&�4 ���I$��� � /�
�� D>?�G�
 /5&�4 �f��&�� 2�̂ �&�G ���
$%
 �N���[�&�1 �$� �h�/���� . R(�@��E�� $*�$+ �q�$+ ���$�$7 :�N3�	����E�G �$� ¡=�8�($+ ���
�c$7  . R(������ $*�$+ : �x��3�H�� /�7 �l��3�1 /5
�c$7

 $*�$O$7 P~$J����$7 � /�d��Z�8 $?�"�E$7 � /�J>��B ����  9�$���$t /�&$O�.$�$7 : ���G���"�B$F$7 � �$?$D�
 �$?$D �x���� R(�@��E��  %��>O�1 �A��$D
 /���� 2����$7] $*�$+ :�E�� /�� ���_�"$7 /�&�"��E�1 �$�$7 �� �$F�0$%�
 � �/$��4 PZ���1 �$�$7 ����C�$D % �~>����E$7 �������G$F$7 � ������ R(�@� . $*�$+

 : �~>� O$7 � �*��.>�� ��>��G 2$��4 ���G�(�T�3$7 ����$��< ���
�(�I$7 : ����E�.>�� ���$% ��1 !� ��$� ��� ! � ªh�/�M /5&�4 ���I$���$%
�~>'�(��$%� /�� ��� � �W'�(��  ! $*�$O$7 : $*�$+ � �N3�	����E�G �
$% �N3��C�$[�G >9$% �� [�����̂ �
 �($+�
 $9�$���$t ���� �o�8$% ��$�$% : �~>� +

 �������
� ����E�.>�� ���$% ��1 � /�
$%�(�� �3�@ � ���G>%�(�� ����
 ��$��3$+ ����$D$] ���  . $*�$+ : $*�$O$7 : �������
 ���
$% �$��3$� �(������ ��1
 �~���4 ��� �©�	�"�&�� ���T�
 /�7 /�� ����$v�
 ��� R|�(�_�� =�(�&�4 .  

�m� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ $;��4����0�< ����  ;������ ��&$'�(�� : $*�$+ �U3P1$% ���4 � ��&$� Ry����# /�
���"�B$% :
���.�� �(�&�4 �l��3�1 �~�& D ���&>H�� /�7 �N�(�1 R(���.�� ���-�
 �b$��T ���$�$7 � $;�B�($7 �(���"�4 ���� 
�����4 gh��T >]�< ��1���0 ���� �(

 
�������� �~>� O$7 �q�$+�
 $*�$+ � �9$% �� ' : ��&�� �p��$H�
� . $*�$+ : �~>� O$7 � �~���T�8 
R����4 2�s�� ���$�$7 � ��&�T���V$7 :$% ��1 ���
 ��>[�� ! �~���&�# ��� 2$��< �~�&�H$7 �($+ . $*�$+ : $*�$+ � �~�&�H$7 ����
 : �~>� + : �����
 . $*�$+ : �N��1�<�
 /�&���v�1 ��$� ���
�< ���$%

 �~���� �A>O�0 .  
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�m� � $*�$+ �N���"�B$% �;�T�8 ���4 � P=���_�">�� �(����0 ����  ;��4����0�< ��&$'�(��  : D �(���"�4 ���� 
�����4 ���� /����$% �~�&
 ���1���̂ �M /5&�4 �����4$F$7 �9�3�4 ����� /�
���$7 .  

�mL  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ �N���"�B$% �;�T�8 ���4 � S;������ ��&$'�(�� : �9�3�4 ����� 2$��4 �(���"�4 ���� 
�����4 $;�B�Z
���$� �9�3�4 ����� �~$[�	$7 $*�$O$7 � �����V$7 �q�$+ �� ' W6���&�@ $ $[��$7 �h�/�M ���4 ��>�$F�	�1 ��$�$7 ���&�4 
R����4 �~$[�0�
 � �N��8 

 �9�3�4 ����� : � /�
>]�< �����I�� =�8��Z $;�B�Z >9$% �;�.���0� ���� � ��@�Z5Z���1 �l8�����  ��3$� ���
�< ���$% � ����$[�G �3$� ���
�< ���$%  ����$[�G  .  
�mQ  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ $;��4����0�< ����  ;������ ��&$'�(�� : �(�1�Y ���� �Z����.�� ��&����.�#$% �}���� $*�$+ : ���

 $*�$+ � �l(����
 �W�1�(�� ����< �w��$[>�� �(�"�4 ���4 �
���G ��$� ��$� :�
 WX���� ����< �������G$% ��� � � 1�(�.>�� �$?�@ /�7 ���+��	���� WX�(���
 /�&���� �����7 $;�_��$J>�� �~�
�$[$� �����4 �3$� ��P& �$% /5
�<�
 � �$?$D�
 �$?$D /�� �9�<�
 �N��1�< /�
����G�c�� �����4 �U3P1$% �9$% Py�� % ����


 ���&�����
 .  
�mm  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :�� ��&$'�(�� $*�$+ ���
$% � ����@������< ���4 � �X���I��>�� ���4 � �9��
�k$t ���� �;���s J>�� ���� �(���.

 �y�d��	�� ���� �(���.���� : �$?�@ ���1>%�8 2$��4 �~���Z ��� ��&����>O�G �$� . �j����T���� $9�$D�
 .  
�mu � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :  ;������>�� ��&$'�(�� $*�$+ �U3P1$% ���4 � �(�1�Y ���� �Z����� ���4 � : ���� �(����0 /�&���O$�

 $*�$O$7 �����"�T : �~>� + � �p>�$r ���� �o�8$% ��$�$% :� ��$� ���$7 � 2$��� ! $*�$+ : Sz�T���� ���
�c$7 � ���	����E�G �$� . �U3P1$% $*�$+ :
���[$��
 � ����$] /�7 ���G�8�
��M ����
 ���.�_�&�1 >9$% ���@��>[�1 �W����M ����B$% ���� \$%�8 �$]�< �����	��>�� �;�T����� Pp�.�1  .  

�m{ � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ �(���"�4 ���� 2���.�1 ���4 � �(�1�Y ���� �Z����� ���4 � $6��$��0 ����  ;��4����0�< ��&$'�(��
 :��>�� ���� S;�T�8 /�&���O$� �~>� O$7 � �~�� O$7 �q�$O$7 � �6$��k���� : ���� ����$% >9�< /5
�c$7 � �/�s��$% >9$% ����<�
 �/�s���G >9$% ����<

 ������ �/����$% >9$% ���� �/$��< Py��$% �/�
����_�
 .  
�m�  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :�3>J�# ���4 � �(����3>�� ����  6���O�� ��&$'�(�� �y��$D ���
$% �h��Z�8�(�� /��$% ���4 � 
�����4 ���� $9�

 $9���>��0 2$��<] 9���>��0 ����$��< �y��$[$7 � �6�0�($O��>�� ���8$F>�� 2$��< �N3�4�(�1 : [ �8��(�� ���� �8��(�� ���(���� $9�$D >9�< � /�B$% ��1
 �,
P��� �9�c$7]�,
P��� ���� [$r �9�<�
 � Ry1��$+ ���8$F>�� ���� ��̂ �J>��< 2$��4 ��$O�G �h����	�� ���� .  
�m� �]  ��$� $*�$+ $9���>��0 �9$% �6�1��
�8 /�7�
 :�� ����4 $9��	�
�c>�� �f5($O�1 ����
�<�
 � �l(��$% �f5($O�G �$� ���8$F>�� �9�< . [  
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�m�  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :�Y ���� �Z����� ��&$'�(�� $*�$+ ���0��
 ���� �(���.�� ���4 � �(�1 : ���� $9��3>J�# �~�1$%�8
  *3 O�1�
 �����3$' �}�J�&�1 �l��d�$+ �����1$%��$7 � $93 ��Z��E���1 ���@���$7  6�"���M ���&�� Ry1��$+�
 �Y���.�� : �����
$% ����
�< � RU���T �����
$% ����
�<

 RU���T .  
�u� ��0$% ��&$'�(��  $*�$+ R( : $*�$+ �U3P1$% ���4 � �(�1�Y ���� �Z����� ���4 � $;��4����0�< ����  ;������ ��&$'�(�� : $;�B�Z

 $*�$O$7 S;�T�8 �l��3�1 ��1���0 ���� �(���.�� 2$��4 : ��>[�� ���$% ��1 ! >9$% 2$��4 �(1�Y$% �$� ������ �U����D ���� W6�1� ����$��4  %��>+$%
>+$% � �����B$% �� ' ��@$%��] $*�$+ �� ' �����
 ] % /�7 �������"�# % ���-�3$7 : /������ ���� �~�T���B ���$� �l����	�� �~�& D >9�< ����$��4 ��5��� %
 . $*�$+ : $*�$O$7 :��>[�� ���$% ��1 ! �����B$% �� ' $%��>+$% >9$% 2$��4 �(1�Y$% �$� /5
�< . [ $*�$+ :$*�$O$7 $F���̂ �G�
 ����$��4 �NP(���1 �N�8��Y�c�� 

 ��&>� O$7 �;�T���� 2$��4 ��&>��">+$F$7 � �q����O>��� : � �������� ���� �W��T�8 �����V�G >9$% ��$� �;�.��$7$% � �~�T���B ����< ����$��4 ������ �($+
 $*�$+ : ��&>� O$7 � �����V$7 : ��>[�� ���$% ��1 !��$��4 ���� �����B �� ' W6�1� $%��$+ �3$� �� ! $*�$+ : /�">�$+ �9$% �~�&�&$� �3$� �������
 /5
�<

 ���� ���T���B % >9$% �(�̂ �T$% �W����M /�">�$+ /�7 �/�O>��1 >9$% �~>J�B /5&�[$��
 � $%��>O�1 >9$% �~��$���� ��� ����$��4 �3�@ ��� 2$��4 �~�">��1
�H���0$% �$�$7 /�">�$+ ��� .  

�u� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ 5/�4��Y�
$F>�� ���4 � �h��?�.>�� �|��.�0�< 3��$% ��&$'�(�� : �6�4�(�� �y����# �3�&C[���G �$�
 �l�����G�8� �����&���7 ���� �� [��3 � + $�58�3��$7 �*��(�T ���� .  

�	� ���
 ���� 9�	'� �*   

�uL ��0$% ��&$'�(��  $*�$+ R( : $*�$+ 5/�
��"���	�� 
�����4 /��$% ���� 2���.�1 ���4 � $6���H�4 ���� �i�1�Z�8 ��&$'�(�� : $9�$D
  *�$O�1 : ��̂ �&�� ���M 2$��< ����< �6�4�(�� �y����#  ;�O���&�1 ����
 � W6���3�G �6�4�(�� �y����_�� ������ 2��>F�1 .  

�uQ  �$+ R(�0$% ��&$'�(��  $*� : $*�$+ $6���O�� ���4 � �(����B ���� ������ �(�"�4 ��&$'�(�� : � �6$73 [>�� �;�@$% ���� S;�T�8 /�&$'�(��
 $*�$+ �y���$r /��$% ���� 5/���4 ���4 � $6�G��"�
 ���� �!�"�#$F>�� ���4 � �b��$+ ���� 
�����4 ���4 : ���� �=>%�8 2$��4 S;�T�8 $9�$D ���

�(�">�� ���&�� ¡��M �3�@ ��� 2$��< ����< ��$D����$7 �6�4 .  
�um � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ �U$]�3�M ����� ���4 �  X�����- ��&$'�(�� : �3�@�
 ���0�$O>�� ���� ������ �(�"�4 �~�����0

  *3 O�1 :�M �3�@ ��� 2$��< ����< ��$D����$7 \l3�@ 2$��4 R(�"�4 $9�$D ��� ���&�� ¡� .  
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 $*�$+ : $*�$O$7 ��&����.�#$% �}���"�� $ 1�(�.>�� �$?�@ ����$D$?$7 : 5/�"�&�� ���4 � 1�(�� /�7 �� O1�(�_�G� : , ���� $93 +�����1
 7 2$��< ���̂ �	�� ���T���1 2���� ����$��< $93���T���1 �$� �� ' � �6�������� ���� ���̂ �	�� �|
���� ��15(�����+3−

) �( .   
�uu � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ �U3P1$% ���4 �(�1�Y ���� �Z����� ���4 � $;��4����0�< ����  ;������ ��&$'�(�� : S;�T�8 $9�$D

 �~>� O$7 � �N���"�B % ����$?�� �l���$7 �l(���.�� �~���G$F$7 � ���&�4 ���T��$7 �l1>%�8 \���1 :$% �������M$% $9�$D =�?��� ���1>%�8 �o���G �l
�$� 7 �9
 $*�$O$7 � \���1 : �� v�
� ] �
 [ �����
$% ���� ���̂ ��$��4 P(�M$% � 1�(�.>�� ���B� �9�< �  *�3�.���1 ���� 2$��< :, ���� $93 +�����1

����7 $9
�Z3���1 �$� �� ' �q�$��0�c>��−
) L( .   

�u{ �$*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :  $*�$+ $6���O�� ���4 � �(����B ���� ������ �(�"�4 ��&$'�(�� : ���4 � �q����@ ���4 � R(���.�� /�&$'�(��
 ������ $*3�0�8 �9$% ���	�.>��� $*�$+  :,�6���3���� �6�4�(�� �y����_�� ������ 2��$%−

) Q( .   
�u� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :� �(�"�4 ��&$'�(�� $*�$+ $6���O�� ���4 � �(����B ���� ����� : �(������ ���4 R(���.�� �ls�1$% /�&$'�(��

 5/�"�&�� ���4 � ������� ���� �b�
$% ���4 � �;1�3�H��� $*�$+  :,�6�4�(�� �y����# C; D ���4 $6���3���� �k�E�� ������ �9�<− .  
�u�  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :�(�� ������4 ���� ����$��0 ���4 � 
�����4 ���� $9��3>J�# ���4 � �(����3>�� ����  6���O�� ��&$'

 5/�"�&�� �U��.�#$% ���� �;�T�8 ���4 � 5=���d��"�V>���  *3 O�1 $9�$D ���
$%  : �y����# /�&���1 �S93��>J�� WX�Z��"�4 �f��&�� �(�M$% �9�<
 �6�4�(�� .  

�':�� ;��<  0:�+#  

�u� � ���4 � �(���0 ���� � ������ ���4 � �y�@�
 ����� ���4 � �93�&�.�0 ���4 � �(���.�� ���� ����@������< /�&$'�(�� 
�Z��&�T$% /�7 �9��� O>�� ���� gh����M$% ���4  *$F�	�1 $;���T �/�+�����>�� �lI��"�# �9$% � ���7��
 ���4 � $9�$��E�4 ���� �(���.�� �������	��>�� 

 $ ���"$7 � ���_�� �q�($+ 2���� ] ���� [ �N$%��$O$7 �U����[>����  *3�0���� �N��G$% ���$�$7 � �U��H�V>�� ���� �����4 2$��< �����>�� ���� 
�����4
 $*�$+ : $*�$+ �  ;�T���� ���1$% : �;������ /�7 . �����4 $*�$+ :�y�@$] $93 [�1 >9$% ���_��$%  6���T3��>��  6��3 O��>�� /5&�� ���"��_��$7  .
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 �����4 $*�$O$7 ���� �N��G$F$7 : W6$'�(�.��  *$F�	�G ! �N���̂ $� �o���G 2���� ��̂ �� �������s$7 �(1���E>�� ���� �y�d�$r�8 2$��< �����4 $;�0�8$F$7
 �� ' ��$� �Z��4 �� ' � �¬���� 2���� ��$D���G �� ' WX�����
 S!��"�# ��$� $*�$O$7 � ��$� �Z3������ ���� ��4�($7 � �¬���� 2���� ��$D���G : �~�& D >9�<

 �~>d���� �������
 �($O$7 /�&�1�
��(�G >9$% �(1���G �~�& D >9�<�
 � �W�����T �W���$+ /�&>���>+�$7 /����$+ �(1���G . �y��$D�
 � ���-�8$% 2$��< ��$� $9�]$F$7
��$% 2$��< �������	��>�� ���� R(��$% ���	����E�1 ���$% 5=�����M$F>�� 2�03�� / . 2$��< 2�03�� 3��$% �y��$[$7 �;�T���� 2$��4 ����$] �(���M�$7

 �����	$���E���� �f��&��� $9$]>F�1 >9$% �����4 �y��$[$7 � ����$����@ �~�&�	�� �($+ >9$% �U��H�V>�� ���� �����4 .  
�{� �]  �
  [ $*�$+ 2���.�1 ���� $6$������� ���4 � �(���.�� ���� ����@������< ��&$'�(�� : $*�$+ �y�@�
 ���� ������ �(�"�4 ��&$'�(��

 : $*�$+ �b�
$% ���� ������� /�&$'�(�� : �y�� [�� ������ �x3 H�1 S!��"�# $;���T : � ������ ���̂ CO$J�1 ���O$J���1 ���� ] �
 [ ���������1 ����
 ������ ����C����1 . $*�$O$7 � �������s$7 ���T���B$% ���� =�?��� �A�T �$]�< 2���� ���&�E�0 �� ' �y>r���� �(1���E>���� �������s$7 �����4 �N$?�B$F$7

 : ���&������>�� ����$% ��1 ! �k�̂ �T$F$7 /����$+ �(1���G �~�& D >9�< ] �/$��4 [�
 � ������ �o�$J�M /�&����$J�M �($O$7 ����< . ���� �����4 �N����V$7
 �U��H�V>�� .  
�{� � $*�$+ �b�
$% ���� ������� ���4 � �y�@�
 ����� ���4 � �93�&�.�0 ���4 � �U3P1$% 3��$% /�&$'�(��  : S!��"�# $;���T

  *3 O�1�
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 $9��s���8 $93��3�_�1�
 �W����M 
 ���̂ �&1�Z �3�"���0 . �~>� + : ������ �(�"�4 �q % ��1 � $93���T��8 ����$��< ��
�<�
 ������ ��
�< !! R���v�4 R���$% �$?�@ �9�< !! �~$��$O$7 :  6���&�� ��1 !

3 D����$7 �p�.>�� ��
$%�8 �$]�< ��1�Z �$�$7 �N .  
��� � ]  /�&$'�(�� [ $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ] : ��&$'�(�� [ $9���>J�0 ���4 �y���_�� ���4 
�����4 ���� �(���.��

 $*�$+ ���
$% ���G��� ���� 5=�(�4 ���4 :�N��$[�&���
 � 2�s�� �($+ �9����Y ��$[�&�� �� 7
������ �9����Y /�7 �� [�
�< ��$� �9����Y �x
������ 
 ��>F�1 .  

���  � ]  /�&$'�(�� [ $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� : S;���s 7 $*�$+ : � �6��>OP����� ��������>�� /�����1 �9����k�� ���B� /�7
 �6��>OP����� ���̂ ��7 2�����1 Rq�3$+ �q�3$O>�� �b>����
 .  
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��� � ]  /�&$'�(�� [ ���� �(���.�� $*�$+ �,��-�
 ] : ��&$'�(�� [ $*�$+ $6����( + ���� �(���.�� ] : ��&$'�(�� [ �(���.��
 $*�$+ $6�s���� ����� ���4 $X�����T /��$% ���4 RZ����� /�
���"�B$% ����E�.>�� ���� : $X���1���@ 3��$% /�� $*�$+ : �~�& D �$]�< ���� �A��$D

�B ���[�&�1 �$� �9����Y /�7 �~>� + ���$[�&��>�� ���@�8��� : ������ $9��.�"�0 !! �8����V�� ����$�
 % ��� . $*�$+ : ���@�(��$% ���[$��
 � 2$���
 �N������ �U���s�1 >9$%�
 ���-���4 �������1 >9$% �x��V�1 .  

��� � ]  ��&$'�(�� [ $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� :$D ���� �U3 O���1 /�&$'�(�� $*�$+ �y�� ] : ��&$'�(�� [ ���� ��1��$D�Y
 $*�$+ �83 v�&�� :  *3 O�1 �q�Y��� ���$% �~�����0 : ���̂ �&�[$��
 �h��� O>���� �q�3��>�� ���@ �b��$��
 � �h��� O>�� ���@�
 gh��� O>�� �~>D�8�Z$%

 �h����V>�� .  
��L � ]  ��&$'�(�� [$*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ] :  ��&$'�(�� [ $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ] : ��&$'�(�� [ ���� �������


 $*�$+ �Z����� ] : ��&$'�(�� [ $*�$+ �y��$D ���4 �����"�G ���4 P=���7�����>�� ��&$'�(�� �9����� ���4 �����4 3��$% : �6$d����
 �������8$% $6�&�0
�
 �h��	5&�� ��̂ ��7 �(�	>J�1 �6$d����
 �����"�0�
 ���"�0 $6�&�0�
 � �($��3>�� ] ����$] �o�8�Z$% ���� [ ���	>J�&�� ���&��>��
 �WJ���0�
 �l4����D �(����>�$7

 .  
��Q � ]  /�&$'�(�� [ �,��-�
 ���� �(���.�� ] $*�$+ : [ ����
P(��  6�&1�Y ��$7���G �6$d����
 ��1�����4�
 �b���B $6�&�0 .  

��m � ]  ��&$'�(�� [ $*�$+ �i����# ����� ���4 �,��-�
 ���� �(���.�� ] : ��&$'�(�� [ W6����̂ $� ����� ] ����  ��8��.>�� /�&$'�(��
 �(�1�Y [ �/�"�&�� �9$% 
�����4 ���� ������ �(�"�4 ���4 �x�3�4 ���� $9���>J�0 ���4 ������ �(�"�4 ���� �U�(�&�T ���4��$+  $* :, 2��3 r

 �3 ��$+ � �W'�$�$' �h������I>��� :������ $*3�0�8 ��1 ! $*�$+ ��h������I>�� �����
 : ���� � ����$D �h3�0 �f��
 /�7 $93 ����$+ $93�.����# Rf��

���̂ ����H�1 ������ ��$�>D$% ���̂ �s�I�"�1  �b������ �~��$�$r �� '  ] �x [ ������  *3�0�8 $*�$+�  : �6������O>�� �q�3�1 Rf��
 % /�G>F�1

 �b������ �h�3�-  ;>��� ���̂ �@3�T�
 . ��>[�� 3��$% $*�$+ : $*�$+ ������� $*3�0�8 ��1 ���@ ���.�
 : � R���$D R����B �� [$��
 � �$�
 ���@�(��$% ��3���1 � �N�8�$[��>�� ���̂ �� 2$O���1 /���� % ���� Rf��
 % ���̂ �&�[$��
 �8�$H>+$% ���� $9
�����.�1 � �N�8�(�# /�7 �����T����


���8$F>��−
) �( .   
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��u � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ �Z����� ���� �������
 ��&$'�(�� : ��&$'�(��
 ���7��
 ���� $6�">O�4 ���4 �y�@�
 ����� $*�$+ 5=���7�����>�� �
�����4 ���� ��>[�� ���4 : ������  *3�0�8 $*�$+� : , �h������I>��� 2��3 r

 F$J>H�G ���� �6�&P	���� $93 ������1�
 ��o�����1 ���� ������ �U����[�� $93 [�	�����1 ��1�?���− .  
��{ � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  :�(�� $*�$+ $6�"���M /��$% ���� ��>[�� 3��$% ��&$' : ���4 ������t ���� ��>J�� ��&$'�(��

 �����4$F>�� ] �|��.�0�< /��$% ���4 [ $*�$+ �Z3���	�� ����� ���4 ���3��$F>�� /��$% ���4 : ������  *3�0�8 $*�$+� : , �q�$��0�c>�� �9�<
�l"1��$t �Z3�����0�
 � �l"1��$t $%�(�� $;��+ �h������I>��� 2��3 H$7 $%�(�� ���$D  : $*�$+ ��h������I>�� �����
 :�;�d��"$O>�� ���� ����kP&��−

) �( .   
��� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :

�.�1 ��&$'�(�� ���4 �;CD�3����>�� ���� 2�� ] ��5� % [ �~$��$+ 2���.�1 5q % :  *3 O�1 ������ �(�"�4 ���� ������0 �~�����0 ] : /��$% �~�����0
  *3 O�1 [ ������ $*3�0�8 �~�����0�  *3 O�1  :,�l"1��$t $93 [�1 2����  6�4��	�� �q3 O�G �$��
 � �l"1��$t �q�$��0�c>�� $%�(�� $%�(�� ���$D 

 �(�	>J�1 ���� �h������I>��� 2��3 r �� ' � �f��&�� �(�	>J�1 ���� �h������I>��� 2��3 r �� ' � �f��&�� �(�	>J�1 ���� �h������I>��� 2��3 H$7 �
�f��&��− .  
��� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  :$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� $*� ] : ��&$'�(�� [ $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ] :

 ��&$'�(�� [ ���G�(�T ���4 ����$��0 ���� �A�03�1 ���4 � $X�
��$7 /��$% ���� ������ �(�"�4 ���� �|��.�0�< ���4 �:����4 ����  ;��4����0�<
�8 �����0 ���
$% $6�&�0 ���� ���������� �(�"�4 ���4 $6�
3������ ������ $*3�0�  *3 O�1  :, �l"1��$t �Z3�����0�
 � �l"1��$t $%�(�� �q�$��0�c>�� �9�<

 $;��O$7 �h������I>��� 2��3 H$7 � $%�(�� ���$D : $*�$+ ������� $*3�0�8 ��1 �h������I>�� �����
 :�f��&�� �Z��	$7 �(�&�4 $93�.���_�1 ��1�?���−
) L( 

 .  
��� ��.�� ��&$'�(��  $*�$+ �,��-�
 ���� �(�� : $*�$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :

 ������ $*3�0�8 �9$% ���	�.>�� ���4 $6$���s$7 ���� �o�8��"��>�� ��&$'�(��� $*�$+  :, � �l"1��$t �Z3�����0�
 � �l"1��$t $%�(�� �q�$��0�c>�� �9�<

                                                                        
��   �����	
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)�"�4 ( , ���� ��
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)�4�� ( , ��62�)�/�4� ( , !��
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 �h������I>��� 2��3 H$7 . �3 ��$+ :������ $*3�0�8 ��1 ! $*�$+ ��l"1��$t  93 [�1 �A��$D : �$?$D�
 �$?$D 5/�� /�7 �;�T�����  *�$O�1 ���$D
Ry1���I$� ���
�<− .  
���  � $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  :���
 ��&$'�(�� $*�$+ �Z����� ���� ���� : ��&$'�(��

 $*�$+ �(1�k�1 ���� $6������8 ���4 �i����# ���� $6�1�
����� ���4 �=�(�̂ �� ����� :  *3 O�1 �/�
�$��3�V>�� �b1�8�Z�< ���$% �~�����0 ] : �~�����0
 [�����G ��̂ �
$%�
 � ��̂ �� �f��&�� �p�������1 \l��4 �q�$��0�c>��� �9$% ��� ���B��
 � ��>[�.>�� ��̂ �&�� �¢$������1 ���  *�
$F$7 � WX�
���4 WX�
���4 �¢��

  X�$��_�� ��̂ �&�� �¢$������1 .  
���  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :

 ��&$'�(�� $*�$+ 5/��$��1�(�� ���� ������ �(�"�4 ���4 5/�
��"���	�� ���4 �  X�����- :  ;�"�.>�� �y�@>?�1 ���$D � W6�&�0 W6�&�0  6�&P	�� �y�@>?�G
 Rq�3$+ ����C��_��$��
 �  X�$��_�� ��15(�� ���B��
 � WX�3 + WX�3 + ] �
 [ ���̂ $� �|�$��B �$� .  

��L �$'�(��  $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�& : /��$% ��5��4 ���4 �b�
$% ���� ������� ���4 2���.�1 ���� 2���.�1 ��&$'�(��
 $*�$+ ���
$% �����$% ���4 ������� ���� �;���̂ �0 : �X�$��_���� gh��(5&�� ����< �f��&�� ����$��4 �~>D�8�Z$% ����� �W����M �x���4$% ��� .  

��Q � ���4 �o�8��"��>�� ����� ���4 � �Z����� ���� �������
 ���4 � 2���.�1 ���� $6$������� ���4 �(���.�� ���� ����@������< /�&$'�(�� 
 ������� ���� �b�
$% ���4 �~���$' ���4 �X���I��>�� ���� $9�����$��0 :$��4 �N�(�̂ �4$% �~�& D �W����M �� [�&�� �x���4$% ��� �*3�0�8 �(�̂ �4 2

 ������� �� [ ��3$+ �b��$�  : ������ ����< ��$��< �$� . ��&>� + :  X�$��_�� � $X�k���� ���$% ��1 2$��� ! $*�$O$7 : �U���I�G ���� ���������# �($+
 ������ �*3�0�8  X�$��# ��>��G �~�
�$[$7$% � �b������� �  .  

��m � �(���.�� /�&$'�(��  $*�$+ �,��-�
 ���� : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :
 $*�$+ ���	�.>�� ���4 $6$���s$7 ���� �o�8��"��>�� ���4 $6�&�����4 ����  9���>J�0 ��&$'�(�� :$ ���� �� ' $*�
$F>�� �A$��	�� �o�8�Z$% �W��T�8 �9$% �3$� 

 $*�$+ �W����M �q�$��0�c>�� ���� �x���4 ��� �q�3��>�� : $X�$��_�� �N�?�@ ����< $*�$+ �� ' �N5(�B 2$��4 �N�(�1 ���-�
�
 . $*�$+ �� ' : �������
 ���$%
 \$%��$7 �i����_�� �A$��	�� �$?�@ �o�8�(�1 ��$��
 �h���>[�&�� �N�?�@ /�7 �:��4 ����$� ����$] 2$��4 \$%�8�
 �����4�(�� 2$��< 3�4�(�1 �l4�(���"��

 ���4  *$F�	�1 �i����_�� �A$��	�� ����$] 2$��< P��.�1 ���">�$+ $;���T�
 ����$] ���4 ������ �����_��$7 �N����
�Z 2$��< 3�4�(�1 ����
�Z �y����#
�3����$� ���̂ $���"�0 ���"���1�
 ���@�8�$'� P���>O�1�
 ���̂ ����"�0 �l���v�4 �l��T$% �� . ����$?$[$7 ] �x [ ������ gh��M >9�< �3�
3 D .  
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��u  � $9����̂ �� ���� �93������ ���4 $9�����$��0 ���� �h�$���>�� ���4 �(�"���� ���� 5/���4 ���4 �(���.�� ���� ������ �(�"�4 /�&$'�(�� 
 $*�$+ : ���� �� [��7 �����
 �W��T�8 �9$% �3$� �6$��"�O>�� �N�?�@ ����$t �� [��7 �x���4 ��� �A$��	�� .  

��{ � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ P/���M��̂ >�� $6����( + ���� �(���.�� ��&$'�(�� : �(�"�4 ���� ��1���T ��&$'�(��
�Z�8�(�� 5q % ���4 ������0 ���4 �����4$F>�� ���4 �(����.>�� �~$��$+ �h� : �~>� O$7 �  9��"�s$t �3�@�
 �h��Z�8�(�� 3��$% �/$��4 $;�B�Z ] ��$� [

 :� ���"�s>t$% ��� !! $*�$O$7 : �(���.�� ����$% ���� ���̂ ��7 �x���4$% ��� �������
 � ���̂ ��7 �x���4$% ��� �������
� ���̂ �
$% ����< �W����M 
 �l�����T $93���_�1 .  

���  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ $6����( + ���� �(���.�� ��&$'�(�� : �(����.>�� �(�"�4 ���� ��1���T ��&$'�(��
 $*�$+ ������0 ���4 �����4$F>�� ���4 : �h��Z�8�(�� 3��$% $*�$+ :�� ' ��$����@$%�
 �q�$��0�c>�� �������G �W��T�8 �9$% �3$� ���&�� �x���4 ��� �N�(�O$J�G 

 �W����M .  
��� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :

 $*�$+ ���	�.>�� ���4 $6$���s$7 ���� �o�8��"��>�� ��&$'�(�� : ������  *3�0�8 $*�$+� : , �
 $93 7�����G ��� $9�
�����0 �� [�
�< ] ��� [
 ��$[�
$% ����$7 � $9
���[�&�G ] �($O$7 [ ������G�
 �/�-�8 ���� ���[$��
 � �����0 �($O$7 �N��$D �����
 � �¬���� . �3 ��$+ : $*3�0�8 ��1

������ ! $*�$+ � ���@�8��E 7  ;��>O�
 �$�$% :��3���# ��� � �$�−
) �( .   

��� � R������ $*�$+  : �$��G $X���1���@ ���$% �9$% /�&�I$����
 : #sŒ Î) u !$ y_ ã�óÁ tΡ «! $# ßx÷Gx�ø9$#uρ ∩⊇∪ |M÷ƒr& u‘ uρ }̈ $ ¨Ψ9$# 

šχθ è=ä{ ô‰ tƒ ’ Îû ÇƒÏŠ «! $# % [`#uθøùr& ∩⊄∪ 〈) L( $*�$+ �� '   :>�� $93�T���V��$� �f��&�� �9�< �N�(���� /�	>J�
 =�?����
 �q�3��

 �lT��3>7$% ����7 �3 ��B�Z ���$D �lT��3>7$% ������ ��1�Z ���� .  
L��  � $*�$+ �o�8��"��>�� ����� ���4 5/�M�� O>�� ���7��
 ���� $;��4����0�< ���4 �9�3�4 ���4 �(���.�� ���� ����@������< /�&$'�(��  ] :

 �(���"�4 ���4 �U3P1$% ���� 2���.�1 ��
���"�B$% $*�$+ �Z3���	�� ���� �(���0 ���4 �����Y ���� ������ [ : ���� 
�����4 ���� ������ �(�"�4 $*�$+

                                                                        
��   +,�� : &���%
)�� 5 ( , �����	
� : ���	
)��"  ( , ��
� ��2� : �/�	
)5-"� ( , ��62�)"/�4  .(  
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 �1/	
 &��� :� �� .  
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 �����>�� : �N�?�@ �;�d��
$% ���� ����$��T�8 �9$% �3$� ] �6�� F>�� [ �q�3��>�� �f��&�� ����G$F$� �6�1�Z�
$F>�� �N�?�@ �}���� /�7 ����̂ �J�.�_���� ���$��B
�$��
 ����$��4 ��
�$D ����� �W����M �9�$7�����1  .  

L�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : ���4 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(��
 $*�$+ �;�d��
 /��$% ���4 �����4$F>�� ���4 �,����E>�� ���� ����D�
 :� �(�"�4 $*�$+ ����� : �3 ��$+ ��q�$��0�c>�� �� O�&�1 �A��$D $9
�8�(�G$% :

 �6����(�� �����0 �� O�&�1 ���$D�
 � �U�3����  !��"�# �� O�&�1 ���$D �����
 . ������ �(�"�4 $*�$+ : ���&�� ����$] .  
L�L  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : ���� �(���.�� ��&$'�(�� $*�$+ �(����0 : ���� �(���.�� ���4 R(�0$% ��&$'�(��

 $*�$+ �����$% ���4 ����D�
 /��$% ���� $9
�8��@ ���4 $9��
�k$t ���� �;���s J>�� :,  6�1�>�� �N�?�@ �~$��k�
 tΠ öθu‹ø9$# àMù=yϑø.r& öΝä3 s9 

öΝä3 oΨƒÏŠ  〈) �( ]  �X�(�d���>�� :Q [  $*�$+ :5��.>�� �q�3�1 �3�@ ������  *3�0�8 $*�$O$7 � �����4 2$[�"$7 � ���">D$F>�� � :  ���

� �����4 ��1 ����[�"�1 !! $*�$O$7 : ������ $*3�0�8 ��1 ! ªh�/�M >;��>[�1 ��$� ���
�c$7 $;��$D �$]�< ���$F$7 � ��&�&1�Z ���� �X�Z��1�Y /�7 ��& D ��
�<
 ] �©$+ [ ��$O�
 ����< ] �x [$*�$+ ]  P/�"�&��� : [ �~>+�(�#− .  

L�Q � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ 
�����4 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : � $9��@��� ���� �y���_�� ��&$'�(��
�$+ $6$J�1$?�� ���4 � ������k�� ���� �o��.�s�� ���4 � �;�T�8 ���4 � 5=�8�3���� $9���>J�0 ���4 $* : 2$��4 �x��B$% ��� �x�3�B$% �9�<

 ���@�
 $93���s�1 �
$% � $93��$����1 ��� 2$��4 $9�
���1 ��� �
���'���1 >9$% �6�� F>�� �N�?�@ ] �$� [ $9
�������1 .  
L�m � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  :��$��0 ���� 2���.�1 ���4 ���@��H�� 3��$% ��&$'�(�� $6�_�7��� 7 ���� ����E�.>�� ���4 ��
 $*�$+ :, $*�$O$7 � $6�M����">�� ��>��G $9���>��0 ����  ;�T���� ���1 ��$�$7 � ����$��4 �����	$7 $9���>��	�� ���� �W��T�8 �9$% /�&�I$��� : ���
$F$D

� ������ �(�"�4 ���$% ��1 /�&>7�����G ��$� !! $*�$O$7 :�4 �($+ >;�� ������  *3�0�8�
 � ����>7��� ���$�$7 � ����̂ ���$�$D �����	�1 /C��_�1 
 P/�"�&�� �x���.�
�  ;�T���� �y�@$]� $*�$O$7  :  9���>��0 ��1 ! �h��3�̂ >�� /�7 2$+�$����G SX�(�&�E�� RZ��&�T$% �,��
�8$F>�� �9$% �~�����4 ���$%
�A$���>d� ��̂ �&�� �x�8����G ���$7 � ���	>�$F>�� �~$+�$��G�
  ;����>�� $95k�B�
 ��>���>�� ���̂ $� �$]�c$7 � �A$����B� ��̂ �&�� ��$D��&�G ����
 � 

���@�8��_��$% 2���4$%�
 ���̂ ���#$F$7 ������ ���̂ �&��$� ����$] �(�&��$7 � �q����8$F>�� �~���H$O�G�
 �U3 � O>�� �~�s$t��"�G�
− .  
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 &�.��	
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  ٤٤

L�u ��� /�&$'�(��  $*�$+ �,��-�
 ���� �(���. : $*�$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :
 ������ $*3�0�8 �9$% �����4 ����� ���4 ���������� �(�"�4 ���4 $9�$��E�4 ���� �(���.�� ���4 �;�s$J>�� ���� P=�(�4 /�&$'�(��� $*�$+  :

, �9�<�� [�&�� ���	���B ���T$% ��$� �q�3��>�� ����$��4 �����
$% ��� �;>����� ��5	������>�� ��̂ ��7 ������_�� �l���1$% �� D�(���� ����−
) �( .   

L�{ � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� :3�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� $*�$+ 2�0 :
 ����$7���1 ���	�.>�� /�B$% �(����0 ���4 5=���_�">�� ��$��0$% ���4 $6�&�����4 ����  9���>J�0 ��&$'�(�� . $9���>J�	�� �~>� + : 5/�"�&�� ���4� � 

 $*�$+ : �����
 . $*�$+ :,����>���� $9
����>F�G �� [5��8 ���� �6�&5��� 2$��4 �q�3��>�� �� [�
�< $9
�(�@��E�G�
 � ��$[�&��>�� ���4 $9�3�̂ �&�G�
 �x
��
 �9��G��>[�	�� �� [��7 ���̂ >v�G ��$��
 � ������ /�7 : �$�$7 ����$] ���4 $93 ��3�.���0�
 � ������>�� 5y��  X��>[�0�
 �;�̂ �E>��  X��>[�0

�
 � ��$[�&��>�� ���4 $9�3�̂ �&�G �$��
 �x
������>���� $9
����>F�G ��5	������>��$7 � �9��G��>[�	�� �� [��7 ���̂ >v�G�
 � ������ /�7 $9
�(�@��E�G �$�
 ���	���B ���T$% ��$� �6�&P	���
 �U����[>���� �?�����3�1 ! $;��+ : $*�$+ ����̂ �&�� :�� [�&�� >;�� � �$�− .  

L�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  :�� ��&$'�(�� $*�$+ �(����0 ���� �(���. : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :
 /��$% ���0�$O>�� ���4 �������4 ���� $9��3>J�# $9��	�� /��$% ���4 5/�4�$� [>�� �����& t ���� �(����0 ���4 �:����4 ����  ;��4����0�< ��&$'�(��

 ������ $*3�0�8 �9$% ���������� �(�"�4�  $*�$+ :, �����E>�� 2$��4 �}���$O>��$D ���&1�(�� �?�����3�1 ��5	������>�� � �q�$��0�c>�� �}$O�&���0
�o�3���� �©�"�B �
$%−

) L( .   
L��  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : ���4 �o�8��"��>�� ���� ������ �(�"�4 ���4 �Z��"�4 ���� �����@�Y ��&$'�(�� /��$% ���� $6�"���4

 $6�1�8��T ���� 
�����4 ���4 ����[�� ] 5/�
��"������ $6���� % /��$% ���4 [ 5/�"�&�� ���4 5/�&���V>�� g�6�"$���$' /��$% ���4� $*�$+  :
,��>��� � �����E>�� 2$��4 �}���$O>��$D ��$[�&��>�� �9����Y /�7 /���&�0�
 /�&1�(�� ��5	������>�� ���	���B ���T$% �?�����3�1 ���̂ �&�� �;���

 �� [�&�� . ��&>� + :������ $*3�0�8 ��1 ! $*�$+ � ���̂ �&�� :�� [�&�� >;��−
) Q( .   

L��  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� :$*�$+ �Z����� ���� �������
 ��&$'�(�� : 
 $*�$+ ���T��̂ �� ���� �(���.�� ���4 ����$D ����  9���>��4 ��&$'�(�� : $*�$+ $6$J�1$?�� ���4 ������ ���� �U�(�&�T ���� �U3P1$% /�&$'�(�� :
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��	
 �����)�� � (, !.��/	
�  : G.���	
� ��1	
)5�5� ( , ���� ��
� : ���	
)5��5 .(  

��   +,�� : ����%
)��� ( , �����	
� : ���	
)��4  ( , ��
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� ���	
)5�54 ( , ��62�)�/�4� .(  
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��	
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)5�5� ( , ���� ��
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) 5��5 .(  



 

����� � �	
 	�  

 

  

  ٤٥

 R(�"�4 $*3 O�1 �$� 2���� WX�
���4 WX�
���4 �q�$��0�c>�� \���4 ���s O�&��$� :�&�0 ���"$D����$��
 � ���� ���� �;���&�� �
>?�� �� [$��"$+ ���� F>�� ��
 $X�8�?��>�� $93 � D>F�1 S6�� % ���� F>�� ���� �� [$��"$+ $9�$D ������7 $9�$D ���
$% �3$� 2���� �� [ ��H�V�1 �$��
 ���̂ $O1��$r $93 ��H�V�G �$� �;���&����

�@3 ��s>J���0�
 � ��@3����>�$D$F$� W6�	����1 �
$% W6�">r�8 ���� F>�� ���� �� [$��"$+ $9�$D ������7 �� [�G ��$� �*��_�B ���$�$��� �� : ���"�

 �h��	5&�� $9
�Z �*��T5�����  *��T5��� �/�J��>[�1 2�����
 � �l��.�M ��3���G 2����  6�1�8��E>�� �����	�G � �h��	5&�� �6�&���0�
 � �83�" O>��

 �h��	5&���� �h��	5&���
 � �*��T5��� $9
�Z . �q�3$O�� $;�� 7 ���$D �3���T�8�
 ���̂ �� �A�	�B �~�
�$D �($+ �3$��
 � S6�&�d�$[$� ��̂ �
�< ������ ���1�
 ���O��>�� Pp�.>�� ���&�[$��
 �=>%������ �3�@ ��� �������
 � �n3 � .  

L�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  :��&$'�(�� $*�$+ 2���.�1 ���� �(���.��  : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :
 $*�$+ �(���0 ����   ������ ��&$'�(�� : $*�$+ �(����B ����� ���4 ��$J���T /��$% ���� ������ �(���"�4 ��&$'�(�� : ���@�
 �f��&�� �~>D�8�Z$%
��>�� ���̂ $7 � $93 �3 O�1 �$��
 $93 ������1 $93 ������1 �$��
 $93 �3 O�1 �q�3 .  

L��  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ P/�O����5(�� �?�d��4 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : ���4 � ��$����̂ >�� ��&$'�(��
 $*�$+ ������� ���� �b�
$% ���4 �*3�.>[�� ���4 $9�$���$t ���� ��>J�� :, $;��+ : ��1 ������ $*3�0�8 ! ����$F>�� �o�����1 2����

 $*�$+ ���$[�&��>�� ���4 �/�̂ �&���
 �x
������>���� : $;��d����0�< /�&�� /�7 ���̂ $� ��� �� [��7 ���̂ $� �$]�< ] �� [$��"$+ [ $;��+ : �o�$] ����

 $*�$+ ������� $*3�0�8 ��1 :�� D�8����B /�7  9��@5Z���� ���̂ $� �$]�< /�7 ��>���>�� $*�3�.�G�
 � �� D�8����M /�7  6�����$J>���
 � 

�� [���$]�8$% /�7 ��>O�J>���
 � �� D�8��I�#− .  
L�L � $*�$+ 5/���̂ �	�� ������ �(�"�4 ���� �(���.�� ���4 �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ P/�H>���>�� ��&$'�(�� : ����� �N���"�B$%

�T $*�$+ �,����8 /��$% ���� �h�$H�4 ���4 ���1�� : $*�$O$7 � R~���0 ��$� S;�T�8 �y���$r /��$% ���� 5/������ ���� : $9��0����B �;�@$% ����$%
 $*�$+ � �~�
$% : �$� . $*�$+ : $*�$+ � �~�
$% �f�8�$7 �;�@$% ���� : �$� . $*�$+ : $*�$+ � �~�
$% ����$7 : ���� ��
$% ���8$F>�� �;�@$% .

 $*�$+ : ������ $*3�0�8 �~�����0 /5
�c$7�  *3 O�1  :, �$]�c$7 � �|�����>��  ©�"�
 �����	�1 ��$� ��� �l.����# �W��(������ ��15(��  *��k�1 �$�
�(�&��$7 � ��>��4 �����I�� ����7 �3 ��$+�
 ��15(�� /�7 �3 �$t�Z$% �|�����>��  ©�"�
 �~��$��0$%����$��&�1�
 �q�$��0�c>�� �q�(�̂ �1 ����$] − .  
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  ٤٦

L�Q � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : ��&$'�(��
 $*�$+ 2�03�� ����  9�3�4 : $*�$+ �U��"�B ���� $*�$��@ �~�����0 :�0 �~>�$F�0 �~>� + �����"�T ���� �(��� : ������ �(�"�4 ���$% ��1 ! 2����

 $*�$+ ��f��&�� �o�$��@ �����4 : ���@�§���$��4 ��$��@ �$]�< .  
L�m � $*�$+  : $*�$+ $6�1�
����� ���� �f��1�< ���4 �U$]�3�M ����� ���4  X�����- ��&$'�(�� :�̂ 5��"�
 ���� �q�3$+ �(�̂ �4 �(���� ��� ��

 ���̂ �����J�� $%�3�0$%�
 ���̂ ���3$O�� ���	��$% $9�$D ����< .  
L�u � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�
���"�B$%  : ��̂ �&�� � ���� F>�� ���� ��@����$t /�7 �� [�G ��$� �h����M$% �6�� F>�� �N�?�@ /�7

�p�.�	���
 � �83�" O>�� ���"�
�
 � ���������.>�� �����	�G .  $*�$+ :  93 [�1 ���&�� ��3 ��">�� $;�"$+ �6���"�_�� �����	�G �9�< $*�$O�1�

 �;P	�� .  

L�{ � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :
��$��0 ���� �Z����� ��&$'�(�� ���̂ $� 3�4�(��$7 �9����"5_���� 2�G���G �~�
�$D $6���d��4 �9$% 5/�
��&�">�� �~���$' ���4 $6 . �6�1�8��E�� �~���G F$7

 �~$��$O$7 �6�&���	�� : �WO1�3�0 ��@3���G�3���� �($O$� . ��̂ $� ���(�G ��$�$7 .  
L�� � $*�$+ �,��-�
 ����� /�&$'�(��  :���.�� ��&$'�(�� $*�$+ 2���.�1 ���� �( : $*�$+ R(�0$% ��&$'�(�� :  ;��4����0�< ��&$'�(��

  *3 O�1 $9�$D ���
$% �8$] /��$% ���4 �(����B ���� �8����4 ���4 ����>��B ���� �����4 ���4 �:����4 ���� : �|����� �l��.�M  z��������>�� $9�$D
��7  Xgh
����>�� �/�@�
 � �U���C��� �q�3��>�� �� [ .  

L�� � $*�$+  : $*�$+ R(�0$% ��&$'�(���
 : ����@������< ���4 �����4$F>�� ���4 �q�Y��B ���� �(���.�� ��&$'�(�� . ������ �(�"�4 $*�$+ :
 �9��� O>��� �j��	�
 �l&����0 �N��8$% >9$% �¬�8�$O>�� �~ O��$F$� /5
�< .  

L�� ��$+ R(�0$% ��&$'�(��  $* : ���d��&�� \���1 �����7 \$%�8 ���
$% �����$' /��$% ���4 �~���$' ���4 $6��$��0 ���� �Z����� ��&$'�(��
 $;��+ ���
$% �l(����4 $9�$D�
 : �6������O>�� �q�3�1 �q����H�� /�7  93 [�G �X����$7 ���� ����&5��	����>��� S;�1�
 .  

LL� �$*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :  $*�$+ ���	�.>�� ���4 $6$���s$7 ���� �o�8��"�� ��&$'�(�� : �($+ R¢���M �3�@�
 �����4 S;�T�8 2�G$%
  *3 O�1 �3�@�
 ���.���� ���"�D�8 : �N� �N� . $*�$O$7 : $*�$O$7 ��$?�@ ��� : ���&������>�� ����$% ��1 ������  6$D���� . $*�$O$7 : � �~��$?$D

 �3�@ >;�� ������ �U�$?�4 .  
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LL� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ $X�����"�@ ���� $X�(���T ���4 $;��d����0�< /��$% ���4 $6�"���M ���4 P=�(�@�5k�� ��>[�� 3��$% ��&$'�(�� :
, P/�"�&�� \$%�8� $*�$O$7 ���&>H�� 2$��< P/�"�&�� \�3�@$F$7 � �l&����0 �W��T�8  :$D �3$���$� �l����B $9�$[$� �$?�@ ����$t /�7 �$?�@ $9�−

 

)�( .   
LLL � $*�$+  : $*�$+ ��&����.�#$% �}���� ��&$'�(�� : $*�$+ ������ �(�"�4 ���� ���@�Y$F>�� ���4 ���1���� /��$% ���� ��>[�� 3��$% /�&$'�(�� :

 ������  *3�0�8 $*�$+� : ,W��T�8 ��1�����4 �~�1$%�8 �$]�<����$F>�� �(�	$7 �($O$7 ���̂ �&�� �;�T�8 /�7 �����V>�� ���@�3���G ��$�$7 �− .  
LLQ � $*�$+ �(���.�� ���� ����@������< /�&$'�(��  : $*�$+ 2���.�1 ����  6$������� ��&$'�(�� : �y�@�
 ���� ������ �(�"�4 ��&$'�(��

 $*�$+ :���4 �q�Y��� ���� ��1���T ��&$'�(�� $*�$+ �Z3���	�� ����� ���4 �y�@�
 ���� �(�1�Y ���4 �����4$F>�� $9�����$��0  : ���� �����4 $9�$D
 �3�T���B �f��&���
  ©�d��.>�� ��$�$��
�$7 � ���&�� $93�T���V�1 �$��
 ����7 �f��&��  ;�B�(�1 �q�$��0�c>�� 2$��4 �l&��_�� �WH�d��� �U��H�V>��

�(�1 �$��
 ���&�� ����7 $93 ��B .  

 �	����5 D#� %� 21F#� .	(�� G��� 	/�, �	�  

LLm � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ �Z����� ���� �������
 ��&$'�(�� :
�$+ ������4 ���4 � �(����E�� ���4 � $6�&�����4 ����� ��&$'�(�� $* :  *3 O�1 � ���M$F>�� ���� �(���.�� �~�����0 :  *��(�1 ����< �h�/�M ���� ���

]���&�� [ �b5�$[>�� 2$��4 S6$��
�Z ��$�  93 [��$� �o�3�
$F>�� �9�< 2���� � .  
LLu � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� :�(�� $*�$+ R������
 ��&$' : 3��$% ��&$'�(��

 $*�$+ � ���M$F>�� ���� �(���.�� ���4 � ������4 ���4 � �(����E�� ���4 � $6����0 % : �p���.>��� �9�< 2���� � W6$��
�Z �h�/�M C; [�� �9�<
 W6$��
�Z ��>��.>�� 2$��4 .  

LL{ � $*�$+ �,��-�
 ����� ��&$'�(��  :$'�(�� $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��& : $*�$+ R������
 ��&$'�(�� : ���� �(���.�� ��&$'�(��
 ������ �(�"�4)� ( $*�$+ �����>�� ���� 
�����4 ���� ������ �(�"�4 ���4 � �;��"$+ /��$% ���4 � $6��$��0 ���� �q�$��	�� �(�"�4 ���4 : C; [��

���"��_�G S6$��
�Z �h�/�M �f��&�� �6$�$J�0�
 ���������_��� �� ' � S6$��
�Z ���������_�� 2$��4 �x����M$F>���$7 � ]S6$��
�Z [ �9����k�� ���B� /�7
�Z$%  6�4��	���
 �  6�4��	�� �� ' �  *��T�(�� �o�(�1�
��$7 ����$] $9�$D �$]�c$7 � �f��&�� �x����M$% ���� ���̂ $� $*��(�1 2���� P���$%�
 2�@ .  

                                                                        
��   ��62)�/5-� .(  
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LL� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ ���1���� /��$% ���� �(���.�� ��&$'�(�� :  *�$O�1 $9�$D : ���$O�">�� �9�<
����$� �A��&$[>�� �9�<�
 � �WJ��&$D  ?�V����$� �(�E�	��>�� �9�< 2���� � �}���� ���� ��̂ �s����  *��(��$� �l(�E�	��  ?�V .  

LL� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �=�(�̂ �� ����� ���4 � $6�1�
����� ���� 2�03�� ��&$'�(�� : ��&$'�(��
 �����_�� /��$% ���4 �  9���>J�0 : �$��$O$7 �9���$D�$?���1 $6��$����B�
 ����@������< �~�����0 :����M$F>��� �9�< �8����B$F>�� �(���� ®h�$O�� �8 . $*�$O$7

 ���B�>��� ����@�(��$% : ���̂ �&�� $93 [�
 >9$% 2���V�
 .  
LL� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ �Z����� ���� �������
 ��&$'�(�� :

���� �(���.�� ��&$'�(��  *3 O�1 
�����4 ���� ������ �(�"�4 �����0 �b��$+ ���� 
�����4 ���4 � ��������  : >9$% �6�4��	�� �n����M$% ���� �9�<
 ���@3 O�7��&�� �q�3$+ �; D �Z3�	�1�
 � �8����M$F>�� ��$7���G�
 �8����B$F>�� ���-3�G .  

LQ� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ �Z����� ���� �������
 ��&$'�(�� :
 $*�$+ $X���� ���� ����$D ���4 � �6�1���@��k�� /��$% ���4 � �9��&�0 ���� �(����0 ���4 � ���7��
 ���� ��$[�.>�� ��&$'�(�� : �n����M$% ����

���� �������1 >9$% �6�4��	�� ����7���� ���-3�1�
 � ����-�3>�� ��$7���1�
 � �������1 >9$% �W��@$% �b��$�  .  
LQ�  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �����	�
 ���.�

 �����">�� 3��$% ��&��$��4 $%��$+ : ���4 � Rq����- ��&$'�(��

$6�4��	�� �9$% �N����$t�
 �i�1���M /��$% ��@3 O�7��&�� �6$���"$+ �; D �Z3�	�1 2���� �q3 O�G �$�  .  
LQL � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ ���1���� /��$% ����� ��&$'�(�� : ���� �p����V>�� �(�"�4 ���4 � R������
 ��&$'�(��

�V>�� ������4 ���� ����$��0 ���4 � �����$% ���4 � �(�1�Y $*�$+ $6����� % /��$% ���4 � 5=���d��" :  ������1 �$��
  ����1 $��4��3>�� �~�1$%�8 �$]�<
 �����1�(���@� �$]�< �;�- ���� �� DP��s�1 �$� �� [�	 J�
$% �� [��$��4 ����] �(�&��$7 �  6$v�4�3��>�� ���&�4  *
�k�G $̄ 3�4�3��>���
 .  

LQQ  ��,��-�
 ����� /�&$'�(��  $*�$+  : $*�$+ ���1���� /��$% ����� ��&$'�(�� : �(�"�4 ���4 � �y�@�
 ����� ���4 � R������
 ��&$'�(��
 $*�$+ ����$D /��$% ���� 2���.�1 ���4 � 5/�	��$O�� ������ �(�"�4 ���� �(1�k�1 ���4 � �i�1���M ���� ���������� : �U��H�V>�� ���� �����4 $*�$+

 :�$]�< ���� �� DP��s�1 �$� �� [�	 J�
$% �� [��$��4 �f��&�� ��̂ P1$% ���1>%���� �=>%�8 =�] �; D �y�E�4
 ���̂ �d��3�@$% /�7 �f��&�� �A$����B� 
 �����1�(���@� �$]�< �;�- .  
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LQm  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ $6�1�
����� ���� 2�03�� ��&$'�(�� : �=�(�̂ �� ���� ���������� �(�"�4 ��&$'�(��
 $*�$+ P=���_�">�� : /��$% ���4 � $6�1�8��T ���� 
�����4 ���4 � ����[�� /��$% ���� $6�"���4 ���4 � �o�8��"��>�� ���� ������ �(�"�4 ��&$'�(��

 $*�$+ 5/�
��"������ $6���� % :,�� °� $6�"$���$' ���$% �~���G$% �~>� O$7 � �/�& :$6�"$���$' ���$% ��1 ! $*�$+ ��6�1�>�� �N�?�@ /�7 ���&�_�G �A��$D :  6�1$%

 �~>� + ��6�1� : 2$�����G ������  *�3$+ : Ÿω Νä.•�ÛØtƒ  ¨Β ¨≅ |Ê #sŒ Î) óΟçF÷ƒy‰ tF÷δ$# 4 〈) �(]  �X�(�d���>�� :��u [ $*�$+ :

�̂ �&�4 �~>�$F�0 �($O$� �������
 ���$% ������ $*3�0�8 ��̂ �&�4 �~>�$F�0 � �l��"�B �� $*�$O7  : ���4 ��3�@��&�G�
 �x
������>��� �
������>d� �;��
 ����$���$7 ���1>%���� �=>%�8 =�] C; D �U��E�4�<�
 � WX��$'���� ����
�Z�
 �l��"���� \l3�@�
 �l4�$H�� �j.�M �~�1$%�8 �$]�< 2���� � ��$[�&��>��

�&�� ���̂ ��7 �;�����>��� � �����E>�� 2$��4 �}�"$+  ;>��� ���̂ ��7 ���"�_�� � �l���1$% �� [�d��8�
 ���� �9�c$7 � 5q��3��>�� ����$% ���Z�
 � ���	>J
 �������4 $;>��� $93 ������1 �W��T�8 ���	���B ���T$%  ;>��� . $*�$+ : �N����$t /�
�Z��Y : $;��+ : $*3�0�8 ��1 ���	���B ���T$% ������

 $*�$+ ����̂ �&�� :�� [�&�� ���	���B ���T$%− .   
LQu � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �=�(�̂ �� ����� ���4 � $6�1�
����� ���� 2�03�� ��&$'�(�� : ��&$'�(��

�?�&��>�� ���4 � �q����̂ �� ���� �~>��_�� ���4 �  9���>J�0 $*�$+ $6$J1$?�� ���4 � 5��.>�� ���� $6�M���B ���4 � $X$]�3�@ ���� �8 : �A��$D
 S;�T�8 $*�$O$7 ���̂ ��G>F�1 ���� ���&���G �$� ��̂ ���" + ���4 �X$%����>�� ������J�
� �� [�&1�Z ���4 �����T��$J�
� �$]�< �����
$% : �k�T���>�� �i�"$+ . $*�$+ :

�~�
$% �~�.�"$+ >;�� .   
LQ{ � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ �Z����� ���� �������
 ��&$'�(�� : ��&$'�(��

� �/�	�
 ���� $X�Z��"�4 ���4 � �(����0 ���� �(���.�� ���4 � $9��̂ �"�
 ���� ���8��.>�� ���4 � �y�@�
 ����� � $6�"$���$' ���� �Z�3�0$F>�� ���4 
 $*�$+ �;�"�T ���� �]����� ���4 : ������  *3�0�8 $*�$+� : , �9��G��>[�	�� �� [��7 �����̂ $� �$]�< :  X��>[�0�
 � �;�̂ �E>��  X��>[�0

�� �?�����3�1 $93���d�$O>��$7 � ������ �;��"�0 ����$t /�7 �
�(�@��T�
 � ������>�� 5y�� �����
$F>�� ���O����	��$D W6���
�$��4�
 �j��0 ������ �U����[
� 8��_�
$F>���
 ��1���T��̂ ��>�� ����− .  

LQ� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ R������
 ��&$'�(�� : 3��$% ��&$'�(��
�
 $6�1�
����� $*�$+ �/���4 ���4 � �����$% ���4 � ����@������< ���4 � �����4$F>�� ���4 � �9�����>�� ���� 2���.�1�
 $6����0 % 3��$% : �� O�&�1
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 R(��$% $*3 O�1 �$� 2���� ��15(�� : ������ ����< ��$��< �$� �] �
 [ ���̂ �s���� $*�$+ : $*�$O�1 �$� 2���� : ������ ������� �U���s�1 �� ' 
]�U3�	���1 [ ����&���
 ���@����$% ���0� �x���4$F$� /5
�< � �A1���V>�� ���k$O$D �l4�k$+ �l��3$+ ������   ���"�1 �� ' � ���"�
$?�� ��15(��

 ���̂ ���$D�8 .  
LQ� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  :$+ 
�����4 ���� �(���.�� ��&$'�(�� $*� : $9���>J�0 ���4 � Ry���_�� ��&$'�(��

 $*�$+ �y�d��	�� ���� �h�$H�4 ���4 � 5=�8�3���� : $*�$+ P/�����s�.>�� ���������� �(�"�4 /�
���"�B$% : $*3�0�8 �����0 ���� /�
���"�B$%
 �������  *3 O�1  :,>�� ���� $9�3$H���1 Rq�3$+ /���� % ���B� /�7  93 [�1 $;>��� ���T$F]���̂ ���
$% �83�T % [ ��$[�&��>�� $9
���[�&�1 �

�����J>�� $9�3���V�1�
−
) �( .   

LQ� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(�0$% ���4 � �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : �q�Y��B ���� �(���.�� ��&$'�(��
���4 � �����4$F>�� ���4 � $*�$+ $6$J�1$?�� ���4 � �y�@�
 ���� �(�1�Y  :, ������  *3�0�8 ��&$'�(��� $*�$+ � �6�
���$F>�� ��>7�8 ���4  :

 $*�$O�1 2���� : �;�T����� $*�$O�1 2�����
 � R���$% S;�T�8 �9�$� 7 /�&�� /�7 �9�< : ���">�$+ /�7 ����
 � ��$7��>�$% ����
 � �N�($��T$% ���
���9��«�< ���� �*�Z���B ���� S6�"−

) L( .   
Lm� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ $6�"���M /��$% ���� ��>[�� 3��$% ��&$'�(�� : ���� � ��$� ���4 �  6����"�M ��&$'�(��

�4 ���4 � �����V>�� /��$% ���4 � �y��"�� /��$% ���� �(1�k�1 ���4 � �(���0 ������ $*3�0�8 �9$% ������4 ���� $6�">O� $*�$+  :, /5
�<� 
 �������
���̂ ��7 �3�	$7��&�G >9$% �� [��$��4 �x��B$% /5&�[$��
 � =�(���� �3 D�����G >9$% �� [��$��4 �x��B$% ��� −

) Q( .   
Lm� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  :���� 2�03�� ��&$'�(�� $*�$+ $6�1�
�����  : � �=�(�̂ �� ���� ���������� �(�"�4 ��&$'�(��

 $*�$+ �y���	��>�� ���� �(����0 ���4 � �(����0 ���� 2���.�1 ���4 � �(�1�Y ���� �Z����� ���4 : ������  *3�0�8 $*�$+� : , �� [���Z$% �$�$%
$��_�� ���� ����$D ���� R����B �3�@ ��� 2$��4 6$O����.>�� �/�@ ��̂ �
�c$7 $6�s�I�">���
 �� D��1�<�
 � �����">�� ���$] �,�$��#�< ��6$+�(�_���
 �X�−

 

)m( .   
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LmL � ���� 2���.�1 ���4 � �Z��(�M ���� �U���� ���4 � �=�(�̂ �� ����� ���4 � 2�03�� ���4 � �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(�� 
$*�$+ ����$D /��$% :  $*3�0�8 �9% ��$'�(�� �q��3��>�� ���� ������Pk�� �9$% ��$'�(�� ������Pk�� �*��� 2W��3�� ���4 � �(����3>�� ���� ������1 /�&$'�(��

 ������� $*�$+  :, �� [$��"$+ ���� F>�� �h��Z �� [��$��< �U�Z : �h��s�I�">���
 �(�	�.>�� .�.>�� �/�@ �h��s�I�">���
 �p���.�G  *3 +$% �$� �  6$O���
 ��15(�� �p���.�G ���[$��
 �������� . 2���� �3�&�����G �$��
 � �3�&�����G 2���� $6�&�E>�� $93 ��B�(�G �$� �N�(���� �(���.�� �b>J�
 =�?����


 �3P���.�G .�� �q�$��	�� �3��>7$% �����$] �~5"$��1 ����� �� [ �5"�
 % �$�$%�� [�&��−
) �( .   

LmQ � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ �y�@�
 ����� ��&$'�(�� : /�
���"�B$%
 $*�$+ 5=�8�$J�I>�� �(����0 /��$% ���4 � P/�
�$��3�V>�� �z�
��@ 3��$% :3 O�1 $X���1���@ ���$% �~�����0 ������ $*3�0�8 �~�����0  *�  *3 O�1 

 :, �3 ��+ ���� F>�� �h��Z /���� % �y��_���0 :������ $*3�0�8 ��1 ! $*�$+ ����� F>�� �h��Z ����
 : /�7 �b 7��&�����
 � ��$H�">���
 � ���M$F>��
 ' �/�I�">�� $93 [�1 2���� � �(�0��.�����
 � �} t��"�����
 � ����
P(�������̂ >��  93 [�1 ��− .  

Lmm � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ $6�"���M /��$% ���� ��>[�� 3��$% ��&$'�(�� : ������ �(�"�4 ���� �(���.�� ��&$'�(��
�
�Y $6�
3������ ���4 � 5/�	�"��>�� �*�$��� ���4 � �f�
$% ���� �(���0 ���4 � P=�(�0$F>�� 5/�"�&�� ��� �~$��$+  :,  *3�0�8 ��&$� $*�$+

 ������� �q�3�1 ���$]  : �~���">�� �|5����
  9��3�B�c>�� �~$J$����B��
 �  6�">t���� �����̂ $��
 � ��15(�� ������ �$]�< �����
$% �A��$D
��p�����>��−

) L( .   
Lmu ��.�� ���4 � �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  $*�$+ �������
 ���4 � �(����0 ���� �(�� : ���� ����������>�� ��&$'�(��

 $*�$+ �����$% ���4 � �y�����M ���� 
�����4 ���4 � ����$��0 /��$% ���� � ��$� ���4 � $9����$��0 : ���� 
�����4 ���� ������ �(�"�4 $*�$+
 �����>�� :�1 ���r����M ���̂ >v�G >9$% ���M3�1 � �� [�
3 '5(�.�1�
 �� [�&1�Z /�7 �� [�
3�̂ CO$J�1�
 �� [�	����E�� /�7 �� [�
3�	����E

 ���r�����$� ���̂ �
�<�
 .  
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Lm{ � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ �Z����� ���� �������
 ��&$'�(�� :
�&$'�(�� $*�$+ �f�
�$r ���4 � � ��$� ���4 � $9���>J�0 ���4 � R���D�
�
 �o�8��"��>�� ����� � : �f��&�� �9c7 � ���	>J�&�� ��>���>�� �������G

  6�
���$F>�� ���̂ �&�� �~�"�@$] �($+ .  
Lm�  ������ ���4 � $6�1�
����� ���� 2�03�� ���4 � �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  $*�$+ �=�(�̂ ��  : �  9���>J�0 /�&$'�(��

 $*�$+ $6��$����B ���4 � �����4$F>�� ���4 : �Z3���	�� ���� ������ �(�"�4 $*�$+ : � �X�Z��P����� �� [��$���$7 � S6�̂ �"������ R83�� %  93 [���0 ��̂ �
�<
>9$% ���� R����B �����V>���� �l�����G  ;�T���� �� [�1 >9�c$7 5����� /�7 �l0>%�8 $93 [�1  .  

Lm� � 2�03�� ���4 � �,��-�
 ����� /�&$'�(�� ]���4 [ � �(���E�� ���4 � $6�&�����4 ���� $9���>J�0 ���4 � �=�(�̂ �� �����
 $*�$+ �|
��	�� ���4 � 5/�"������ ���4 : ������ �(�"�4 $*�$+ :�
 ����< Rq��4 �� [��$��4 /�G>F�1 �$� /�&�4$% �$��
 � ���&�� ¡��M �N�(���� =�?���

 $93�	��O�1 Rq�3$+  ��(�.�1 �� ' � �� [�d���$��4�
 �� D�8����B �U��@$] ���[$��
 � �q��4 ���� ��$H��$% �$��
 � �q��4 ���� �y�_�B$% �l���4
 ��$�>��1�
 �q�$��0�c>�� �q�(�̂ ��$7 ���̂ �1>%���� �83�� F>�� .  

Lm� ��(��  $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$' : $*�$+ $6�"���M /��$% ���� ��>[�� 3��$% ��&$'�(�� : ���� �q����@ ���4 � R���D�
 ��&$'�(��
 $*�$+ 
�����4 ���� ������ �(�"�4 ���4 � �����$% ���4 � $X�
���4 : ������  *3�0�8 $*�$+� : ,] ������ �9�< [>�� �}�">O�1 �$� �l4��k���
� ��>���

]���k�&�1 [ �W���̂ �T gh��0�§�8 �f��&�� $?�V�G� R�����4 �p�"�1 ��$� �$]�c$7 � �h���$���>�� �}�"$O�� ��>���>�� �}�">O�1 ���[$��
 � �f��&�� ����
�3���-$%�
 �3���s$7 � ��>��4 �����I�� ��3��>7$F$7 �3 ����	$7−

) �( .   
Lu� �����< /�&$'�(��  ���� ������ �(�"�4 ���4 � 5/�M�� O>�� ���7��
 ���� $;��4����0�< ���4 � �9�3�4 ���4 � �(���.�� ���� ����@�

 $*�$+ �o�8��"��>�� : �6�&P	�� 2$��4 ������ �/�O$� �����	�� C; [�� S6����$D �q�3��>�� ���3��>�� �9$% /�B$% ��$��4� .��
�<�
 ������ ��
�c$7 ����$��< 
 3 [���
 ������ 2$��<�
 � ���(�">�� �83�̂  ��
 � �9��3�4$F>�� $6���+�
 � �9��3�B�c>�� �U��@$]�
 � ��&�������
 3 [���
 ������ 2$��c$7 � $93���T��8

�(�">�� �83�̂  ��
 �6�&P	�� �;�@$% �h���$���>�� �U��@$] ���� �6�� F>�� �N�?�̂ �� �;�� ��� ����v�4 � �(1�(�M �9����Y /�7 ��&�.�"�#$% �($+�
 � ��
 ����v�4 �����@�
 . ������ $*3�0�8 �9�<� ����7 ��&��$��< �q�($O�G�
 ��
�8�?�.$7 ����7 ��&�.�"�#$% �($+ ����
 ��&���-$% �($+ ��� ��&��$��4 �x�3�V�G 
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 $X���1���@ /��$% �*�3$O�� : ������  *3�0�8 $*�$+� : ,$% �l&������ ��̂ ��7  ;�T���� �i�"�_�1 � ����>v��>�� �;������ ��$H�O$D R����7 �� [���G
����
P(�� ���� �������� ���̂ �&1�Z Rq��3>+$% ��̂ ��7 ����"�1 � �l��7�$D �i�"�_�1�
 �l&������ /�	���1�
 � �l��7�$D /�	���1�
−

) �( .   
Lu� ��,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  $*�$+  : $*�$+ �Z��"�4 ���� �����@�Y ��&$'�(�� : �Z3���	�� ����� $*�$+ : 2$��4 /�G>F�1

 �3���"�G� �$]�< ����]�
 � �W7
������ ��$[�&��>���
 �l�$[�&�� �x
������>���
 � W6�&�0  6�4�(�">���
 W6�4�(�� ����7  6�&P	��  93 [�G S9����Y �f��&��
�� ��
�(��>+��
 ���@����
�Z /�7 ���r�$��	���
 �o3 ���>�� .  

LuL  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ �Z����� ���� �������
 ��&$'�(�� :
 $*�$+ �(����3>�� ����  6���O�� ��&$'�(�� : ���� �(���.�� 3��$% ��&$'�(�� $*�$+ �Z��1�Y ����� �
$% �Z��1�Y ���4 � �y�T��� : �y��$D �~�����0

  *3 O�1 �8��"��$F>�� : ������  *3�0�8 $*�$+� : , �U�?$[>���� $ 1�(�.>�� $93�&51�k�1 �,��3>�$F>�� �U��.�#$% �9����k�� ���B� /�7 /�G>F�1
���@�3�E>��� �y�@�?�� $;��_>J�G− .  

LuQ �/�&$'�(��  $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :
 $*�$+ ���0��1 ���� �8����4 ���4 � �N��$D$] �����4 2���.�1 ���� ��1��$D�Y ���4 � ���3��$F>�� ���4 � R(�1�Y ��&$'�(�� :�f��&�� 2$��4 /�G>F�1 

 �U����4$F>�� ��1�Z ���̂ �&1�Z �����B S9����Y . $*�$+ : $*�$+ ��o�$] �����
 : ��̂ �&�4 $93Ps�.�1 R��(���
 ªh��3�@$%  ��(�.�G .  
Lum � $*�$+  : $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(�� :���.�1 /�� $*�$+ �������
 ���� ������ �(�"�4 ���� �(���.�� ��&$'�(�� ���� 2

 $*�$+ �����4$F>�� ���4 � 2�	��4 : �;�d��
 3��$% Rp��O�M /�� $*�$+ : 9�����$��0 ��1 ! �~�4�8 ���&�I�� ����< ���
����Y gh��� + �~�̂ �"�M ���
 W6�&����0 WX��M ��̂ ��7 �(�E�1 ��$� ��̂ �.��$] �$]�c$7 � S9����0 ��̂ �
$% ��$� ��@��8 ����$7 � �ls���� .  

Luu � $6�"���4 ���4 � �(1�k�1 ���� ���������� �(�"�4 ���4 � �y�@�
 ����� ���4 � �93�&�.�0 ���4 � �U3P1$% 3��$% /�
���"�B$% 
 $*�$+ ������ �(�"�4 ���� : �Z3���	�� ���� ������ �(�"�4 $*�$+ : �����&$t 2�4�8 �;�T��$D ����< �� [�
����Y gh���$��4 ��5"�M % ��� � �}���.>��

 ���� �/�O�� ����
 � /�O�&�G �$� �/�@ �$]�c$7 � ���	>J�
 /�7 ��̂  ��s>7$% �q����4� ��@�§��O��$% �~�V$J���
��
 ��̂ �
3 H�� �~�­�8 % �$]�< 2����
 �N�8�($D �/�O���
 �N�3>J�# �U���M �h�/����$D ����< ����
P(�� .  
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Lu{ ��
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  $*�$+ �,��- : $*�$+ 
�����4 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $9���>J�0 ���4 � Ry���_�� ��&$'�(��
  *3 O�1 �����&��� ����� �9$% $9���>J�	�� $;��+ ���
$% 5=�83���� �(����0 ���� : ���@�(�T��	�� /�7 �b���E�1 S9����Y �f��&�� 2$��4 /�G>F���0

C����1 ���r����M ���̂ �&1�Z ����$% ���̂ �
3�� .  9���>J�0 $*�$+ : $*�$+ ���
$% 
�����4 ���� ������ �(�"�4 ���4 � ����$] ��&�I$��� �($+ : 2$��4 /�G>F���0
 � ���.�">�� /�7 ���̂ $O$'�
$% �($+ �Z�
��Z ����  9�����$��0 $9�$D ���r����M ���@�(�T��	�� /�7 �b���E�1 S9����Y �f��&�� $93�T���V�1

 ���̂ �&1�Z ����$% �f��&�� $93��C����1 .  9���>J�0 $*�$+ : Rq�$v�4 R83�� % �~���O�� .  
Lu� � �,��-�
 ���� �(���.�� $*�$+  : �Z��"�4 ���� �����@�Y $*�$+ : $9���>J�0 /�&���1 : /�7 $93 ��B�(��$7 �f��&�� $93��C����1

� gh��3�@$F>�� ����$] �*�$�B $93 ��H�"�1�
 � �6�&P	���
 ���"�_���
 �;�s$J>�� /�7 ���̂ �
3 [C[���1�
 �q����.>�� ���̂ $� $93���.��$7 $6$'�(�.��>�
 �6$���H�B C; D �f>%�8 �/�@�
 ����
P(�� �y$�$r 2$��4 �*��">+�c>���� ���̂ �

����>F�1�
 ����
P(�� /�7 �(�@Pk�� $;�s$7 .  

Lu� �/�&$'�(��  $*�$+ �y�@�
 ����� ���4 � �93�&�.�0 ���4 �  9�����$��0  : /��$% ���4 � �U3P1$% /��$% ���� �(����0 /�
���"�B$%
 ������ �*3�0�8 ���4 � $X���1���@ /��$% ���4 � �8��	�1 ���� �����	�� ���4 � 5/�
�$��3�V>�� �z�
��@� $*�$+  :, ���B� /�7  93 [���0

��
 �9����k�����@��1�<�
 �� D��1�c$7 � �� D�§���� �$��
 �����
$% �3�����	�G ��$� ����� �� [�
3 '5(�.�1 /���� % ���� Rf−
) �( .   

Lu� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �(���.�� ���� ������ �(�"�4 /�&$'�(�� : � ������G ���� �(���.�� /�&$'�(��
���4 $*�$+ 5=83���� �(����0 ���� $9���J�0 ���4 � 5/����1���J>�� �A�03�1 ���� �(���.��  : �� �>[�G S9����Y �f��&�� 2$��4 /�G>F�1 ���
$% ��&�I$���

�$D ���� ���@�����V$7 � ���̂ ��>����� ������ ���̂ ��$J�&�1 �$��
 ���̂ ��>����� $93���J���&�1 �$�$7 ���@�§���$��4 ���Ggh����+�
 �9��� O>���� �W[5	������ $9 .  
L{� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �U��@�3>�� �(�"�4 ���� ������ �(�"�4 ���4 � /�
��3�B�< �}���� /�&$'�(�� :

 $*�$+ ���_�
 ���� �(����$% /�&$'�(�� :�4 � 2�	��4 ����  9����$��0 ��&$'�(�� $*�$+ 5=�83���� $9���>J�0 �� : /�&�I$���� ��$��4$% �������
 � 
 ���
����Y /�7 �l"1��$t �8��# ����7 ��>���>�� �y$�$r ���� S9����Y �f��&�� 2$��4 /�G>F���0 ���
$% .  

L{� ��0 ���� �Z����B ���4 � �y�@�
 ����� ���4 � �93�&�.�0 ���4 �  9�����$��0 /�&$'�(��  $*�$+ $9�����$� : �~�����0
  *3 O�1 �i���	�� ���$% �lT��8�Z : ��̂ ��$��4 ���	�1 �� ' � �l��.�M �(�O���G 2���� ����$�����8  ;�T���� ��5��	�1 S9����Y �f��&�� 2$��4 /�G>F�1

�($+ �6�&�	�� �����>J�1 ���� �b����>��1 �ls>O�
 �Z3���G 2���� �8��_��$F>�� /�7 5��v���� ����< �����J�1 ���� �(�E�1 �$�7 ��̂ �� $;���4  .  
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L{L  � $*�$+ ������$d����
 ���
���$'�
 \�(���< $6�&�0 �,��-�
 ���� �(���.�� /�
���"�B$%  :  ?�&��  *3 O�1 �l
3�&�.�0 �~�����0
 gh��T =?��� � 1�(�.>�� /�7 W6�&�0 ���	���B :�8  ;�T���� ��5��	�1 S93�&�.�0 $*�$+ �l��.�M �(�O���G 2���� ����$���� : P� �$% /5
�<

 �6����>v�� �6$���$� /�7 �h/�s��>�� �y$D�3$[��$D �3�
�$[$7 �9����k�� ����] /�7 �6�&P	�� $;�@$% �~�"$�$H$7 �9���k�� ����$] /�7 ��
$% .  
L{Q � �,��-�
 ����� $*�$+  :���� �~�"$�$r �$]�c$7  ;���$[>�� �3�̂ $7 �WH�����V�� $9�$D �$]�<�
 � �N�(�E�G �b��$� ������V>�� gh�/ .  
L{m � �X���� ����$t  *3 O�1 �,��-�
 ���� �(���.�� �~�����0�
  : ������ �*3�0�8  6�&�0�
 � $*5(�� �($+ ������ �U����D� �($+ 

��$D�
 � �~$[�J�0 �($+ ªh����Z�
 � ����5� t /�7 ����$[�G�
 � �;�r��">��  ;�@$% �f�%���G�
 � �~$�CH�4 �($+ RZ
�(���
 � �~���"�0 �($+ ���d�
 ���� ���̂ ��7 �Z53�0�
 �������	��>�� ����$% /�7 ��$[���
 � �A��H�&�� ����$%�
 �h=���">�� �x��B�
 � ��15(�� �;�@$% ���� �b��$� ���� ��15(��

 Sn3�V�	�� �3�@ ���̂ ��7 .  
L{u � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ $6�"���M /��$% ���� ��>[�� 3��$% ��&$'�(�� : ���4 � $9
�8��@ ���� �(1�k�1 ��&$'�(��

 ������ $*3�0�8 �9$% �b�
$% ���4 � �(������� $*�$+  :,������ $*�$O�1 �$� 2����  6�4��	�� �q3 O�G �$����8$F>�� /�7 ������ −
) �( .   

LL{ � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ �Z����� ���� �������
 ��&$'�(�� :
 $*�$+ $9��(���� ���� ����$J�4 ���4 � �f
P( O>�� �(�"�4 ��&$'�(�� :�  X�Z���$+ ��&$'�(�� $*�$+ �U�(�&�T ���� $X�����0 ���4 � ���	�.>�� ���4  :

 �� [�	 J�
$% ��̂ �� $93 '5(�.�G �$��
 ��̂ �
�
���G �3�
3 [�G ��$� �l��$v�4 �l83�� % ��
���G 2����  6�4��	�� �q3 O�G �$� .  
L{�  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  :  *3 +$% ��
$% :� �q3 O�G �$� �y1�8��.��>�� /�7 �q��&�#$F>�� �(�"���G 2����  6�4��	�

 .  
L{� � $*�$+ �(����0 ���� ������>�� �(�"�4 ���4 � �8�(�� 3��$%  :  6$J�1$?�� $*�$+ : ��̂ ��7 �y�_�&�G 2����  6�4��	�� �q3 O�G �$�

 �(�"���G�
  9�$'�
$F>�� . �y1�8��.��>�� /�7 /�&���1 . ����&$'�(�� �,��-�
 ����� .  
L{� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : $*�$+ P/�_�5_��>�� �Y��k�">�� �y��"�� ���� ������>�� �(�"�4 $9��
���� 3��$% ��&$'�(��

 :�� ���4 � �y���	��>�� ���� �h�$���>�� ���4 � P=�8��k$J>�� �(���.�� ���� ����@������< ��&$'�(�� $*�$+ $9�$]��Y ���4 � 5/�	�"��>�� $6�1�
��� : $*�$+

                                                                        

�� +,��   : ����%
)�5� ( , �����	
� : ���	
)���- ( , ��62�)�/�"� .(  
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 �y���$r /��$% ���� P/���4� � �6�1�
��̂ >�� /�7 ��̂ �� D �6���� �����"�0�
 ���s�� 2$��4  6�� F>�� �N�?�@ $93 [�G 2����  6�4��	�� �q3 O�G �$� 
  6���T��&�� �/�@ SX�(����
�
 .  

L��  ����.�� ��&$'�(��  $*�$+ �,��-�
 ���� �( : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : ���4 � 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(��
������ �(�"�4 ���4 � 5=���7�����>�� �(1�k�1 ���� ������ �(�"�4 ���4 � �����
$% ���� �Z��1�Y ���� ���������� �(�"�4 ���4 � �:����4 ���� $;��4����0�< 

 5/�"�&�� ���4 � �����>�� ���� 
�����4 ����� $*�$+  :, �
>?�� �;>����� S;>��� $;��d����0�< /�&�� 2$��4 2�G$% ��� /���� % 2$��4 �����G>F��$�
���&�_�1 ���� /���� % /�7 $9�$D W6���
�$��4 ���� % 2�G$% ���� ���̂ ��7 �9$% �3$� 2���� � �;���&��� �;���&�� ����$]  . $;��d����0�< /�&�� �9�<�


 WX�(����
 W6���� ����< �8��&�� /�7 ��̂ �� D � �6$+���7 �����"�0�
 ���$�' 2$��4 /���� % �|����>J���0�
 � W6���� �����"�0�
 �������&�' 2$��4 �3 +��$J�G .
 $*�$+ ��8��&�� ���� �~��$J�&�G �6���� P=$%�
 �3 ��$+ :/����.�#$%�
 ����$��4 ��
$% ���−

) �( .   
L�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �Z����� ���� �������
 ���4 � �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : ��&$'�(��

 � �����$% ���4 � ���������� �(�"�4 ���� �(���.�� ���4 � ���8��.>�� ���� �(���.�� 5/�"�&�� ���4 � �����4 ����� ���4� $*�$+  :, �$�
$6����̂ �G ���� ���_��  ;�@$% ��̂ �"�_�&�1 ����  *�
$%�
 �  9�$'�
$F>�� �y�_�&�G 2����  6�4��	�� �q3 O�G− .  

L�L  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  :�$+ $6�"���M /��$% ���� ��>[�� 3��$% ��&$'�(�� $* : ���4 � �����_�4 ���� �h�$���>�� ��&$'�(��
 $*�$+ $9����3$' ���4 � gh����0$% /��$% ���4 � $6���$��+ /��$% ���4 � �U3P1$% ���4 � �(�1�Y ���� �Z����� : ������  *3�0�8 $*�$+� : , ��$�

����>���� /���� % ����  ;�d��"$+ �p�.>��1 2����  6�4��	�� �q3 O�G $93����?$D /���� % ����  93 [���0�
 �  9�$'�
$F>�� �(�"���G 2�����
 ���D��
�h����"�
$F>�� ���G��B ��
$%�
 � ¡/�"�
 ���
$% ���4�k�1 ���̂ �� D � $93 '�$�$'−

) L( .   
L�Q � $*�$+ �(1�k�1 ���� 2���.�1 /�&$'�(��  :� ������ �(�"�4 ���� �x5�$H�� /�&$'�(�� $*�$+ P/�
�(��>� : � �Z��
5k�� /��$% ����� ��&$'�(��

 $*�$+ $X���1���@ /��$% ���4 � �����4$F>�� ���4 � �����$% ���4 : ������  *3�0�8 $*�$+� : , $93 ���T�Z $ ���"�&�1 2����  6�4��	�� �q3 O�G �$�
���4�k�1 ���̂ �� D � ���'�$�$' ���� �l"1��$+ $93����?$D������  *3�0�8 ���
$% −

) Q( .   
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 : ����%
)�"5� .(  

�� �����	
   : ���	
)���4 ( , ��
� ��2� : +60�	
� ���	
)5� � ( , ���� ��
� : ���	
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L�m  � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �y��$D ���� �U3 O���1 /�&$'�(�� : ���� �����_�� ���4 �  6���O�� ��&$'�(��
 $*�$+ 5=�8��k$J�� ������� :�� �9$% $6$J�1$?�� ���4 �  �5(�.�1 �(���.�� ���$% �~�����0 �/�"�&� $*�$+  :, �93�. ��� $9��� O>�� �
�h��>+�

 ����T���G $9��� O>�� $93��5T���1 Rq�3$+ =�(���� ���� �h/�E���0 ���
�c$7 � �p�	�J>�� �;�@$% $93�. ��
 �� D��1�<�
 � ��̂ �G��3�#$%�
 �U����>��
�&�� �Y�
��E�1 �$� � �,�3�&���
 �6���
��"�@�����
 �h��&�I>�����̂ �
>F�M ���̂ �"�E���1 ��1?��� �U3 � +�
 ���̂ ��3 � + S6�
3��>J�� � ���@���T�− .  

L�u � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  : ���4 � �=�(�̂ �� ���� ���������� �(�"�4 ���4 � $6�1�
����� ���� 2�03�� ��&$'�(��
 ���� �h�$H�4 ���4 � �(�1�Y ���� �Z����� $*�$+ 5/��$�P	�� ���������� �(�"�4 /��$% ���4 � �y�d��	�� : � �q�3$+ ���4 $9��� O>�� ��
>?�B$% ��
�<

 ���� ���̂ ��7 ��� �3��$����1 2���� ���B F>�� ������>�� 2$��< ���@
�Y�
��E�1 ��$� ����1� �����4 �3�������G �$]�< �3�
�$D ���̂ �
$% ��

���"�B$F$7
>�� ��>��� . $*�$+ : � gh���>�� ���̂ ������$D ���
3�������1 ��
�(���� Rq�3$+ $9��� O>�� �$?�@  ������0 ���
�<�
 � �l�����T $;����>���
 ��>���>�� ��&��������$7

 ���̂ ���+����G �Y�
�E�1 �$� . $*�$+ : ��&�@��@ �Y�
��E�1 �$� >;�� . ���[�&�� �~�.�G �N�(�1 ���-�
�
 .  
L�{  � ������� ���� �b�
$% $*�$+�
  : ���$D ��15(�� ���� $93 +�����1 � ���@���T��&�� �Y�
��E�1 �$� S*��T�8 $9��� O>��  %��>O���0

 �6�������� ���� ���̂ �	�� �|�����1 .  
L�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  :$+ $6�1�
����� ���� 2�03�� ��&$'�(�� $*� : ���� ���������� �(�"�4 ��&$'�(��

 $*�$+ $9��3>J�# ���� �(����3>�� �(�"�4 ���4 � �=�(�̂ �� :  *3 O�1 ���	�.>�� �~�����0 : $9
 ?�V���1 S9����Y �f��&�� 2$��4 /�G>F�1
 ������k�� $9��� O�� .  

L�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  :��&$'�(�� $*�$+ $6�"���M /��$% ���� ��>[�� 3��$%  : ���4 � 2���.�1 ���� 
�����4 ��&$'�(��
 $*�$+ �N5(�T ���4 � �����$% : $*�$O$7 �����V$7 � ��&��$��< �����V�1 >9$% �N���v���&�
 �Z3���	�� ���� ������ �(�"�4 �U�� 2$��4 �l03 ��T ��& D :

, ������ $*3�0�8 �9�<��(��  ��&$' : �|�����1 ���$D �q�$��0�c>�� ���� $93 +�����1 � ���̂ ���+����G �Y�
��E�1 �$� $9��� O>�� $9
�h��>O�1 �l��3$+ �9$%
�6�������� ���� ���̂ �	��−

) �( .   
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L�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  :$+ P/�D�$H�
$F>�� �y��$D ���� �U3 O���1 ��&$'�(�� $*� : �������� ���� �(���.�� ��&$'�(��
 ���� $X�(���"�4 /��$% ���4 � 5/�
�$��3$°� �����	�� /��$% ���4 � $6���$��+ /��$% ���4 � �8$] ���� �����4 ���4 � �/���4 ���� $6��$��	�� ���4 �

 $*�$+ �U��H$°� ���� �����4 ���4 � �,����E>�� :,����  *3�0�8 $?�B$% ��� /�����.���� � ���̂ �T�
 /�7 $9�k�.>�� �x���4$% ��
$%�
 � 
 $*�$O$7 : $93���T��8 ����$��< ��
�<�
 ������ ��
�< . �~>� + :������� $*3�0�8 ��1 �o�$] ���$7 � $93���T��8 ����$��< ��
�<�
 ������ ��
�< >;�T$% ! $*�$+ :

 $*�$O$7  ;1���"�T /�
��G$% :�9�< ����$D ����$t ���@�(�� ���� �;���$+ �(���� S6�&����>J�� ������ %  . $*�$+ : �~>� + : $6�&���7 �q$% ��>J D $6�&���7
 $*�$+ ��6$��$��- :  93 [���0 ±; D . �~>� + :������� �U����D ���̂ ��7 Ro�8��G ��
$%�
 ����$] ���̂ ��G>F�1 ���1$% ���� ! $*�$+ : �U����[�� ������

 �Z��Y�
 $93���s�1 :���̂ �d����� %�
 ���̂ �d��� + �;�"�+ ����− .  
L��  � �,��-�
 ����� $*�$+  : ��$��3$+ �������� ����� �x$?�� :  X�Z5��� �/�@ ��>J [�� $6�&���7 �9�< �6$��$��-  6�&���7 �q$% ��>J D  6�&���7

�  *��3��$F>���
 �/�"�	�� ��̂ ��7 �;�.�1  6�&���7 ����7 ���.�
 =�?��� �$?�@�
 �  *��3��$F>�� �$��
 �/�"�	�� ��̂ ��7 �;�.�1 �$� �6$��$��s��  6�&���7�
 
  *��3��$F>�� �$��
 �/�"�	�� ��̂ ��7 �;�.�1 �$� �*�$��- .  

L�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� ��&$'�(��  :$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� $*� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :
 $*�$+ $6����̂ $� ����� ��&$'�(�� : $*�$+ $9��4��@ ���� �,������ ��&$'�(�� :  *3 O�1 ������4 ���� $6�">O�4 �~�����0 : ������ $*3�0�8 �~�����0

�  *3 O�1  :,��@�§��� + /���� % /�O�7��&�� ��$�>D$%−
) �( .   

L�L  �  $*�$+ 5=���7�����>�� �i�1���M ���� ���������� �(�"�4 ���4 � �o�8�"��>�� ���� ������ �(�"�4 ��&$'�(�� R(�0$% ��&$'�(�� : ��&$'�(��
�  *3�0�8 $*�$+ �����>�� ���� 
�����4 ���� ������ �(�"�4 ���4 � $6�1�(�@ ���� �(���.�� ���4 � �(1�k�1 ����  ;�������M ������ : , ��$�>D$%

��@�§��� + /���� % /�O�7��&��−
) L( .   

L�Q � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ ���	�.>�� ���4 � ������ �(���"�4 ���� ��������>�� �(�"�4 $X�(���"�4 3��$% ��&$'�(�� : ���� �9�< �$�$%
$9��� O>�� �$?�@ �
 %��$+ �l���3>+$% �f��&�� �8����M �����&�	�� $93 ������1 �$�  .  
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L�m � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ 2���.�1 ����� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� : ��>[�� ��&$'�(��
 �8�3$' ���4 � 5/������� �(1�k�1 ���4 � �b���&�B ����, �/�"�&�� �9$%�$��4 �����B  $*�$+ �� ' �9�3���� ��5��I���� �3�@�
 �q�3�1 ���$] ���̂ �� :

 ����$] /�7 �9�<�
 � ������� ���"�0 �q�3�1 C; D /�7 =�Z��3>�� ����$] 5��M ���� ��������  ]�3������$� ���&�̂ �T �9�< �l1�Z��3$� ���&�̂ �T /�7 �9�<
��$]�
 ���&^�T �9�< �j"�E$� =�Z��3>�� �9�<�
 � S6���.$� 5y�E>�� ����$] /�7 �9�<�
 � 5y�E>�� ����$] ���� �������� �9�$]�3������$� �=�Z��3>�� ��

�O�M$F>��� ������ ��@�(�4$% � ������� ���"�0 �6���.>�� ��>��G 5��M ���� �������� $9
 ]�3������$� �y�E>�� ����]�
 �=�Z��3>���
 ���&�̂ �T ���� �h���
����7 ������ $93�_���1 ��1�?��� �9��� O>�� �6$�����− .  

L�u � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ $61
���� ���� 2�03�� ��&$'�(�� : ���� ���������� �(�"�4 ��&$'�(��
 $*�$+ P=���_�">�� �=�(�̂ �� :P=�8�3����  9���>J�0 ��&$'�(�� ���4 � $6��$O>��4 ���4 � ����@������< ���4 � �Z��1�Y /��$% ���� �(1�k�1 ���4 � 

 $*�$+ ������ �(�"�4 : W6�&�0  ?�V���G�
 � ���"$[>�� ��̂ ��7 �q���̂ �1�
 � ���I�_�� ��̂ ��7 3�����1 � S6�&���7 �� [���	�">�$% �$]�< �����
$% �A��$D
]W6�4�(���"�� [$��4 \���E�1 ��̂ ��]�f��&�� [ $;��+ ªh�/�M ��̂ �&�� ��5� t �$]�c$7 � : $;��+ � 6�&P	�� ����5� t : �(�"�4 ���$% ��1 ����] 2����

����������� ! $*�$O$7 : �~�	�������
 � �� D�§��&�� % �;$+�
 � �� [ ���3��$% �� �$D�
 � �� D�§��̂ $O 7 �;$+�
 � �� D�§��� + �� �$D �$]�< ����
P(��
 ��15(�� �����I�� ��CO J�G�
 � �X���B�>�� �;������ .  

L�{ � $*�$+ �Z3���	�� ���� ������ �(�"�4 ���4 � $X���	���� ���� ������ �(�"�4 ���4  : /�&�� /�7  6�����$J>�� �����̂ $� ���$�
���̂ �
3 ��D����1 ���@�§��� +�
 ���@�§��̂ $O 7 $;���T $;��d����0�< ��$[�&�� ���4 ���̂ �
�3�̂ �&�1 �$��
 �x
�������� ���̂ �

����>F�1 �$� � ���̂ �
3���8����1�
 

 ��3�_�4 ����� ����] � ���1���� ����� 2�	��4�
 �Z�
��Z �9��	�� 2$��4 ���̂ �&��$��
 �}���� 2$��4 ���̂ �s���� �U3 � + ������ �U���s$7 �
 $9
�(�����1 �3�
�$D�
 .  

L�� ��$+  $* : $*�$+ R(�0$% ��&$'�(���
 : $*�$+ $6�«�?�� ���� 5/���4 ���4 � $9���>J�0 ���4 � R���D�
 ��&$'�(�� : ���$% �~�����0
  *3 O�1 $X�(���"�4 : ������  *3�0�8 $*�$+� : , �N��B$% \���1 ���̂ �&��  ;�T���� $9�$D $;��d����0�< /�&�� /�7 ��>O�&�� ��$+�
 ���$� 2$��4

 � �}���� 2$��4 �}���� �U3 � + ������ �U���s$7 � ���	����T�
 ���"1���M�
 ��$���D$% $93 [�1 >9$% ����$] �����&���1 �$��
 �N��̂ �&��$7 �y�
�?��

  9��� O>�� ���̂ ��7 $*�k�
�
 š∅ Ïèä9 t Ï%©!$# (#ρ ã�x�Ÿ2 . ÏΒ û_ Í_ t/ Ÿ≅ƒÏℜu�ó  Î) 〈) �(]  �X�(�d���>�� :�� [ 2����
                                                                        

�� ��
 &�.��	
 &���   :-� .  
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  ٦٠

 �����3$+ 2$��< 2�̂ ���
� : £ Å3≈ s9uρ #Z��ÏV Ÿ2 öΝåκ÷]ÏiΒ šχθ à)Å¡≈ sù ∩∇⊇∪ 〈) �(]  �X�(�d���>�� :�� [ ������  *3�0�8 $9�$D�


� $*�$+ �� ' �l	����T \�3���0�$7 �W��[����  :$7 ������v�� �=�(�1 2$��4 �
 ?�B>F�G 2���� �N�(���� /�	>J�
 =�?����
 � ���$D �N
�� r>F��
�l�>r$% 5p�.>�� 2$��4− .   

L�� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : �(�"�4 ���4 � �y���	��>�� ���� �h�$���>�� ���4 � P²�8��.��>�� �(���.�� ���� ���������� �(�"�4 ��&$'�(��
 /��$% ���4 � �b$H>7$F>�� ������0 ���4 � $X���� ���� 
�����4 ���� ������ $*�$+ �Z3���	�� ���� ������ �(�"�4 ���4 � $X�(���"�4 :  *3�0�8 $*�$+

 ������� : , �(�I>�� ���� $9�$D �$]�c7 � �l�1�?���G ��&�4 �N��̂ �
 �y�
�?�� 2$��4 �N��B$% \$%�8 �$]�< $9�$D $;��d����0�< /�&�� ���� �W��T�8 �9�<
�1 >9$% ���&�� \$%�8 ��� �����&���1 ��$� ���̂ �s���� �U3 � O�� �U���- ���̂ �&�� ����$] ������ \$%�8 ���$�$7 � ���"1���M�
 ��$H����B�
 ��$���D$% $93 [

$9
�(�����1 �3�
�$D�
 ��3�_�4 ����� ����$] � ���1���� ����� 2�	��4�
 �Z�
��Z ���̂ 5��"�
 �9��	�� 2$��4 ���̂ �&��$��
 �}���� 2$��4−
) L( $*�$+  :

�� ' ������  *3�0�8 $*�$+ � : , �9 ?�B>F��$��
 � ��$[�&��>�� ���4 � �9�3�̂ �&��$��
 � �x
������>���� �9����>F��$� � �N�(���� /�	>J�
 =�?����

�� �U3 � + ������ �������s��$� �
$% � �l�>r$% 5p�.>�� 2$��4 ���
�� r>F��$��
 ������v�� �h/�	��>�� �=�(�1 2$��4 � �}���� 2$��4 �� [�s��

���̂ �&��$� ���$D �� [�&�&��>���$��
−
) Q( .   

L�� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ $6����̂ $� ����� ��&$'�(�� : $*�$+ $9������4 /��$% ���� �(����B ��&$'�(�� : ������  *3�0�8 $*�$+� 
 :,�
 �x
������>���� ����$F>�� �� [��$��4 �y�T�
 � ���� ���G���� % ��� �|�3$7 �� [��$��< 2�G���1 >9$% �3 7��V�G ��$� ��� ��$[�&��>�� ���4 � �/�̂ �&��

�~���_�� �� [$� �;�� �($O$7 ����$] ����>J�B �$]�c$7− .  
L�� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : �9�3�4 ����� ���4 � �o�8��"��>�� ����� ���4 �  X�����- ��&$'�(�� $*�$+ ���	�.>�� ���4 � :

  6�1�
����� $*�$O$7 � R~�D��0 �A�&��$F>���
 ����7 �3����$[�G �W����M $6�1�
����� �(�&�4 �
��$D$] :���.�� ���$% ��1 ! $*�$+ �����$[���G �$� ��$� ���
 : �~>+�(�# >9�< �� D����B$%�
 � �~��$?$D >9�< ������ 2���B$% .  

                                                                        

�� ��
 &�.��	
 &���   :�� .  

�� �����	
   : �
��	
 �����)��5� ( , ��
� ��2� : +60�	
)5��" ( , ���� ��
� : ���	
)5��" .(  

�� �����	
   : �
��	
 �����)��5- ( , ��
� ��2� : +60�	
)5��" ( , ���� ��
� : ���	
)5��" .(  
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  ٦١

L�� ���&$'�(��  R(�0$%  ) $*�$+ �����	�� ���� �b��$+ ���4 : $*�$+ �W+�8�$r �~�����0 (: ����� ���4 �  X�����- ��&$'�(��
 $*�$+ �U$]�3�M : ���	�.>�� $*�$+ : �;�@��T�
 2�E�G���1 �������� /�7 ��$[�&��>�� ���4 � �/�̂ �&���
 �x
������>���� ����$F>�� $9�$D ����
�<

�
 � �������1 ��$J���0 ���̂ ���1 ������7 �� [�1 ��$� .  
L�L � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ �����	�� ���� �b��$+ ���4 �  6�"���M ��&$'�(�� : $*�$+ �U��̂ �M ���� �|�8�$r �~�����0 :

 ������ �(�"���� �U3 +���4 ���� �b1�����4 $*�$+ :������>���� ����� ��$� >9�< �~>[$��@$% ������ �(�"�4 $*�$O$7 ���$[�&��>�� ���4 � ���
$% ��$��
 �x
 :
 ��$[�&��>�� ���[�&�1�
 � �x
������>�� ���">�$+ �x�����1 ��$� >9�< �~>[$��@ .  

L�Q  � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :2W��3�� ���4 � 5=�(�"��>�� $9
�8��@ /��$% ���4 � $6��$��0 ���� �Z����� ��&$'�(�� ���� �������� 
 5/�"�&�� ���4 � �����4 ���4 � �U��H�V>��� $*�$+  :, ��$J�
 $6$'�$�$' ����<  6�� F>�� �N�?�@ ��$��̂ �G >9$% ���M3�1 : �N�(���� ��$[�
% S;�T�8

���">�$O�"$7 ���"�T >9�c$7 � ���
��	���"$7 ���"�T >9�c$7 � ���">�$+�
 ���
��	���
− .  
L�m ��(��  $*�$+ R(�0$% ��&$' : /��$% ���4 � 5/�"������ ���4 � 5/����1�c>�� �(�����Y ���4 � $6�.>�$r ���� �(���.�� ��&$'�(��

 $*�$+ �/���4 ���4 � $6$J���.�T : S6$'�$�' �Z��̂ �E>�� : �y>�$O�� RZ��̂ �T�
 � �9��	���� RZ��̂ �T�
 � �(���� RZ��̂ �E$7 .���I�1 ���  *�
$F$7 �y
 ���[�&�1 �$��
 �W7
������ �x�����1 �$� �y>�$O�� $9�$D �$]�c$7 � �y>�$O�� 2$��< ���_�1 �� ' � ���
��	�� �� ' � �o�(�1 �Z��̂ �E>�� ���� ����$��4

 ��$�$J�0$% �N�$��4$% $;���E$7 �b�[�
 �l�$[�&�� .  
L�u � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :�Y ���� �(����0 ��&$'�(�� $*�$+ ����$��0 /��$% ���� � ��$� ���4 � �(�1 : ����   ���M$F>�� ��&$'�(��

 $*�$+ �Z3���	�� ���� ������ �(�"�4 ���4 � �����$% ���4 � ����$��0 : ����$D ��̂ �@��$[$7 ��@���s�� ����$7 S6$���H�B ���8$F>�� /�7 $;���4 �$]�<
$7 ��̂ �&�4 �U�$t �����
 � ��̂ �&�4 �U�$t ��@�(�̂ �M ����$D ��̂ ���-�� .  

L�{ � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : �y��$D ���4 � 5/�&���4P��� 
�����4 ���� �����4 ���4 � �:����4 ����  ;��4����0�< ��&$'�(��
  *3 O�1 $9�$D ���
$% �8��"��$F>�� : D �(�&�4 ���1�(�1 ������ $93��3 O�1 W6$[�d�$��� ������ �9�< � �N����$% ���� �(1���1 �����7 ���̂  ��0���1 �|�8��M C;
 ���̂ $�  *3 O�1 S6$[�d�$��� ���̂ �&�� : \���1 ��� �N�8�(�# /�7 ���">[�1 =�Z��"�4 ���� �(�"�4 C; D ���T�
 /�7 �3���	$7 ���8$F>�� 2$��< �3 H�"�@�

�k�
 �$]�< �����$[�� � �N�����I�G ����H���	�1 �$� ����� /���������� �������E�
 /����3 O�4 �~$� .  
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  ٦٢

L�� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ ��������� ���� �f���M$% ��&$'�(�� : $*3�0�8 �9$% P/�
��0����V>�� $X���	���� ���� �h�$H�4 ��&$'�(��
 ������� $*�$+  :,��>�� �y>�$+ �U
 ?�1 S9����Y �f��&�� 2$��4 /�G>F���0 �h���>�� /�7 ��>����� �U
 ?�1 ���$D ���7�3�T /�7 ������ . $;��+

 :������ �/�"�
 ��1 !��o�$] �����
 ! $*�$+ :�N��5��I�1 >9$% ����H���	�1 �$�7 ����  ;�����1 ��$[�&��>�� \���1− .  
L�� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+  6���O�� ��&$'�(�� :0< ��&$'�(�� $*�$+ P/�����s�.>�� ������ ���� �|�. : �8��k�
 3��$% /�&$'�(��

 $*�$+ P=������ O�� : ������  *3�0�8 $*�$+� ,�x
�������� ����] �N����$% �� [��>�$7 �x
�������� ����$% ����− .  
L�� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :5/���4 ���4 � $6��$��0 ���� �Z����� ��&$'�(�� �/�-�8 $6��$��0 5q % ���4 � ���	�.>�� ���4 � �(�1�Y ���� 

 �/�"5&�� �9$% ��̂ �&�4 ������� $*�$+  :, �����0 �($O$7 �N��$D �����
 � �¬���� �($O$7 ��$[�
$% ����$7 � $9
���[�&�G�
 $93 7�����G R83�� %  93 [�G
���@ ����$�
 F$7 ������G�
 �/�-�8 ���� ���[$��
 ��W'�$�$' ��̂  �3 O�1 $93 [����̂ >�� −

) �( .   
Q�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ �Z��"�4 ����  9
�8��@ ��&$'�(�� : �(����.>�� �(�"�4 ���� ��1���T ��&$'�(��

 $*�$+ $6$������4 ���� ������8 ���4 � �������4 ���� ������>�� �(�"�4 ���4 � :$+ �Z3���	�� ���� ������ �(�"�4 $*� : R���&�@  93 [���0 ��̂ �
�<
 RN�8�$D ��$� ���
$% ���">�$+ ���� ������ ��$����1 >9$% �l���$t ��$� ����H���	�1 �$� �l�$[�&�� \$%�8 �$]�< �¬����� �y�	�.�"$7 � R���&�@�
 .  

Q�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  :�� $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�( : /��$% ���4 � �h�$H�4 ���� �(1�k�1 ��&$'�(��
 $*�$+ ������ �(�"�4 ���� ��1���T ���4 � �����@$% �}���� �
$% ������ �(�"�4 ���� ��1���T �($��
 �}���� ���4 � 5/���"�	�� �|��.�0�< : �~�����0

 ������ $*3�0�8�  *3 O�1  :,�< �
�h��M �3$� � Pk�4$%�
 ���&�� ��$�>D$% ���@ /�#�����>����  ;�����1 �q�3$O>�� /�7  93 [��$� $;�T���� �9
���� $93�"$+�����$7 � $93�� [�	�1�
 $93�&�@��(��$7 � ���1�(�1 2$��4 �
 ?�B$%− .  

Q�L  � $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(��  :��$F>�� 3��$% ��&$'�(�� � ��1���T ���� ������ �(���"�4 ���4 � �|��.�0�< /��$% ���4 � ���3
 $*�$+ �����$% ���4 : ������ $*3�0�8 �~�����0�  *3 O�1  :, /�#�����>���� ���̂ ��7  ;�����1 �q�3$+ /�7  93 [�1 �;�T�8 ���� ���

�< �
��5��I�1 �$�$7 ����$��4 �
��5��I�1 >9$% 2$��4 $9
�8�(>O�1�3�G3���1 >9$% $;�"$+ �U�$O���� ������ ���̂ ����#$% ���−
) L( .   

                                                                        

�� +,��   : &���%
)�� 5 ( , �����	
� : ���	
)��"  ( , ��
� ��2� : �/�	
)5-"� ( , ��62�)"/��� .(  

�� ��
� ��2   : +60�	
)5��4 ( , ���� ��
� : ���	
)5��4 .(  
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  ٦٣

Q�Q � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ $6�1�
����� ���� 2�03�� ��&$'�(�� : ���4 � �=�(�̂ �� ����� ��&$'�(��
� ���T��̂ ��>�� ���� ����@������< ���4 � �b�
3�1 ���� $;��d����0�< $*�$+ �Z3���	�� ����� ���4  : ���8$F>�� /�7  ;������$� $6$���H�V>�� �9�<

 � ��@��3�̂ �1 �$��
 ��@��>[�&�1 �$?�@ �9$F�� � ���8$F>�� ���� ���8��V>�� $;�T���� �y��_�G�
 ���"��_�G �$�$7  ;�T���� ���̂ �����
 ��̂ �� $93 �������$7
 �$�$7 ���B�>�� �$?�@  ! ��"�G�
 ��@��3�̂ �1�
 ��@���[�&�1 .  

Q�m � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :
 $*�$+ �������
 ���� ������ �(�"�4 ��&$'�(��  6���O�� ��&$'�(�� :$*�$+ $9��k�@ 3��$% /�&$'�(�� :  $93 J���&��$7 �W[1�Z �
 ?�B$% �($+ S9���>��t ����&����

 ���8$F>�� ���̂ �� ������ �A�	�V$7 � ���@��̂ �&�1 �$��
 ���@����>F�1 �$� ���̂ �"�
��T 2$��< ���̂ ��$��< �� v�&�1 R��d�$+ R¢���M�
 ����1�8 .  
Q�u � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :$��0 ���� �Z����� ��&$'�(�� �6�����J�� ���� $9���>��0 �9$% 5/�
�3�E>�� $9������4 /��$% ���4 � $6��

 �3�̂ ���&�1 ��$�$7 ���@��̂ �&$7 �l8����� $93��C?���1 . $*�$O$7 :�h����0 ��1 ! *��"�T ��1�
 � =�(�̂ �M� ! =�(�̂ �M� . �,��-�
 ����� $*�$+ :
 ���&�	��$% ��� .  
Q�{ ��(���.�� /�&$'�(��  $*�$+ �,��-�
 ����  : $*�$+ 
�����4 ���� �(����$% ��&$'�(�� : $*�$+ $9
�8��@ ���� ��$J���T ��&$'�(��

 : $*�$+ $X�����
 ���4 � �����	�� ���4 � �¬�8�$O�� ����$��0 3��$% /�
���"�B$% : $*�$+ �f��"�4 ����� �~�����0 : �$� �����7 �q�$�[���
 �o��1�<
 ����&���1 �U��$7 � �����-�3�� ����$t /�7 ����&���1 �����7 �q�$�$[>�� /�7 �o��1�<�
 � �8�Y�3>�� ���� ����7 ����$��4 ����� �$��
 � S;�s$7 ���
�c$7

 �y����$7 �����-�3�� ����$t /�7 ����&���1 ����� ����$[�G �($+ �/�O�G �����	�� .  
Q�� ��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  $*�$+ �,� : $*�$+ �(����0 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :

 $*�$+ �n3�B ���� �U3P1$% ��&$'�(�� : ������ $*3�0�8 �9$% ���	�.>�� ��&$'�(��� $*�$+  :, ���	>J�
 �*$]$% ���� ���������� �b��$� . $;��+
 :������ $*3�0�8 ��1!���	>J�
 �*�?�1 �A�D�
  ! $*�$+ :���� ��$� $6$+�$r �$� =�?��� �h�$��">��� ���������1− .  

Q�� � $*�$+ �,��-�
 ����� ��&$'�(��  : $*�$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ R(�0$% ��&$'�(�� : ���� �b��$+ ��&$'�(��
�4 � �����4$F>�� ���4 � ��������� $*�$+ ����@������< �� : ������ �(�"�4 $*�$+ : �$��
 ����$��4 �����I�G �$� �6����$[��� ����$[����$� $;�T���� �9�<

  6$H�V�	�� ���̂ ��$��4  *�k�&��$7 � ���̂ ��3 � + ��@���[�&�G .  



 

����� � �	
 	�  

 

  

  ٦٤

Q�� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+ �(����3>�� ��&$'�(�� :$% /�&$'�(�� $*�$+ P/�4��Y�
$F>�� 
�����4 3�� : ���� $*�$��� �~�����0
  *3 O�1 �(���0 : $6�����>�� �����- �����I�G ��$�$7 �����̂ $� �$]�c$7 � ��̂ $�����4 ����< ���s�G ��$�  6$���H�V>�� �~���J�B �$]�< .  

Q�� � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  : $*�$+  6���O�� ��&$'�(�� :�� $*�$+ �������
 ���� ������ �(�"�4 /�&$'�( : $*�$+ $9��k�@ 3��$% /�&$'�(�� :
 ��̂ ��7 ������ ��@���5��Z >9$% �6�1��$+ �;�@$% 2$��< ����$[$��� ������ $ ���� . $*�$+ : � �N�(�E�	�� /�7 /C��_�1 �l��d�$+ �W��T�8 ��̂ ��7 ��(�T�3$7

 2$��< ����@�(��$% ������$7 $*�$O$7 2$�����G ������ :��&���8 ! �N�(�E�	�� /�7 /C��_�1 �l��d�$+ �l
�$� 7 �o�(�"�4 ��̂ ��7 ��
�(�T�
 . $*�$O$7 :
 �©$+ �/�7 ���̂ �T�
 �������G ��� ���
�c$7 � ���̂ ���� �N���5��Z�
 � ��@���5��Z .  

Q�� � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  :�(�� $*�$+ �(����0 ����  X�k���� ��&$' : ����� ���4 � ����$��0 ���� 2���.�1 ��&$'�(��
 $*�$+ ������ �(�"�4 ���� ������T ���4 � ������Pk�� /��$% ���4 � ����$��B : ������  *3�0�8 $*�$+� : , �$� W6�� % ������ �f5($O�1 �A��$D

���s�� ���@�(1�(�M ����  ?�B���1����̂ �J�!−) �( .   
Q�L � $*�$+ �,��-�
 ���� �(���.�� /�&$'�(��  : $*�$+ 2���.�1 ���� �(���.�� ��&$'�(�� : $*�$+ 2�03�� ���� �(�0$% ��&$'�(�� :

�� �;�T�8 ���4 � $X���� ���� 
�����4 ���4 � 5/����1�c>�� �(�����Y ���4 � $6�.>�$r ���� �(���.�� ��&$'�(�� 5/�"�&�� ���4 � ���M��@ /�&�� ��
� $*�$+  :, $9
����>F�1 �$� Rq�3$+ �q�3$O>�� �b>����
 � ��$[�&��>�� ���4 � �/�̂ �&���
 �x
������>���� ����$F>���� $93�����1 �$� Rq�3$+ �q�3$O>�� �b>���

�3$+ �q�3$O>�� �b>����
 � ��$[�&��>�� ���4 � $93�̂ �&�1�
 �x
������>���� � ��$[�&��>�� ���4 � 2�̂ �&�1�
 �x
������>���� ����>F�1 ���� $93 J�E�1 Rq
�9������[>���
 �6��>OP����� ��������>�� ���̂ ��7 ���	�1 Rq�3$+ �q�3$O>�� �b>����
 � �©�	�O>���� ������ $93��3 O�1 �$� Rq�3$+ �q�3$O>�� �b>����
− .  

Q�Q � $*�$+ R(�0$% ��&$'�(��  :�� � �,����8 /��$% ���� �h�$H�4 ���4 � 
�����4 ���� $6�.>�$r ���4 � �:����4 ����  ;��4����0�< ��&$'�(
 $*�$+ $X���1���@ /��$% ���4 :, $;��+ :������ $*3�0�8 ��1 ! ��$[�&��>�� ���4 � ���&�
�
 �x
������>���� ����>F�
 ��$� ����$�� ���(�
 �$� 2���� 

�� �W����M �N��&>D���G ��$��< ��$[�&��>�� ���� �W����M �$��
 �N��&>����4 ����< �x
������>�� ��� $*�$+ ���$[�&�� ���4 2�̂ �&�
�
 �x
�������� ����>F�
 �$�  :
 ������  *3�0�8 $*�$O$7� : ��>�� ���4 ��3�@��&�G�
 � ��C� D ���� �3 ������G ��$� >9�<�
 �x
������>���� �
���� ���&�4 �3�̂ ���&�G ��$� >9�<�
 ��$[�&

���� D− .  
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 ���� $93 J�#��3>�� �� J�_�1 ��� �|�3$7�
 �� ��@$% �3�@ ���$D �(���.>�� ��$�$7 � �N���	���G�
 ������$D�
 ���G�3 +�
 ������ �9�3���� $;��$D
 �� ��$��T �k�4 ���̂ �T�
 �q��$[�� /�I�"�&�1 ���$D ���O>��B .>���
 ���"�.�#�
 ������
 �(���.�� 2$��4 ������ 2��#�
 ����$����>�� 5U�8 ������ �(���.

 �������T$%.  


