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 ���� ���� ����� ��� ������ ������ �������  ! " ��#� .  

 ��$%� &�' (�)*+��, "� �-! * :  

�   
��/�� �0� .  

 12 �������� 3�4�$ 12� ���5�� !�6' 12 "�0 78��� �965:/��� ����/��� 9��; �" ��#� <=
� 9�>? <� �>'�� ��� @?6' A 9�B� "� A= ��= A <� �>'�� ��� CD�E �F G�H? 12� ��� GH2 �F "

��8$!� 9��� ���� .  
��0 �2� :  

 I���, 10 J��#� ��� 10 �-� �I����� K2�)� �I���� 6
�� ����L� J��� ���$%� &�' G4$ �MF*
"� �-!* ��8) 1� �   $pκ š‰r' ¯≈ tƒ â¨$̈Ψ9 $# (#ρß‰ç6ôã $# ãΝ ä3 −/ u‘ 〈 )O( .   

 QE GE� R I?D8���� IM�MB �2� R A �� �>�F GS�D 1?��� T8�U GE� R �>��6F �2� �D����� ��F
 �-!  �VWF �@�7 X (8M�� ��� Y����� �3�2�M�� 12 ZQ' �>)8F �� R�6S[�� ������ X 3�2�M�� ����

"� .  
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 ������ �������  ! " ��#� ��
 ���� ���� ����� ���$6��� Z����L� \6'� ��� ������
���� ��	
� .  
��� ��� :  

 I/��� ��?L� 9]E X ^?�#� T8_82 <`F*"� Z�' <=* ��� ��a�� 8E "I?D8���� I��$! " &�c�
�E�d� ��2%� �e�6#� I���, 10� ����� ��� 10 J��#� ��� �-� I2���� ��2%� ��$%� f���� 60���� 

 G2����*���� +��, "� I-!* 8E� ���� ��a�� 1� g:, �,6>' ��5h A \�6�2 !8>c2 ��2= 8E� �
 ���� 12 D�5/$�� �6i��? <� D�j k)� X �JE�M/�2� I���l�� I���� GE� mE]2 6>n� �J�o� ��2=*

�,�F� ��0� �,��B X*p���� 12 q5:�� Jl�  .  
 9��E <���= 12 JaF 10� I2���� 9]���, A= @�7 12 1a? f 8�� ��,�F� ��0� �,��B X �?�? ��� "�

 Cr8l� J�M��*���� "� I-! * "� <`F � *+��,� ���	�$* 1� \6;� <���= 12 Jj� �?�? ��� 9��E 
�,�s ��0� �,��B X �?�? ��� "� 9��>F �I���l�� I���� GE� �M/�2 .  

 ��Z6) p���� 12 qtj �1?��� (8
� X J�o� ��2= 8E� ���D�F�� ��D�5/$�F �I2���� ��2%� �]E m/j
�8���� T�8�� 6u�$ X� �q�5/�� X� ^?�#� X� �M5�� X� . 1?��� (8
� X WvS (8) �� \6�? A�*

���� +��, "� I-!* �D��2 1?��� T�6F X �,�!��/S�� ���8)�� � .  
 I��$6�� 9]E�*��� I��$! QE� "� I?D8��0 w��/, �>x� ��� I?D8�*+��,� ���	�$ *  �8V QE� �

(�y$ 1� . I���, 10� ��$%� &�' ��2%� �]E� *"� �-!* �/$� z�B=� Iu��/$ I�$ �,DA� k��j �
 1?6c�� <�{� Iu����$ I�$ �,�F� k��j� �I?6|E*���� +��, "� I-!* �2�� <8/$� <�{ 96��� �

+��, "� I-!����  .  
 ��2%� ��� QM�� (�y��  �8V QE I��$6�� 9]E�*���� +��, "� I-!* R QE �2 �D����� 1� G4$ �

 R �>)8F ZQ' }��E �� 1?��� 3�2�M2 ���� QE GE� R�>�F GS�D 1?��� T8�U GE� R �>��6F �2�  
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(�y�� �0�8V <8a, ��u�$! 12 qtj� �I��$6�� 9]~  �VWF :�j"v$�8�� ���M���I�" 12 QE� �
 ���0 12 Gu����� �(�y�� �0�8V �M/��� X ��$%� &�' m/j 1�B�"Y$�8�� " k���F"I�v$�8��" �

�"I?8�#� " ���0 12 Gu���� (�y��  �8V"��-" k���F �"I?8�#�"� �"I?62�/�� " 12 (�y��  �8V
 ���0"62�,"�0 k���F �"I?62�/�� ."  

$! I��$6�� 9]E� �I��$6�� 9]E �]aE� ��i�  !�M? �2 Q�2 ��� I����� X KM, QE� �I��o� I��
 (��	�$� �I	5
 ����*"� Z�' <=* p�$ ]SW� I��V Gj �3���V k$ ��� �>��M� <� 

 k)6:/$A I��$6�� 9]E �6' X K$8,� <� 3D!� 8�� ��v$8/2 �6c�� <8a? <� (��;� �I��$6�� 9]E
2 6tj� A� �6>' �>�5a? A� ��?8� ��/)� �6c�� <8a? ���j }6/? A ��j }!�? A �2 1a� �6>' 1*

"� Z�' <=* �8��� ]E X �6M�� ��v$8/2  *"� Z�' <=* Gj �I2D�M�� 3���l� X� �I��$6�� p�$ 
 I��$6�� Q>/�, �B p�$ I��V*"� Z�' <=* "� (W��� � *+��,* Ja�� ��� "� (W��� ��~ K5�? <� 

� G����� KF���� J�������� .  
 I2���� ��2%� += �V� C]�� (�y��� J/�x*"� �-! * "� (8) 1� G4$ (�y��� �]E ���= �V� � *

+��, * :  $pκ š‰r' ¯≈ tƒ â¨$̈Ψ9 $# (#ρß‰ ç6ôã $# ãΝ ä3 −/u‘ 〈 )O( ��8) X  �v�� �]E�  *���	�$* :  $pκ š‰r' ¯≈ tƒ â¨$̈Ψ9 $# (#ρß‰ ç6ôã $# 

ãΝ ä3 −/u‘ 〈 )�(� += �V82  �vS p���� K� : �J>�|�� J~6� �JE�t��� JE6j7 �JE6F�j� J>�2y2

 <
6M�� X 62��L� (�� �]E� ��D�����0 m��v2 J>�j � �v�� ���= �V82 J>�j �JE����� JE!�6B�
 X �]E 8E �6a�� <
6M�� X 62� (�� ��6a��"�6M��� �!8$"p���� += "� �>V� 62� (�� � :  $pκ š‰r' ¯≈ tƒ 

â¨$̈Ψ9 $# (#ρß‰ç6ôã $# ãΝ ä3 −/ u‘ 〈 )�( "� <`F *+��,*... �>	/5/$� ��6M��� �!8$ � �I��5�� �!8$ <
6M�� (�� <= �
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 "� *+��,*  �v�� "� �V� @�7 ��0 � ��MF���� 3�5
 � �!�5a�� 3�5
 � ���2y�� 3�5
 <���0 
p���� += I?[� 9]~ :  $pκ š‰r' ¯≈ tƒ â¨$̈Ψ9 $# (#ρß‰ ç6ôã $# ãΝ ä3 −/u‘ “ Ï% ©!$# öΝ ä3s)n= s{ tÏ% ©!$# uρ  ÏΒ öΝ ä3 Î= ö6s% öΝ ä3 ª= yès9 tβθà) −G s? ∩⊄⊇∪ 〈 )O( .   

 ��2%� G4�F*"� �-! *I�6a�� I?[� 9]E 1�  :  $pκ š‰r' ¯≈ tƒ â¨$̈Ψ9 $# (#ρß‰ç6ôã $# ãΝ ä3 −/ u‘ 〈 )�( (8M? g�? 

Gu���� : "� *+��,*�D�����0 ��62�  .>��6F �2� R�D����� QE ��F R�D����� X GS�D 1?��� T8�U GE� R�
 R3�2�M�� 12 ZQ' �>)8F �� R3�2�M�� ���� QE GE� R�D����� IM�MB �2� R�>�2 �6h ZQ' }��E ��  

T�6F �� (�y$ 8>F g�? : 1?��� T8�U GE� R�D����� T�6F QE �2� R �D����� QE �2 R�D����� �2
��� QE GE� RI?D8���� IM�MB �2� R�>�F GS�D R3�2�M�� �  

 IM�MB� ��>�F GS�D ��j 1?��� T8�U� �QE�8���� 62��L� K�� G�c, �D����� <� �W�$ ��j
p���� GHF� �B 3�2�M�� ���� �3�2�M�� ���� QE� �1?��� �� ����� "� ���, <� I?D8���� : Z����L�

G$6��� .  
 3�2�M2 ���� �I��$6��� I?D8���� Z����L� 3�2�M2 ���WF ������*������ ����� J>���* I?D8���� 

I��$6��� .J�� .  
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  �VWF*"� �-!* :  
�D����� : �����F ��6E�o��� I������ (���L�� (�8)L� 12 �9�_6?� "� ��� �2 Ga� K2�V J$� QE

L� I�
� 1?���8�� 60� �I��2L� Z�D�� ^?�#� ��
� ��#�� ������� ��j���� �D8>���0 Z�F8��� ���B!
 10�� �a���� J�/���� !�|�� <��B%�� ��MF����� !�5a�� D�>l�� �6a��� 1� Q>���� \�6���0 62L��
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 mB @�]j� ��D����� 12 @�7 (�t2�� ��Z�6M��� 6j]��� Z������ �Ju�>���� ��2D[� 12 }8����� G�����
 ����= I0��%�� "� I�cS� ���8$!� "� �_6��� ������ 6ac��� ���a# ����� ��� 1?��� ��S=�

" �D����� 12 QE @�7 (�t2�� ��0�]� 12 \8��� ��/-6� Z�V6��� ����� Gj8/��� ��u�HM0 .  

������ �
������ ����� �
 ��
 : (���L�� (�8)L� 12 9�_6?� "� ��� �2 Ga� K2�V J$� QE
 �?�� 8E �]E ��6E�o��� I�������D����� �?6�, :g�? �K2�V J$� : �9�_6?� "� ��� �2 Gj K�� J$�

 (���� 12 <�j Z�8$ ��6E�n �� ����0 <�j Z�8$� ���� �� A8) "� 9�_6? C]�� �]E <�j Z�8$
<����� (�8)� 12 �� ��!�8l� (���� 12 �� � 8�M�� .  

� "� ��� ZQc�� �]E ��D �2 ��D����� ���2 X GS�D ��aF "� ��� ZQ' Gj ��D��� 8>F 9�_6?
 <����� (�8)� 12 <�j Z�8$ ��6E�n �� ����0 <�j Z�8$� ���� �� A8) <�j Z�8$ ��D��� 8>F 9�_6?�
 GS�D ��j ��!�8l� G�� �� m�M�� G�� �� �<����� (8) �� m�M�� (8) <�j Z�8$ �m�M�� (�8)� 12 ��

� ��� ZQc�� �]E ��D �2 �D����� ���2 X9�_6?� " .  
���� ���� 
������ : 1� D��/0A�� �u�65�� Z�D� QE ���E�8�  ��/V�� "� 62��L (�t/2� QE �D�����

 ��6E�n �� ����0 ���F �� A8) "� �>�V�� ��� 3��V�8�� Z�D� �3�26�� }6,� 3��V�8�� Z�D� �3�26��
 ����0 ���F �� A8) "� �>26B ��� 3�26�� }6, ��y�� Gt2 � ��6E�n ��*"� �-! *(�)  : �����F
�D����� T�8�� 12 9]E Gj �#�� ������� ��j���� .  

 (�8)�� �" ���� ��h <���%�  8�M�� (���� ��!�8l� (�����  8�M�� (���� �>�F �����F
G���� ����, ��Z�6)� 6j7 �>�F <����� .  

@�]j ��j���� :������� ����M�� Z�v�=@�]j  : �I��2L� Z�D�� ^?�#� ��
� �#�� �I��0 }��2=
�D��� �]E Gj �6a��� 1� Q>���� \�6���0 62L�� �D8>���0 Z�F8��� ���B!L� I�
� 1?���8�� 60� .  
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������ : �J�/��� += <��B%� ��D��� !�l� += <��B%� ��D��� �MF���� D�>V ��D��� !�5a�� D�>V
��� += <��B%� "� Z��D �Ju�>��� 12 }8���� += <��B%� ���2D[� 12 }8���� += <��B%� ��a

�D��� �Z�6M�� ��D��� 6j]�� ��D��� .  
 8�M�� (���L Gt2 � 8�M�� (���� �H?� @�]j� : "� I�cS � �) G�� G���� ���8$!� "� mB

 G�� 1?��� ��S= � �) G�� "� += I0��%�� � �) G�� J��� 6ac�� � �) G�� "� Ja# ���� � �)
1?62� K�� "� ��� Gj8/�� � �) G�� "� Z�HM0 �_6�� � �) G�� m�M��0 "� : � ��$L� G�F K��

"� += 62L� �?85,� .�D����� 12 @�7 Gj ��0�]� 12 \8�� �"� I-6� Z�V6�� .  
��  8�M�� (���� G�c, �D����� <� I
���� (�8)� �<����� (�8)�� m�M�� (�8)�� ��!�8l� (���

Gt2 <����� : �6a��� 1� Q>���� \�6���0 62L�� �q�a/��� G��>/��� ����/��� �<
6M�� ���,� 6j]��
 "� += �8����� .  

 !� "#��� ���$� : ���t2 m�M�� G�� w?��/��� !�6)%� ��M?��,� m�M�� !�6)= ��M?��,� 9!�6)=
B �w�$ Gj �\8�� Z�V6�� �_6�� 6ac�� ���� �1?��� ��S= ����= I0��%� �"� I�cS ���8$!� "� m

 8�M�� (���� 9]E .  
�!�8l� (���� :<����� (�8)� 12 9]E �H?� ^?�#� ��
 ��#�� ������� ��j���� �����j .  

 G�5? �<���%� ���5? T6c�� �0 Z�V ZQ' Gj G�c, �D����� <� I
���F Q>/�?� �T6c�� �0 62� �2
 <�j Z�8$� ���F �� A8) �T6c�� ��� �¡ �� �T6c�� �0 62� C]�� �]E <�j Z�8$ �T6c�� ��� �¡ ���
 J�� ��!�8l� (���� 12 �� � 8�M�� (���� 12 <�j Z�8$� � 8�M�� (�8)� 12 �� �<����� (�8)� 12 .  

    
 %� �&' 
������ ��(�  
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" �D����� <� @�7� "� (�) ��j ��¢ w��� w�S ��� ��� I�_6��� ��� I08��� I?�:�� QE *+��,* :  

$tΒ uρ àM ø) n= yz £ Ågø: $# }§Ρ M} $#uρ 
ωÎ) Èβρß‰ ç7 ÷èu‹ Ï9 ∩∈∉∪ 〈 )O(�28M� �8� (�) ��j �G$6�� K�� G$!� �~�  :  (#ρß‰ç7 ôã$# 

©! $# $tΒ Νä3s9 ô ÏiΒ >µ≈ s9 Î) ÿ…çν ç� ö% xî 〈 )�(�) @�]j�  (�)� �J>28M� JEq£� m��'� ��
� D8E (*+��,* :  

ô‰ s)s9 uρ $uΖ ÷W yèt/ ’ Îû Èe≅ à2 7π̈Β é& »ωθß™§‘ Âχ r& (#ρß‰ç6ôã $# ©! $# (#θç7 Ï⊥ tG ô_$# uρ |Nθäó≈ ©Ü9$# ( Νßγ÷Ψ Ïϑ sù ô ¨Β “ y‰ yδ ª! $# Νßγ÷Ψ ÏΒ uρ ï∅̈Β ôM ¤) ym 

Ïµø‹ n= tã ä's#≈ n= 
Ò9 $# 4 〈 )�( (�)� *+��,* :  !$tΒ uρ $uΖ ù= y™ö‘ r&  ÏΒ š�Î= ö6s%  ÏΒ @Αθß™§‘ 
ωÎ) û ÇrθçΡ Ïµø‹ s9Î) … çµ̄Ρ r& Iω tµ≈ s9 Î) HωÎ) O$tΡ r& 

Èβρß‰ ç7 ôã $$sù ∩⊄∈∪ 〈 )¤( (�)�  *+��, * :  ¨βÎ) ÿÍν É‹≈ yδ öΝä3 çF̈Β é& Zπ̈Β é& Zο y‰ Ïm≡uρ O$tΡ r&uρ öΝà6 š/ u‘ Âχρß‰ ç7ôã $$sù ∩⊄∪ 〈 )¥( ��j 

z6SL� I?[� X (�) :  $pκ š‰r' ¯≈ tƒ ã≅ ß™”%9 $# (#θè= ä. z ÏΒ ÏM≈ t6Íh‹ ©Ü9$# (#θè= uΗ ùå$# uρ $·sÎ=≈ |¹ ( ’ÎoΤ Î) $yϑ Î/ tβθè= yϑ ÷ès? ×ΛÎ= tæ ∩∈⊇∪ 〈 )¦( .   

�� I�_6��� " I08��� I?�:�� QE "� ��� �D����� I�§2 ��D����� I�§2 9]E .�D����� : ��� I?�:�� QE
�E�_6?� "� �>�� .  

 I?�:�� QE �D����� k2�D �2 <7= ���� ������ I�§2 ���� �I�§2 ���� QE <7= ��E�_6?� "� �>�� ���
 kMMB �7=� �" I?D8���� wM� <� �" ���� <8a, <� ��8���� �>?� �<���%� �>?� ������ �>?� @� I�§2

 G$6�� JE I?D8���� �M�M� p���� G�j�� ��� ��_62 " �08�� 36
 " I?D8����* ����� J>���
������ *I���� ����� 8��� JE �D����� �M�M� G$6�� G�j�� � : ������ ����� �$82� J�E�60=� �8�

 ���*������ ����� GHF� J>���� ����*<����� �D����� �M�M� I���� ����� ¨�� G�j�� � : J�E�60=
 ����*������ ����� ��>���*�D����� �M�M� ������ G�j�� � :� ����� ��� G�j� <� ��/? �]~� 

 ����� 8E �w��� G�j� I?D8���� �M�M� p����� G���� J�E�60= ���? � *������ ����� ���� * ���? � �
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 �$82*������ ����� ����* @�7 ��0 � �Z����L� 6u�$ � �G$6�� I�M0 � �I���� ����� ¨�� I�M0 � �
"� D��� 12 <8#���� :�<8M?���� ��� w�M	/�� G�j� JE ZAyE �<8#���� � Z��>c�� @�7 ��0 � 
I�0!L� m,�6�� 9]E .  

I?D8���� �M�M� p���� G�j� : �<8M?���� Z����L� ��0 I?D8���� �M�M� p���� G�j� J>��? � �Z����L�
 w?���� 6a0 80� �jL� w?���� J>��j�� *��� "� �_!*��? � �Z��>c�� J>��? � �  ���2y�� 6u�$ J>

��2y�� 6u�$ J>��? � �!��SL�� I�uL�� Z������ J>/2�M2 X� .  
 (��j �(��j �¡�� �D����� I�§2 Jo� ��� (�? �]E ��>�V� 12 w��� w�S ��� QE ��D����� QE�
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������ ����� .J�� .  
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ωÎ) 
š‚ yŠ$t6Ïã ãΝ åκ÷] ÏΒ šÅÁn= ø⇐ ßϑ ø9 $# ∩⊆⊃∪ 〈 )�( "� (�) *+��,* :  ¨βÎ) “ ÏŠ$t6Ïã }§ øŠ s9 y7 s9 öΝ Íκ öN n= tã í≈ sÜù= ß™ 
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 1� �6h �)8���� 12 �B� }��E ­�� ��D����� 12 G��/? �B� A� ��D����� 9]¢ �M�M� !�) ��� �"�
 ��q:
 A� ��8�U ­�� ��2 k0�i ��M�� �����a/�� 12 �6h ��B� }��E <� ��D� 12� ���0� �D����� 9]E

��a/�� ��� YM�? ��B� }��E <� ��D�� �Z��5���� �u�#� A= �D�����0 ��a? A� �� * <`F � �//�? ��`F
9q£� ��$%� &�cj �I�uL� @�7 ��� �� ��j ��6F�j G/) A=�  �, .  

 ��M�� �����a/�� 12 ZQ' ��� YM�? �� ��D����� ��� YM�, ��B� <� ��D� 12 �8��2 8E ��j�
�� YM�, �Z��5���� �u�#� A= ��q:
 A� ��8�U A� �F6� ­�� ���2 k0�i (�B X �8���� ����� J>

 p�5���� ��#�*I�F����� I2���� "� (W�� ���,62 G/) A=�  �, <`F � �//�? ��`F .  
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3�)8���� GHF� �G$6��� Z����L� 12 GHF� �p���� GHF� .  
 (�)*,+��* :  ¨βÎ) tÏ% ©!$# y‰ΖÏã š�În/ u‘ 〈 )¤( Iau��� JE�   Ÿω tβρç� É9 õ3tG ó¡ o„ ôtã ÏµÏ? yŠ$t7 Ïã …çµtΡθßsÎm6 |¡ ç„uρ 

… ã&s!uρ šχρß‰ àfó¡ o„ ) ∩⊄⊃∉∪ 〈 )¥( GS��$ ��`F "� �D��� 1� �a/$� 12 <� �S�� ��D����� 1� 1?�a/��� �7 
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tβθè= äz ô‰ u‹ y™ tΛ ©yγy_ šÌ% Åz# yŠ ∩∉⊃∪ 〈 )¦(!�60L� 1� (�MF I?D8���� X �M�S �85
 k���  :  $YΖ øŠ tã Ü> u� ô³ o„ $pκ Í5 
ßŠ$t7 Ïã «! $# $pκ tΞρã% Édfx1 ãƒ # Z�%Éfø1 s? ∩∉∪ 〈 )ª(9]E �6a,� �?6c, IF�_= IF�_%�  .  

 (�)�*���	�$ * :  ßŠ$t7 Ïã uρ Ç≈ uΗ÷q §%9 $# šÏ% ©!$# tβθà± ôϑ tƒ ’ n?tã ÇÚ ö‘ F{ $# $ZΡ öθyδ # sŒ Î) uρ ãΝ ßγt6sÛ% s{ šχθè= Îγ≈ yfø9 $# (#θä9$s% 
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öΝ åκ̈] tƒÈθøî _{ uρ tÏèuΗ ød r& ∩⊂∪ 
ωÎ) š‚ yŠ$t6Ïã ãΝ åκ÷] ÏΒ šÅÁn= ø⇐ ßϑ ø9 $# ∩⊆⊃∪ 〈 )O( .   

z6S� I?
 X� :  ¨βÎ) “ ÏŠ$t6Ïã }§ øŠ s9 y7 s9 öΝ Íκ öNn= tã í≈ sÜ ù= ß™ 
ωÎ) ÇtΒ y7 yèt7 ¨?$# z ÏΒ tÍρ$tóø9 $# ∩⊆⊄∪ 〈 )�( .  12 �]E

 "� (8)�   ¨βÎ) “ ÏŠ$t6Ïã }§ øŠ s9 y7 s9 öΝÍκ öN n= tã í≈ sÜ ù=ß™ 〈 )�(�?6c, IF�_= �IF�_%� 9]E  .J�� .  

    
 �������� 3' 4�2�5 1 �678*�  

  
@�]0 Iau��� �
� X (�)� :  (#θä9$s% uρ x‹ sƒ ªB $# ß≈ oΗ ÷q §%9$# #V$ s!uρ 3 …çµoΨ≈ ysö7 ß™ 4 ö≅ t/ ×Š$t6Ïã šχθãΒ t% õ3 •Β ∩⊄∉∪ Ÿω 

… çµtΡθà) Î7ó¡ o„ ÉΑöθs) ø9 $$Î/ Ν èδ uρ Íν Ì% øΒ r' Î/ šχθè= yϑ ÷ètƒ ∩⊄∠∪ ãΝ n= ÷ètƒ $tΒ t ÷t/ öΝÍκ‰É‰ ÷ƒr& $tΒ uρ öΝßγx1 ù= yz Ÿωuρ šχθãèx1 ô± o„ 
ωÎ) Çyϑ Ï9 4 |Ó s? ö‘ $# 

Ν èδuρ ô ÏiΒ ÏµÏG uŠ ô± yz tβθà) Ï1 ô± ãΒ ∩⊄∇∪ 〈 )¤( .   

 (�)�*+��,* :  (#θä9$s% uρ x‹ sƒ ªB$# ß≈ oΗ ÷q §%9 $# #V$ s!uρ ∩∇∇∪ ô‰ s)©9 ÷Λ ä÷∞ Å_ $º↔ ø‹ x© #tŠ Î) ∩∇∪ ßŠ% x6 s? ßN≡uθ≈ yϑ ¡¡9 $# tβö% ©Ü x1tG tƒ çµ÷Ζ ÏΒ 

‘,t±Ψ s? uρ ÞÚ ö‘ F{ $# ”%Ïƒ rB uρ ãΑ$t6Ågø: $# # ƒ‰yδ ∩⊃∪ βr& (#öθtã yŠ Ç≈ uΗ ÷q §%= Ï9 #V$ s!uρ ∩⊇∪ $tΒ uρ  Èöt7 .⊥ tƒ Ç≈ uΗ ÷q §%= Ï9 βr& x‹ Ï‚−G tƒ #µ$ s!uρ ∩⊄∪ βÎ) ‘≅ à2 

tΒ ’ Îû ÏN≡uθ≈ yϑ ¡¡9 $# ÇÚ ö‘ F{ $# uρ HωÎ) ’ ÎA#u Ç≈ uΗ ÷q §%9$# # Y‰ö7 tã ∩⊂∪ ô‰ s)©9 ÷Λ àι9|Áômr& öΝ èδ£‰ tã uρ # t‰tã ∩⊆∪ öΝßγI= ä. uρ Ïµ‹ Ï?#u tΠ öθtƒ Ïπyϑ≈ uŠ É) ø9$# 
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*���	�$* :  ö≅ t/ ×Š$t6Ïã šχθãΒ t% õ3 •Β ∩⊄∉∪ 〈 )O(g�?  : 1� <8V6h �2 g�? �<826a2 D��� Iau���

 (�)� �I?D8���� *���	�$* :  (#θä9$s% uρ x‹ sƒ ªB $# ß≈ oΗ ÷q §%9 $# # V$ s!uρ ∩∇∇∪ ô‰ s) ©9 ÷Λ ä÷∞ Å_ $º↔ ø‹ x© # tŠ Î) ∩∇∪ ßŠ% x6 s? ßN≡uθ≈ yϑ ¡¡9 $# 

tβö% ©Ü x1tG tƒ çµ÷Ζ ÏΒ ‘,t±Ψ s?uρ ÞÚ ö‘ F{ $# ”% Ïƒ rBuρ ãΑ$t6Ågø: $# #ƒ‰ yδ ∩⊃∪ 〈 )�( .   

(�)� �" ��8�� m�� 1�F �J�o� 62� �]E <�� �" ��8�� m�� 12 J�o�, <��0 X �]E : 8>F ��� "
 "� ��� (�) �)� �}6c2 "� (�) �]¢� ©���o� A8)*+��, * :  ô‰ s)©9 ÷Λ ä÷∞ Å_ $º↔ ø‹ x© # tŠ Î) ∩∇∪ 〈 )�(g�?  : �62�

���o� .  ßŠ% x6 s? ßN≡uθ≈ yϑ ¡¡9 $# tβö% ©Ü x1tG tƒ çµ÷Ζ ÏΒ ‘,t±Ψ s? uρ ÞÚ ö‘ F{ $# ”% Ïƒ rB uρ ãΑ$t6Ågø: $# #ƒ‰ yδ ∩⊃∪ βr& (# öθtã yŠ Ç≈ uΗ ÷q §%=Ï9 #V$ s!uρ ∩⊇∪ 〈 )¤( 

J�o� 62� �]E g�? .  
 " �8�D� ^�B �(��l� 6±� ®!L� wc�,� 3������� �� 6v5/, �3������� �� wc�, �6v5/, D�a,
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 ��60�2 �F6�2 ��]2 �!8>M2 �08062 ����2 �" ���� I2��M�� �8? ��W? ®!L�� 3������� X 12 Gj
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HωÎ) ’ ÎA#u Ç≈ uΗ ÷q §%9 $# # Y‰ö7 tã ∩⊂∪ 〈 )O( .  A ��!8>M2 ��]2 ����2 �W? ��j �®!L�� 3������� X 12 K��

�/4�c2� "� �!�) 1� ��6�� A� }�a5�A� K�v/�? .J�� .  
    

 .9#' %� :�;� ��' <9=*�  
  

 (�)�*+��,*���� 1� �8����� I�¢%� ��F k��D� C]�� � :  ÷βÎ) uθèδ 
ωÎ) î‰ö7 tã $uΖ ôϑ yè÷Ρ r& Ïµø‹ n= tã çµ≈ oΨ ù= yèy_uρ 

WξsW tΒ û Í_t6Ïj9 Ÿ≅ƒÏℜ t%ó™Î) ∩∈∪ 〈 )�(  ��� (�) �]¢� © ���	��� ^?�#� X  :, 36�� ��j e�6v, A 

 ��8$! "� ��� �8�8MF ��� ��� �²`F ��62 10 ���� z!�����− .   
 �62 10 ���� �����*������ ����� ����* A " ��� 8E� �I���� ����� ¨�� 12 8E� �"�  � 

I�¢%� z!����� ��F k�D� �I?D8���� 1� �6h .�8����� I�¢%� R³?� k�D� .  
 (�)�*+��, *�8����� I�¢%� ��F k��D� C]�� ����� 1�  .  

 k��� 8E �
 �8�����"�8��� � "����� z!����� �"� 10� ���� ���= ��� ��F �8�D� z!����� g�? ��8
����� 1� �8��)" :"� 10� ��= ." "� (�) ���= ��� �8�D�� ��8���� ��F �8�D�*+��, * :  ô‰s) ©9 t% x1 Ÿ2 tÏ% ©!$# 

(# þθä9$s% Mχ Î) ©!$# ß]Ï9$rO 7πsW≈ n= rO ¢ 〈 )�(����� ����� ���� ����� g�? �@�7 K2�  �I?D8���� 1� �6h �2 ���� �

��= ���� "� 10� ��� z!����� ��F Q��? ��aF �"� ��� !!"� +��, .  
 "� (�) �]¢�*+��,*����� 1�  :  ÷βÎ) uθèδ 〈 )¤( �62 10 ���� ����� += D8�? q�H��   
ωÎ) 

î‰ ö7tã $uΖ ôϑ yè÷Ρ r& Ïµø‹ n= tã çµ≈ oΨ ù= yèy_uρ WξsW tΒ û Í_t6Ïj9 Ÿ≅ƒÏℜ t%ó™Î) ∩∈∪ 〈 )O( g�� �t2 ���V� �I��$6��� �8����0 ���� "� J��� 
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 ������ �G�u�6$=*������ ����� ����*��	��� ^?�#� X (�) �w��� GHF� ���  :, ��j e�6v, A 
 ��8$!� "� ��� �8�8MF ��� ��� �²= �62 10� z!����� 36��−9]E ����a2 �]E� �2�M2 8E �]E ����  

��8$!� "� ��� ��/�§2 .  
, µ�6v, A −Z�6�%�  : ��F  ]a��� ���� X �#� �r��U 8E"8�:��" �8�:, A� e�6v, A �

���� X z!����� k�D� ��j I�E8�L� ��M2 += �I��$6��� I?D8���� ��M2 12 e8�F6/F ., e�6v, A 
 ��� �8�8MF ��� ��� �²= �62 10� z!����� 36�� ��j ��8$!� "�−J��  .  

    
 .���,�  >?� @ ��������� .9�; %� A�;  

  
Z�6$%� X (�MF ����8B� G�j� X I?D8����0 "� �/�� �)� :  z≈ ysö6ß™ ü“ Ï% ©!$# 3“ u� ó  r& Íν Ï‰ ö7 yèÎ/ Wξø‹ s9 〈 )�( 

Z��%� X (�)� :  # yr÷ρr' sù 4’ n< Î) Íν Ï‰ ö6tã !$tΒ 4 yr÷ρr& ∩⊇⊃∪ 〈 )�(X (�)� �8����  :  …çµ̄Ρ r&uρ $®R mQ tΠ$s% ß‰ö7 tã «! $# çνθãã ô‰ tƒ 

(#ρßŠ% x. tβθçΡθä3tƒ Ïµø‹ n= tã # Y‰t7 Ï9 ∩⊇∪ 〈 )¤(C�	/�� X (�)�  :  βÎ) uρ öΝçFΖ à2 ’ Îû 5= ÷ƒu‘ $£ϑ ÏiΒ $uΖ ø9̈“ tΡ 4’ n?tã $tΡ Ï‰ ö7 tã (#θè? ù'sù 

;ο u‘θÝ¡ Î/  ÏiΒ Ï&Î# ÷V ÏiΒ 〈 )¥( .   

 ������ 3�2�M�� ���� 9]E��  9]E 12 ���� ZQ' }��E <�j 8� �I?D8����0 "� �5
� @�7 K2
 I?D8����*(�8BL� 9]E X ���� "� �~ �
8� :+�L� (�#� : �0 C6$� �� �Z�6$%� I��B * ����� ����
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������ * "� (�) �Z����� += p�M�� k�0 12 �0 �6� � �p�M�� k�0 += Ia2 12 *+��,* :  

z≈ ysö6ß™ ü“ Ï% ©!$# 3“ u� ó  r& Íν Ï‰ ö7 yèÎ/ Wξø‹ s9 〈 )O( .   

 "� ��� 8E G0 �z!����� ���, ��j "� 10� ­��� ���= A� @�2 8E �2 ���� "� (8$! <7=
(�) ���= "� �B�� Z��%� ��M2 X ���8$!� :  # yr÷ρr' sù 4’ n< Î) Íν Ï‰ ö6tã !$tΒ 4 yr÷ρr& ∩⊇⊃∪ 〈 )�( ��� 9�x <7= 

I?D8����0 �5
��"� += �8���� ��M2 X � :  … çµ̄Ρ r&uρ $®R mQ tΠ$s% ß‰ ö7tã «!$# çνθãã ô‰ tƒ 〈 )�( �/a�� (���= ��M2 X  :  

βÎ) uρ öΝ çFΖà2 ’ Îû 5= ÷ƒu‘ $£ϑ ÏiΒ $uΖ ø9̈“ tΡ 4’ n?tã $tΡ Ï‰ ö7 tã 〈 )¤( .   

 I?D8���� 12 ���� ZQ' }��E <�j 8� *8BL� \6'� �3�2�M�� ���� 9]E ����� �~ "� �
8� �(�
 1� �6h ��B� }��E ­�� ��� ��� (�F �w��� GHF�� w��� G�j� 8E� ��D�����0 ���� �~ "� �
�

 �Er��|/? ���� �"� I?D8�� 1� �6h ��� ��D� 12� ���0� �)8���� 12 I?D8����* �6F�j <8a? ��`F
 " ���� <8a? A ���� �I?D8���� r��|/? ��� ��D� 12 ���,62*�a/�2 �]>F 1� �a/$� 12� ��,D��� 1� 

 ��� 12� �6F�j 8>F "� �D��� ��� �a/$� 12 �}6c2 8>F 9q:�� " J��/$� 12� �6F�j 8>F "� �D���
6F�j �a/���� }6c�� 12 Gj� �}6c2 8>F 9q:�� �� ����2 9q£ ���� "� .J�� .  
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D����� X GS�D ��j 1?���F� .  
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"�D����� X GS�D ��j 1?��� �]E ." �(�y���  �8V �]E �I�>2 I��l� 9]E ��vS �>/� G�¶ 9]E
��8) X ��y��" :R�D����� X GS�D 1?��� T8�U GE"k>V� ��� I�4$L� 12 9]E �" : 1?��� T8�U GE
R�D����� X GS�D ."  

 ��D����� X GS�D 1?��� Gj ��>�F GS�D ��j 1?��� �J�� X GS�D �8��� ��D����� X I�S�D �����
 ��8$!� "� mB ��D����� X I�S�D JB6�� I�
 ��D����� X GS�D 1?���8�� 60 ��D����� X �#� ��D�����
 X GS�D \�6���0 62L� ��D����� X GS�D ����/�� ��D����� X I�S�D <
6M�� ���, ��D����� X GS�D

a��� 1� Q>��� ��D����� p���� 1� z7L� �j ��D����� X GS�D p���� += <��B%� ��D����� X GS�D 6
 ­�� ��D����� X I�S�D �>�j 1?��� T�6F K�� �GS�D ZQ' Gj �ZQ' X �2 �]aE� ��D����� X GS�D

�D����� 1� �6h �4�' }��E .J�� .  
    

 B8=�� .9#'  �C2 D��,  
  

V �� G?�V <� ���	��� X k�i �)� += Z� *J�$� ���� "� ��
 ·��� * ��W$� ¸�6�� �!8
 X 
(�) ���$%� 1� :, �y,� ����� J�M,� �"� (8$! ���� <�� �"� A= ��= A <� �>c, <� ��$%� 

���$ ���= k�v/$� <= k���� ��� �<�H2! �8�,� ���j��� ."(�)" :R<��%� ��F"(�) �" : "�0 12y, <�
� �/au�2�96'� 9qS !�M��0 12y,� �38�� ��0 ^����� ���$!� ��/j ."(�)" :R<��B%� ��F "(�) :

"}�6? ��`F 9�6, 1a, f <`F �9�6, @�Wj "� ���, <� "−^?�#� 6S
 X (�) �  :, JjZ�V G?�V �]E 
 Ja�?D Ja���?−1?��� 12 ��j �]E G�|F  .  

�� G?�V ^?�B �J�o� ^?�B ^?�#� �]E X �]aE  �v�� 10 6�� 9��! C]*��� "� �_!* �
  ��� (W$� Z�V ����B�p���� ��5/�?� p���� J��/? �B  . � �<��%� 1� (W$ � ���$%� 1� (W$

 ���$%� <�j!� <� �� 6j]F �<��B%� 1� (W$4�?�� �=E F#' G�� B8/H� :  



 

��������  

 

  

  

<�,D�>c�� .� �I��$6��0 ������ �I����B8��0 " �D�>c�� �2�� ��#� � �8��� � ���j��� � ������ 
I/$ <�j!� �� <��%� <� �� ��F <��%� 1� (W$ �<��%� : �8���� ��$!� ��/j� �/au�2� "�0 12y, <�

96'� 9qS !�M��0 12y,� �6S[� .  
(�) �<��B%� 1� (W$ � :, }�6? ��`F 9�6, 1a, f <`F �9�6, @�Wj "� ���, <� −$ �  1� ��W

(�) p���� (W$ � ����!�2� 1� ��W$ � �I����� :,�8��) R�]E 12 <�!�,�  :J��� ��8$!� "� .(�)" : �]E
Ja�?D Ja���? Jj�,� G?�V "− 1?��� <8a�F �1?D ��j <��B%�� <��%�� ��$%�F ���?D �]E �x 

3�V!D ¹�i :(�) �]¢� ©<��B%�� <��%�� ��$%� :,�? Jj�,�  Ja�?D Ja��−º5� X�  :, 62� 
 Ja�?D−1?��� 12 ��j �]E G�|F  .J�� .  
    

 ����� I�JK� L�� 3>JM� 3����  
  

(�M? �(]��� T8H�� °�2 1�H/? 1?����" :<��F �/�?D ."C� :(]F �/��7� .(�M?�" : 1?�?� "� 1?�?
" ."C� :�� KHh� ���v?� "� ���? ."� 1?�F :�� �/���� �,D����� T8H� .  

 � �a/�2 8E �2 ��� G��]�� ��� K_��� 8E " 1?�/��F �(]��� T8H�� °�2 1�H/? 1?��� �]aE
(�) ��2� �G�]�� (8�]�� G�l�j ��� K�v2 " �0����" :���)L� �/4�� G�]2 ���2 w?6� ." �" ���2 �����F

?� �"� �u�6F CDy? D�M�2 8E G0 ����a/�2 ­�� K_�S G�]2 1?D ��� J�M/�?� �"� �!�� 1� Q>/�
"� D��B ��� �M?� �"� .  

(�M? �(]��� T8H�� °�2 1�H/? 1?��� �]¢� ©�a/�2 8E �2 �" G��7 D�M�2 K_�S ����� �]aE :
"<��F �/�D ."z� :J�� (]F �/��7 ."� 1?�F :�� T8H��� �/���� �,D��� .  
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�����(�M? ��H?� �(]�� �E���2 G
� �D�" :���2 w?6� " �D����� 1a� ����)L� �/4�� �) ��]2 <�j �7=

 " (]�� I?�£ 1�H/, Q>F �m#� °�2� (]�� °�2 1�H/, �~ !82W��*+��, *�� I��� I?�:0  .  
I�06��� I:��� X (�M? ��2� �(]�� �E���2 G
� �D����� �]aE" :���2 w?6� ."�j �7= �/4�� ��]2 <

(�M?� ����)L�" :(8�7 G� ."z� :D�M�2 . <� g�? �m#� °�2� (]�� °�2 1�H/, �~ !82W�� �D������
 �a/�2 �" K_�S " D�M�2 8E� �"� ���? 8>F �]aE ��� m� " K_�S 8E� �D����� zDy? <���%�

 " m��#�0 "� ���? ��D����� <8a, �]aE �QV�! �u�S  (]��0 �(]��� Z�V6��0� \8��0� m
 m#�� �" I��� I?�:0 " (]�� I?�£ �D����� 1�H//F �Z�V6��� I���� \8���*��y�� (8M�$ ��j* 

�D��/2 m,�62 �m,�62 :��y�� 6j]�$ ��j ���6:�� �>�2� �I0����� �>�2� �I)���� �>�2� �J�//�� �>�2 .
J�� .  

    
MM�� �
 "O� "���� ��P �$8��� .���� :9  

  
 m�M��  ����A ©I0����� � � 8���0 m�M�� w��/� ©I)���� ����� �J�//�� 8E m#� m,�62 6S
 <`F

��6:�� � ����= :(�M? �J�//�� �E6S
� �wc��� � �m�M�� �r��� m#� 8E�" :"� J�, ."z� :"� ��� .
J�/��F :�08�� ����� .  

:0 K2 <���% KHS 1�F ��� ��0�� 1a? f �� KHh f� �»4�' mB� 8�� ��� ���0�� <8a? A �� �H
 "� �D��� X �¼�B� Q5a? A �]¢� ��M?�
� 9��� GV6�� m� �) ��j*+��, * "� <8a? <� m� G0 �

 T8H��� I��� w	/�? A G0 �ZQ' Gj 12 9��� Jo�� "� <8a? <�� �ZQ' Gj 12 ����� += mB�
= ��/�� ���o�/F "� 62� q:0 Jo� �2� �"� q:0 Jo� �2� ���$�F �/�	�F "� q:� mB� �2 Gj� �"� A
G��0 .  
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 "� (�)*+��, * :  ö≅ è% βÎ) tβ% x. öΝ ä.äτ !$t/# u öΝà2äτ !$oΨ ö/ r&uρ öΝ ä3 çΡ≡uθ÷z Î) uρ ö/ ä3 ã_≡uρø— r&uρ óΟä3 è? u�% Ï± tã uρ îΑ≡uθøΒ r&uρ $yδθßϑ çG øùu� tIø% $# 

×ο t%≈ pgÏBuρ tβöθt± øƒ rB $yδ yŠ$|¡ x. ß Å3≈ |¡ tΒ uρ !$yγtΡ öθ|Êö% s? ¡=ymr& Νà6 ø‹ s9 Î) š∅ÏiΒ «! $# Ï&Î!θß™u‘ uρ 7Š$yγÅ_uρ ’Îû Ï&Î#‹ Î7y™ (#θÝÁ−/ u� tIsù 4 ®Lym 

š†ÎA ù' tƒ ª!$# Íν ÍNö∆r' Î/ 3 〈 )O( " Z�_!%�� ���8$6�� " I��v�� <`F �I��v��j ���8$6�� " <8a, I��� ­�|F 

 ��8$6����8$!� "�� .  
 m,�6�� 6S
� ��D��/2 m,�62 �m,�62 I���*��y�� 6j7 ��j* m,�62 (�� �I)���� �¢��� �J�//�� 

 I0��
 k�x �I0����� I�,62 �>��? � ����= G��� w��/? � 8���0 m�M�� w��/� I)�� k�x �I)���� I���
I��� m,�62 12 ��6:�� � ����= m��? m�M�� <L: ��8) ��2� �<���«� �r��� m#� 8E� *+��,* X 

 J�>V*"�0 7������* :  Mχ Î) $yγ t/# x‹tã tβ% x. $·Β# t% xî ∩∉∈∪ 〈 )�(g�?  :��2r�2 . �I��� m,�62 12 wc��� �

(�M? �J�//�� 96S
� ��0 "� �
8? A �]E�" :"� J�, ."z� :"� ��� .J�/��F :I08�� ����� .  
� �0� ��y�*"� �-!* <���%�F �I���� (]��� T8H�� �I���� T8H�� 12 �>�F �0 A �D����� <� 

 �� KHS <`F ��)8���� 12 ����' mB� 8� 1a� ����o�,� ���V=� �� ��B K2 �" KHh " �,D��� X
 mB� �� ��D��� <8a, �F ��� f� <���% KHS �7= �2� ��D��� 9]E 3!�
 ��B�� �� KHh f� �����=

1?62L� T��/V� 12 �0 A ��D��� <8a, �F .  
 1a� ��/V�r� �M?�
� 9��� <���%� m� ��j ��� ����� 1a? f ��� KHh f� ����' mB� 8�F

J¢ KHh �2 . <�v��� <���%� KHh ��j ��� m� f� <���%� KHS �7=� ��� (]? A �� KHh �2
� �/�� <���% �� �f�n <8a? �F ��H:�? ��� �2 1a� �}6	/? A� (]?� �� KHh ����� <���= z�/�� 8

1?62L� T��/V� 12 �0 A ��D��� :"� �D��� X (�V=� ��� K2 �(7� T8HS .  
 ���$�F �/�	�F "� q:�  8�� Gj �"� q:� mB� �2 Gj� ��D��� <8a? �F �¼�B� D65�� �7= �2�

"� 62� q:0 Jo�2 Gj (�)� �G��0 ���o�,  *+��,* X "I08/�� �!8$ :"  ö≅ è% βÎ) tβ% x. öΝä. äτ !$t/#u öΝà2äτ !$oΨ ö/ r&uρ 
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g�? �8a�2� : A�  8/? �2 ��S �I����� ���� !�M, �}6	/? �2 !�M��� Z�HM�� += 6o�? ���S
(8M? �!�M��� Z�HM�� J��/�? ��]j" :! + k	/5�� ��`F ���� �2� �Y�£ �]E I�r�*�8a�� QE I�r�6���* 
w	�� w#�0 w#� !��)� k�r��F ."  

(8M? g�?" :w#� !��)� k�r�� �!�M�� ��� ��#� ��� k5)� �2 ��� ." �w#�0 "� QE +�L� w#�
g�? :w#� GV� 12 �"� (8$! 1� Z�V C]�� w#�0 .°���� : ��!�M2 I����� �!�M�� ��� �)� �2 µ=

 "� !�) �7`F I��v�� !�M0 I����� !�) KFD� �!�M0 �!�) KFD� �"� +=  8,� G0 �ka$� �2 I����� Q��
I08/��� .  

�M, �2 "� += m, . Â8�c�� 12 qtj*��S* ����� !�M2 65a�� ����� �!�M2 I����� <� z6? 
(8M? �)� �I�F���� "� (W��" :Y�£ �]E ."(8M?" :�F + k	/5�� �9��� �)� �2 ��� k�r��F �I�r�! �

 k�)� �J��/�,� ka�, �2 �!�M0 �!�) Tr�� ��!�M2 I08/�� ��!�M2 I����� �!�M0 �!�) Tr��� ��!��)�
(8M, �"� += m, I���2 X" :�!�M2 I����� ." ��!�M2 I��#�F I���2 k�)� ��!�M2 I08/��� m��

, I���2 k��B �7= "� += m, ��M, �2 �!�M0 �!�) Tr�� �]aE��]aE� �I��Á �>��/ .  
, �>	Ã I��#� I4���� K�,� − <W0 ��6' !82W2 k�� G0 �YMF !�M�� += 6o�, �(8M, A� �M, �F 

(8M? 8E �!�M�� += 6o��� ��� �M, A� �QE�8��� m�/¶� 62��L� G�5," : 12 �qtj k5)� �2 ���
I�F8��� ." �!�M�� ��� �M?" I�r�! + k	/F ��� �2��*/F g�?Q�� "� �* w#�0 w#� !��)� k�r��F 
w	�� ."C� :g�? �w#�0 "� !��)� k�r�� :w#� GVL G�����0 8E �2 .J�� .  

(8M? p���� ��0 ��MF�82 <8a? 12 A �!�M�� ��r��2 <8a? 12 GV6���" : 3!�) �!�M�� wF��� ���
ka$�� wF��� ��S �I����� ."(8M?" :�� Tr�� �wF�8, A Tr�� �A 1� �6± �2 k�� �6S
 !�M0 !�M

 I����� !�) Tr�� �!�M0 �!�) Tr�� ����� !�M2 mu�/��� ����� !�M2 K�v��� ���� !�M2 Q
���� �!�M��
�]aE� �I08/�� !�M0 ."J�� .  
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 ���#� :#=M=� �� 4�=;H�  
  

 &�c�� 96j7 C]���*"� �-!*(�V6�� 12 qtj 1a�� ���8$!� �0 "� 62� C]�� 8E  ���F �8v�£ 
 12 G0 �@�7 12 p���� ��� !�M? �2 �� � 8�]��� Q
���� 12 JE�B� ��� !�M? �2 <��>c? �) J¡`F
 ��/4�c2 �H/M2� �/�080! JaB X GS�D �9!�)� �u�H)� "� I4�cÀ !�V �]E <� <��>c?� �65a��

���� �M?6�� ��?D @�7 8;� ��0 �_6��� �/MF�82� �@�]� ���/$A� <8�o�F �j6c�� <84E�H�F ��D
�8��) 1?]�� :  öθs9 u !$x© ª! $# !$tΒ $oΨ ò2u� õ° r& Iωuρ $tΡ äτ !$t/# u Ÿωuρ $uΖ øΒ §% ym  ÏΒ & ó x« 4 〈 )O( .   

g�? : 1?]�� �j6c��� �MF�82 !�
 J��/$� �7`F �"� +=  8/? G0 �!�M�� J��/�? �2 <���%�
(8M? �!�M��0 <8|/�" :0 �8|/B� "� Z�' 8�I4�c�� ."  öθs9 u !$x© ª! $# !$tΒ $oΨ ò2u� õ° r& Iωuρ $tΡ äτ !$t/# u 〈 )�(J��  .  

    
 ������ i�J���� �Z���  

  
8��)� :  ãΝ ÏèôÜ çΡr& tΒ öθ©9 â!$t± o„ ª!$# ÿ…çµyϑ yèôÛr& 〈 )�(�8��)�  :  öθs9 u !$x© ß≈ oΗ÷q §%9 $# $tΒ Νßγ≈ tΡ ô‰ t7tã 3 〈 )¤( ���E 8�� 

�62� !�M�� <� �8���� 6M5��� ®6��j ������, ��� mu���� X ��V82 ��� ���� ��0 �_6� <� ��
 "� (�) �\8���*+��,* :  !$tΒ z>$|¹ r&  ÏΒ >πt6Š ÅÁ•Β 
ωÎ) ÈβøŒ Î* Î/ «! $# 3 tΒ uρ . ÏΒ ÷σ ãƒ «! $$Î/ Ï‰ öκu‰ … çµt6ù= s% 4 〈 )¥( ��0 (�) 

����� ..  
� �H) �À �_6?� �mu���� ��� <���%� ��? �]aEI��6c��  ��$L� G�5?� �!�)� " .J�� .  
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 F/��� B�P Q� A�$� k�� �c���  

  
����� ��0 (�)" :J��?� �_qF �"� ��� 12 �¡� J���F �I����� ����, GV6�� 8E ." (�)�*

+��, * :  !$tΒ z>$|¹ r&  ÏΒ 7πt6Š ÅÁ•Β ’Îû ÇÚ ö‘ F{ $# Ÿωuρ þ’ Îû öΝ ä3 Å¡ à1Ρr& 
ωÎ) ’ Îû 5=≈ tG Å2  ÏiΒ È≅ ö6s% βr& !$yδ r&u� ö9 ¯Ρ 4 ¨βÎ) š�Ï9≡sŒ ’ n?tã 

«! $# ×�%Å¡ o„ ∩⊄⊄∪ ŸξøŠ s3 Ïj9 (# öθy™ù' s? 4’ n?tã $tΒ öΝ ä3s?$sù Ÿωuρ (#θãmt% ø1 s? !$yϑ Î/ öΝ à69s?#u 3 ª! $#uρ 〈 )O( .   

  ��� 1� �	�	��� X��(�) ���  :,�$82 (�MF ��$82� �D
 �/B�  : @M�S C]�� �D
 k��
 @�F &5�� �9��0 "� @�5�� ��/V6S� �7���F �ZQ' Gj Z�x� @���� ��/au�2 @� �|$�� ��B�! 12
�D
 (�MF RI�l� 12 : Q�� �08/a2 @�7 3�V� G>F ��2�a0� �,A�$60 "� }�5v
� C]�� �$82 k��
(�) Rw�S� <� G�) :J�� .(�) :�$82 �D
 �	F .− .   

 �D
�*����� ����*�� <� ��n �!�M��0 �$82 ��� �/� f  ��8M? A �]E <`F �!�M��0 �/� m�]
 �$82 A� �6F�j Gj� �D8E �8)� �8� �8)� ­��0% �!]� <�a� Ä��!]� �]E <�j 8�� �G)�� A� J��2
 ��� I����� GVL �2A 1a�� �9��E� 9��/V�F �0! +=  �, �) �D
 <`F �m�]�� GVL �H?� �D
 �A

(�) �]¢� ©I4�v��0 J>/M# :,V6S� �7���F  RI�l� 12 @�5�� ��/−�D
 �0�VWF  :, �08/a2 <�j �]E <= 
 w�S� <� G�) Q��− ��� ���/$A� m� mu���� 12 !�) �2� ��!�M2 ���� I�,6/�� I������ G���� <�aF 

�0! "�0 �_6�� ��Ã 12 ��`F .  
 �$82� �D
 �0 k�)� ��� I�M�� 9]E*������ ����� ��>���* �$82 <� 8E� �*�������� �* 

(�) ��D
 �A" :RI�l� 12 @�5�� ��/V6S� �@/?!7� ��/V6S� ��j "  8/a2 �]E <W0 (�) ��D
 �/B�F
(�) ����� :, �$82 �D
 �	F −º5� X�  :(�) �i�i �E!6j :, ��$82 �D
 �	F ��$82 �D
 �	F 

 �$82 �D
 �	F−°����  :���� ��� �D
 �A �$82 <� @�7� �I|#�0 ���S� ���£ ��/M# ��� I�

                                                 

� -  ��� #�#�
� ���
 :��)�� .  
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�D
 (�MF ����� �2�F �I���2 I�l� 12 ��6�� �I�l� 12 ��6�� QE� :Q�� I08/a2 I����� . @�]�F
I|#�0 ���£ .  

 ��$%� &�c� 6S
 K_82 X Z�V� *"� �-! *(�) ��� �" : ���2  �, <� ��0 m�]�� ��� �2A ��=
�/B� ���2  �, <= ��0 m�]�� ��� ��? A <���%�� I08/�� G�) m�]�� �2� �����  8/a2 �]E <W0 �D
 

6F�j Ga� I|B <�a� I|B m�]�� <�j 8�� �I|B <8a? A m�]�� �I|B ­��F ��2 ." <� D8�M��F
I08/�� ��0 m�]�� ��� �� �I����� ��� !�M��0 �/B� ��L ©I|#�0 �$82 m�£ �D
 .J�� .  

    
 "7�c*� F#' Cc��  

  
����� ­��F  8�]�� �2�� \8�
 12  8/�F � 8/?� 65:/�? <� ����F m�7� �7=� �m�]? <� 

 (�) �mu���� ��� ��?� �m?����*+��, * :  ÷� É9 ô¹ $$sù MχÎ) y‰ ôã uρ «! $# A,ym ö% Ï1øótG ó™$# uρ š�Î7 /Ρs% Î! 〈 )O( (�)� 

*+��,* :  βÎ) uρ (#ρç� É9 óÁs? (#θà) −G s? uρ Ÿω öΝ à2•� ÛØtƒ öΝ èδß‰ ø‹ x. $º↔ ø‹ x© 3 〈 )�()� (� :  βÎ) uρ (#ρç� É9 óÁs? (#θà) −G s?uρ ¨βÎ* sù š�Ï9≡sŒ 

ô ÏΒ ÏΘ ÷“ tã Í‘θãΒ W{ $# ∩⊇∇∉∪ 〈 )�( �$8? (�)�  *����� ���� * :  …çµ̄Ρ Î) tΒ È,−G tƒ ÷� É9 óÁtƒuρ  χ Î* sù ©! $# Ÿω ßì‹ ÅÒãƒ t% ô_r& 

šÏΖ Å¡ ósßϑ ø9 $# ∩⊃∪ 〈 )¤( .   

 X KM? A �B ��5� �E�� � 8�]�� 12 J���� 6�� �]aE ��5� �E�V m�]�� X K)� �7`F �m�]��
 1� ������ � T�l� 1� ��5� ^� � Y��/? A� T�� A� ��? ��>��� ��? I������ �I08/��0

 J�� � "� mH:? ��� �B!�8V� �Q5c/�� .  
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 \���*�� ��l� m�2�  

  
G�F :\�6���0 62L�  8V� .62W? <� �>�F ����� ��� m� �D�����  8�7 @�]j� \�6���0 

 Z���� CD��?� �"� Z����� ¨�8?� ��MF����� !�5a�� "� G��$ X �E��� ��,!�) m�Á �6a��� 1� Q>�?�
"� X �:�?� "� X m�� "� .  

 ��� �
� ��2  �, m�]�� X K)� �7`F �m�]? <� �� ­�� <���%� ������  8�7 X w�$ �2 �]E
 �2 9q£  8�7 �2� �mu���� �E�� �"� G��$ X �E��� �6a��� 1� Q>�?� \�6���0 62W? R�5)82

"� Z���� CD��?� �"� Z����� ¨�8?� �<������ I|#�0 �MF���� �E��� �(���0� �����0 !�5a�� .J�� .  
    

 %� @ 
����*�� %� @ 
1��*�  
  

 (�) ��j �"� X �:�?� "� X m��*+��,* :  $pκ š‰r' ¯≈ tƒ tÏ% ©!$# (#θãΖ tΒ# u Ÿω (#ρä‹ Ï‚−G s? “ Íiρß‰ tã öΝ ä. ¨ρß‰ tãuρ 

u !$u‹ Ï9 ÷ρr& šχθà) ù= è? ΝÍκ öN s9Î) Íο ¨Š uθyϑ ø9 $$Î/ ô‰s% uρ (#ρã% x1 x. $yϑ Î/ Ν ä.u !% ỳ z ÏiΒ Èd,ysø9 $# tβθã_Ì% øƒ ä† tΑθß™§%9 $# öΝ ä.$−ƒÎ) uρ   βr& (#θãΖ ÏΒ ÷σè? «! $$Î/ öΝ ä3 În/ u‘ βÎ) 
÷Λ äΨ ä. óΟ çFô_t% yz # Y‰≈yγÅ_ ’ Îû ’ Í?‹ Î6y™ u!$tóÏG ö/ $# uρ ’ ÎA$|ÊóN s∆ 4 tβρ”% Å¡ è@ Ν ÍκöN s9 Î) Íο ¨Š uθyϑ ø9 $$Î/ O$tΡ r&uρ ÞΟ n= ÷ær& !$yϑ Î/ ÷Λ äøŠ x1 ÷z r& !$tΒ uρ ÷Λ äΨ n= ÷ær& 4 tΒ uρ ã&ù# yèø1 tƒ 

öΝ ä3ΖÏΒ ô‰ s) sù ¨≅ |Ê u!# uθy™ È≅‹ Î6¡¡9 $# ∩⊇∪ βÎ) öΝ ä.θà1s) ÷V tƒ (#θçΡθä3tƒ öΝ ä3s9 [ !#y‰ ôã r& (# þθäÜ Ý¡ ö6tƒuρ öΝ ä3 ö‹ s9Î) öΝ åκ u‰Ï‰ ÷ƒr& Νåκ tJoΨ Å¡ ø9 r&uρ ÏþθZ¡9 $$Î/ (#ρ–Š uρuρ 

öθs9 tβρã% à1 õ3s? ∩⊄∪ s9 öΝ ä3yèx1Ζ s? ö/ ä3 ãΒ% tnö‘ r& Iωuρ öΝä. ß‰≈s9 ÷ρr& 4 tΠ öθtƒ Ïπyϑ≈ uŠ É) ø9$# ã≅ ÅÁø1 tƒ öΝ ä3oΨ ÷_t/ 4 ª! $#uρ $yϑ Î/ tβθè= yϑ ÷ès? ×�%ÅÁt/ ∩⊂∪ ô‰s% 
ôM tΡ%x. öΝ ä3s9 îο uθó™é& ×πuΖ |¡ ym þ’ Îû zΟŠ Ïδ≡t% ö/Î) tÏ% ©!$# uρ ÿ…çµyètΒ øŒ Î) (#θä9$s% öΝ ÍηÏΒ öθs) Ï9 $̄Ρ Î) (# äτℜ ut% ç/ öΝä3Ζ ÏΒ $£ϑ ÏΒ uρ tβρß‰ ç7 ÷ès?  ÏΒ ÈβρßŠ «! $# $tΡ ö% x1 x. 

ö/ ä3 Î/ #y‰ t/uρ $uΖ oΨ ÷_ t/ ãΝ ä3uΖ ÷_ t/uρ äο uρ≡y‰ yèø9 $# â!$ŸÒøót7 ø9 $# uρ # ´‰t/ r& 4 ®Lym (#θãΖÏΒ ÷σ è? «! $$Î/ ÿ… çν y‰ômuρ 〈 )O( .   
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 (�)�*+��,* :  
ω ß‰ ÅgrB $YΒ öθs% šχθãΖ ÏΒ ÷σ ãƒ «!$$Î/ ÏΘ öθu‹ ø9 $#uρ Ì% Åz Fψ$# šχρ–Š !# uθãƒ ôtΒ ¨Š !$ym ©! $# …ã&s!θß™u‘ uρ öθs9 uρ (#þθçΡ% Ÿ2 

öΝ èδu !$t/# u ÷ρr& öΝèδ u !$oΨ ö/ r& ÷ρr& óΟ ßγtΡ≡uθ÷z Î) ÷ρr& öΝ åκsEu�% Ï± tã 4 y7 Í×̄≈ s9 'ρé& |= tFŸ2 ’ Îû ãΝ ÍκÍ5θè= è% z≈ yϑƒM} $# Ν èδy‰ −ƒr&uρ 8yρã% Î/ çµ÷Ψ ÏiΒ ( 〈 )O( .   

 ��y�� (�/$� �]aE *"� �-! *(�) �]¢� ©"� X �D����� "� X �A�8�� �12y�� �)82 <�  :  
ω 

ß‰ ÅgrB $YΒ öθs% šχθãΖ ÏΒ ÷σ ãƒ «! $$Î/ ÏΘ öθu‹ ø9 $#uρ Ì% Åz Fψ $# šχρ–Š !# uθãƒ ôtΒ ¨Š !$ym ©!$# …ã&s!θß™u‘ uρ 〈 )�(F   8�7 12 <���%� �)82 �]>

 �:�? �"� X CD��? �"� X ¨�8? �"� G��$ X �E�� �6a��� 1� �>�? �\�6���0 62W? ��E�� �D�����
"� X m� �"� X .J�� .  

    
 ��[6��� Q&�^*� Q� S�[��  

  
(�)� :  ã≅ yèôfuΖ sùr& tÏΗ Í>ó¡ çR ùQ $# tÏΒ Ì% ôfçR ùQ $% x. ∩⊂∈∪ 〈 )�(�)� ( :  ôΘ r& ã≅ yèøgwΥ tÏ% ©!$# (#θãΖtΒ#u (#θè= Ïϑ tã uρ ÏM≈ ysÎ=≈ ¢Á9 $# 

tÏ‰ Å¡ ø1 ßϑ ø9$% x. ’ Îû ÇÚ ö‘ F{ $# ôΘ r& ã≅ yèøgwΥ tÉ) −G ßϑ ø9$# Í‘$¤fà1 ø9 $% x. ∩⊄∇∪ 〈 )¤( (�)� *+��,* :  ÷Π r& |=Å¡ ym tÏ% ©!$# (#θãmu� tIô_$# 

ÏN$t↔ ÍhŠ ¡¡9 $# βr& óΟ ßγn= yèøgªΥ tÏ% ©!$% x. (#θãΖ tΒ#u (#θè= Ïϑ tãuρ ÏM≈ ysÎ=≈ ¢Á9 $# [ !#uθy™ ôΜèδ$u‹ øt ¤Χ öΝ åκ èE$yϑ tΒ uρ 4 u!$y™ $tΒ šχθßϑ ä3 øt s† ∩⊄⊇∪ 〈 )¥( 

 (�)�*+��,* :  $tΒ uρ “ ÈθtG ó¡ o„ 4‘ yϑ ôã F{ $# ç�%ÅÁt7 ø9 $#uρ ∩⊇∪ Ÿωuρ àM≈yϑ è= —à9 $# Ÿωuρ â‘θ‘Ζ9 $# ∩⊄⊃∪ Ÿωuρ ‘≅Ïjà9 $# Ÿωuρ â‘ρã% pt ø: $# ∩⊄⊇∪ $tΒ uρ 

“ ÈθtG ó¡ o„ â !$u‹ ômF{ $# Ÿωuρ ÝV≡uθøΒ F{ $# 4 〈 )¦( .   
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 (�)� *+��,* :  z> u�ŸÑ ª! $# WξsW tΒ Wξã_§‘ ÏµŠ Ïù â !% x.u� à° tβθÝ¡ Å3≈ t± tFãΒ Wξã_u‘ uρ $Vϑ n= y™ @≅ ã_t% Ïj9 ö≅ yδ Èβ$tƒÈθtFó¡ o„ ¸ξsW tΒ 4 〈 
)O( (�)� *+��, * :  * z> u� ŸÑ ª! $# ¸ξsV tΒ #Y‰ ö6tã % Z.θè= ôϑ ¨Β 
ω â‘ Ï‰ø) tƒ 4’ n?tã & ó x« tΒ uρ çµ≈ oΨ ø% y— §‘ $̈Ζ ÏΒ $»% ø— Í‘ $YΖ |¡ ym uθßγsù ß,Ï1Ζãƒ 

çµ÷Ψ ÏΒ # u� Å  # ·%ôγy_ uρ ( ö≅ yδ šχ… âθtG ó¡ o„ 4 ß‰ôϑ pt ø: $# ¬! 4 ö≅ t/ öΝ èδç� sYò2r& Ÿω tβθßϑ n= ôètƒ ∩∠∈∪ z> u�ŸÑ uρ ª! $# WξsW tΒ È ÷, s# ã_§‘ !$yϑ èδ ß‰tnr& 

ãΝ x6 ö/r& Ÿω â‘ Ï‰ø) tƒ 4’ n?tã &ó_x« uθèδ uρ <≅Ÿ2 4’ n?tã çµ9 s9öθtΒ $yϑ uΖ ÷ƒr& –µγÅh_uθãƒ Ÿω ÏN ù'tƒ A� ö% sƒ ¿2 ( ö≅ yδ “ ÈθtG ó¡ o„ uθèδ tΒ uρ ã% ãΒ ù'tƒ ÉΑ ô‰yèø9 $$Î/   
uθèδ uρ 4’ n?tã :Þ≡u� ÅÀ 8ΛÉ)tFó¡ •Β ∩∠∉∪ 〈 )�( (�)� *+��,* :  Ÿω ü“ ÈθtG ó¡ o„ Ü=≈pt õ¾ r& Í‘$̈Ζ9$# Ü=≈ pt õ¾ r&uρ Ïπ̈Ψ yfø9 $# 4 Ü=≈ ysô¹ r& Ïπ̈Ψ yfø9 $# 

ãΝ èδ tβρâ“ Í←!$x1 ø9 $# ∩⊄⊃∪ 〈 )�( .   

!�|5��� !�60L� �0� �!�5a��� ��2y�� �0 �65�� <��0 �>�F 3�?[� 9]E :  ôΘ r& ã≅ yèøgwΥ tÏ% ©!$# (#θãΖ tΒ# u 

(#θè= Ïϑ tã uρ ÏM≈ysÎ=≈ ¢Á9 $# tÏ‰ Å¡ ø1 ßϑ ø9 $% x. ’Îû ÇÚ ö‘ F{ $# ôΘ r& ã≅ yèøgwΥ tÉ) −Gßϑ ø9 $# Í‘$¤fà1 ø9 $% x. ∩⊄∇∪ 〈 )¤( .   

  6_ �}6c�� ��)� ��B8/�� 1�B <��0 X �t2 "�  6_ �I�t2L� "�  6_ 6F�a��� }6c�� �0
�Ja0� �¼�B� ��V! �t2 "�  6_ �ZQ' ��� !�M? A �j8�s ���� �t2 "� 1�B <��0 X �]E Gj 

(�MF }6c�� ��)� ��B8/�� :  Ÿω ü“ ÈθtG ó¡ o„ Ü=≈ pt õ¾ r& Í‘$̈Ζ9 $# Ü=≈ pt õ¾ r&uρ Ïπ̈Ψ yfø9 $# 4 〈 )¥(w?65/�� 12 �0 A  . f 1�F

I
��� I?D8���� GE� 12 !�
 ��>��0 �6F 12� �I2���� I?D8���� GE� 12 !�
 8>F �65? .J�� .  
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 �!8|5��� ��� GE�� �I������ I��v�� GE�� �G������ w#� GE� �0 ��F "� �65? �s �@�7 6u�o��
 <�D I��8a�� IM�M#� �>' 1�F � ]a��� ����� GE�� D�'6��� Q:�� GE�� �(�H��� z�¢� GE��

I5�/��� \��
L� 9]E �0 z8$ I��?��� IM�M#� .  
g�? :�8a�� IM�M#� �>' 12 I2���� "� I�080! QE� �I� * ��� �0� �6F�a��� 12y�� �0 z8$

��>��0 �6F I��?��� IM�M#� �>' 12� �6V�5��� .J�� .  
    

 �9&���� ��9�O� 4�� �9;�6�� ��9�O� ��b 3�  
  

 �>��0 "� �6F ��� �I5�/��� \��
L� 9]E �0 z8$ I��?��� IM�M#� <�D I��8a�� IM�M#� �>' 1�F
£ (�) ��j ����
L� �0� "� �0 C8�? <� += I?8�/�� 9]E �0 (84, �B �w?65/�� I?�*+��,* :  «! $$s? 

βÎ) $̈Ζ ä. ’Å∀ s9 9≅≈ n= |Ê AÎ7•Β ∩∠∪ øŒ Î) Ν ä3ƒÈhθ|¡ èΣ Éb> t% Î/ tÏϑ n=≈ yèø9 $# ∩∇∪ 〈 )O( .   

<8�8M? JE !���� X �]E" :!���� X �]E ."!���� X �8��j �� �8F6/���8��)  :  «! $$s? βÎ) $̈Ζ ä. ’ Å∀ s9 9≅≈ n= |Ê 

AÎ7 •Β ∩∠∪ 

øŒ Î) Νä3ƒÈhθ |¡èΣ Éb> t%Î/ t Ïϑn=≈ yèø9 $#  〈 )�(������  60 ���
L� ��8$  .J�� .  
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 �MB I��v��� �D����� 12 �M	/�? �2 �8��V� �D8V82 Ga0 "� ��8$ <� += �J~ 62L� (
 �) G0
7= �D8V82 Ga�D�����  60 D�#%�� 65a�� Jo�� 12 �]E� �3�)8���� D8V� 8E 98��V � .  

 I?D��A� ZAyE*"�0 78�� *<8�8M? 1?]�� " :�8����� w���� ��� ."  6�� ��B�� ZQ' �8����
 D8>' ��r�¶ ^�B �Jo�� �]E �w���� 8E �8����� �8���� 8E w����� � 6�� 8E ������ ����� 8E

 IM�M#��8��) J¡= G0 �I��8a��" :�B�� D8V8�� <= .""�0 78�� . ��8���� �0� w���� �0 �8)6F �2
+I?D��A� �65j p���� Jo�� ��65j p���� Jo�� .J�� .  

    
 �9&���� ��9�O� 4�� �9;�6�� ��9�O� ��b 3o ��l� :=���  

  

�   
���� ����� ��� J�$� "� ��
� �������  ! " ��#����� ��	
� ��
 ����  .  

��� ��� :  
 ��$%� &�' (�)*+��, "� �-! * :  

" J¡� °�À A� �<����2 J¡� °�À A �"� D��� J¡� <��>c? A J¡� += 65a�� J~ G�? ZAyE�
 mB�
 Æ6� 10�j �J>/�£�8� @�]0 �6
 ��j �w#� QE J>�5�� <��>c? 7= �<��0��"�8�5��" �

� ���t2��<�D8����� <��0���� JE J¡� <��>c?� ����t2�� ���$ 10�j �1?6/5�� 1?�	�� .  
"<����2 J¡� °�À A " �I2���� I?D8���� 9]E"<��0�� J¡� °�À A� " A� �]E A �I
��� I?D8����

 ���� ������  6�� JE� ��8����� w���� JE J¡� J>�5�� ���>cF ���8�� ��r��¶ ��]E*��"�0 78* 
J�� . �D8V8�� ��B80 �8��) 1?]�� ��B��� ���B���� ���$ 10�� �D8V8�� ��B� ­�u! Æ6� 10�j

(8M�� �]~ <8�8M? .J�� .�]E ��� �M� ����� . ��/��v� K��l� "� wF� �I?D��A� ^	�2 ��� �M�
q�� K��l� "� �r!� .  
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� . ����� ������ �������  ! " ��#� ��
 ���� ���� ����� ���$6��� Z����L� \6'� ��� �
���� ��	
� .  

I�4$L� ��0 �>�F  8/a2 �/)!� <�8S%� �B� e�v�� �Q_��� p!��� X .  
p :(8M? Gu�$ : R65j ��j X �8�)� 1?]��� �T���� GE� ��� JB6/�� r8� GE  
� :B6/? �F 965a0 JaB 12 �65j X K)� 12 <�  �8l� "� (�) ����� JB6/? A 6F�a��F ����� J
*+��,* :  Ÿωuρ Èe≅ |Áè? #’ n?tã 7‰tnr& Νåκ ÷] ÏiΒ |N$̈Β # Y‰ t/r& Ÿωuρ öΝà) s? 4’ n?tã ÿÍν Î� ö9 s% ( öΝ åκ̈Ξ Î) (#ρã% x1 x. «! $$Î/ Ï&Î!θß™u‘ uρ (#θè?$tΒ uρ öΝèδ uρ 

šχθà) Å¡≈ sù ∩∇⊆∪ 〈 )O(a�� += G�? f 12 �2� ����� ���? A ��� ��j  65 *Q
����� w$�5��* 12 �]>F �

 ���� ���/? A� ��� ���? A� ���� ���? �F 65a�� ��� 3�2 12 �2� ��� ���?� ���� ���? �������
��� �� A� .µ�t�� (�y��� :Gu���� (8M? :  
p: R"� wB X wc���� J�//�� X Ja?�! �2  
� : �8l� :��� T�8�� 12 "� wB X w�v? A �]E <= �qtj m,�62 �¢ T�8�� �I *w�$ ��j* �?�, 

 "� �
8? �2 1a� �J�//�� �>�2� �<8�l� �>�2� �wc��� �>�2� �I0������ I)���� �¢�� �m,�62 6c� ���
I��� �I���0� I���0 A= :I��� I?�¡ . "�F*+��,*I���0 �
8?  :  öΝåκ ™:Ït ä† ÿ…çµtΡθ™6Ït ä† uρ 〈 )�( .   

 w��, I�� I��� (��j QE I���� �I���0 �
8?� ��8���� I�	�j k��� ��/�o�� "� (�¾
 "�� ��>/?�¡�*+��,* ���S ���� ]±�� ����S J�E�60= ]±� *������ ����� ��>���* �I��� �2� �

 "�F*+��, * "� <� D8�M��F �1?6>v/�� m�� �0�8/�� m�� ���2y�� m� *+��, * I���0 �
8? 
I��� m,�62 T�8�� 12 YMF I���� .  
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 I���, 10� ��$%� &�c� I?D8���� I��$! K�v2 X �Q_��� p!��� X w�$*+��, "� �-!* ��� �
�¡W0 �D����� \6�" :9�_6?� "� ��� �2 Ga� K2�V J$� ." �0�*"� �-! * (���L�� (�8)L� 12 

 �0� �I������� �6E�o�� *!"� �-*���) += J�M�, I?D8���� <� :I
�S I?D8��� �I2�� I?D8�� .  
������ ��������U :"� I�080! QE . °�À �" ��� 8E �8�� Gj ��8�� Ga� I�2�' I2���� I?D8����

®6? f �� Q_! �J��? f �� J�� �¸� �� Z�' ��/4�c2� "� �!�) ��F ]5�, 60�2 ���2 ��� .  
������ ����N�K� �� : �/��� Q>F*���	�$* �,D��� ��/�¢`0 IM��/�� *+��,� ���	�$* �/�¢`0 IM��/�� 

��2y�� !��/S�� I���8� 1� "� ���? C]��� ���8$! 62�� 962� I���� . I
�S �I
��� I?D8���� 9]E
6F�a��� 12y��� I�2�' Q>F I2���� I?D8���� �2� ���2y��0 .  

 �0 *"� �-! *� I��?��� IM�M#� <�D I��8a�� IM�M#� �>c? 12 p���� 12 < .I��8a�� IM�M#�F : QE
ZQ' Ga� I2���� "� I�080! .g�? �I��8a�� IM�M#� �>c? p���� ��0 : ���� �ZQ' Ga0 "� I�080! �>c?

� QE� �I��?��� IM�M#� += �Er��|/? A� ��#� �]E ��� �M?� ��/4�c2� �,!�) ��F ]5�, IM��/2 �D��
 ��y�� �0 ��E��� <85M?� I��8a�� IM�M#� <��>c? 1?]��� ���8$! 62�� �962� I���� I�E8�W0 * �-!

"� * (8M�� += �8��? <� += �I��8a�� IM�M#� <��>c? 1?]�� ���0 (�#� G�? �) ���� ����)� J¡� 
I�F���� "� (W�� �65�a�� X I?��:�� �]E� �D8V8�� ��B80 .  

 ��B80 (8M�� += �8��? �B <8�:? �) �I�F8��� ��£� I�F8��� 12 I��8a�� IM�M#� <��>c? 1?]��
g�? �I�F����� I2���� (W��� "�0 78�� �D8V8�� : X �]F�� �,!�) <�� �ZQ' Gj X "� I�08060 �>c?

��|/? ��� += (�#� �0 G�? � �"� �D�!= 1� �� ��6S A ���� �ZQ' Gj �"� 8E ��� ��5� zqF ��]E r
 �I��?��� IM�M#� r��|/? 8E� �I��?��� IM�M#� r��¶ �D8���� 8E� ����� 8E� ��8���� 8E� w��� 8E ����

 �65a�� ZAyE�*"�0 7������* ��B80 <8�8M? 1?]�� �I�F����� I2���� "� (W�� 65a�� X I?�:�� JE 
8>' X JE8�£ @�7 m�$� �D8V8��I���8a�� IM�M#� D .  
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 ��F ���h ZQ' Gj� �ZQ' Gj X !�M��0 �/� �I��8a�� IM�M#� �>' 1s 6S
 J�) }��E�
�2�� �M�v2 �V�|/B� !�M��0 �/� I�?6c�� . 1� I2rA ����a/��� I�?6c�� <� <�6? �It��i I5u�� }��E�
��F ��5�� k�i�� �3�5
 ��5�� k�i� .�� �A��F� ��5�� k�i� 1�F 3�5
 ��5�� k�i* ����a/��F

 �D�!%� �>' 12 �2� ��� I2rA *I��8a�� "� �D�!=* (��F� A� 3�5
 ��5�� G�� f� �* ��� YM�? ��`F
���a/�� .  

���) += p���� <8��M�F :I2�� J�)� �I
�S J�) . 62��L� J>��� �����a/�� J>��� I2����F
 1?]�� I
���� ��8���� ������ �QE�8���� �E8��V� �J¢��F�� J��5
 �8:��� �I��8a�� �D�!%� ���>'

����a/�� J>�� YM�, �" I5
 .  
 J¡� A= �3�26�� 1� <8>/�?� 3��V�8�� <�Dy? �!�M��0 <8|/� 1?]�� 12 K0�! J�) }��E�
  ��$L� <8a, �) �J�o� �M� �]E� ���6' �~ ��62� 1?]��  ��$L� �I��6c��  ��$L� <8j6/?

��I�	/�2 <8a, �)� I�V .  
 �J�o� �M� J¢ G�� ZAy>F �3��	/��� <8j6/? 1a� 3��V�8�� <8��5? ­2�S J�) }��E�

6VL� 12�  �8t�� 12 J�o� qS J�85?� .  
 I0�|/$� �� I5'�a2 �2= �3�D���� �!�8S ��0 12 JE�BL G�� �À <8�:/c? pD�$ J�) }��E�

12 �0 62� ��� @�]0 <8�:/c�F �Z��D �!�M��0 <8|/� 1?]�� p���� ���)� 9]E �96a'� "� �D��� 
<[� �6M� �"� �-! ��y�� J>����$� .  

 �I5�/��� p��VL� �0 <�8�? �I��?��� IM�M#� <�D I��8a�� IM�M#� �>' 1s (�L� J�M�� 8E �]E
�0 <�8�? G0 �!�|5�� �0� !�60L� �0� �!�5a�� �0� ��2y�� �0 <�8�? G�? G0 ����
L� �0� "� 

 �w���� �� �8����� �8���� �� w���� <8��|�F ��B�� D8V8�� �8��� <� += J~ G�, �(�#� J~
 ��� <��>c? G0 �<��0�� A� <�D8��2 J¡� J>�5�� <��>c? �F � 6�� �� ������ ����� ��  6���

� ������ 8E�  6�� 8E� �D����� 8E� D8���� 8E�8���� 8E� w���� 8E .  
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��B��� ZAyE 12� : J>��u!"Æ6� 10� ." e����/�� ��5���� ����$ 10�� �Æ6� 10 1?��� Q��
�!8>c�� �,��0� 12 Æ6� 10� (8M? �B �JEq£� :  
  m� �pppp����� �pppp�' m�pppp��  

    App9� _��ppU �ppp�' Appp#$ 4a  

    

  

    

    �pp#6*� 3pp� q��ppb App9� �pp�  

 �pppp#6� Fpppp;� m� Apppp#$ ��  

    

  
  

 R��a�� ��>?� ������ 8E  6��� � 6�� 8E ����� C!D� �2 ���>��0 �6F X �2  
  m� �pppp����� �pppp�' m�pppp��  

    App9� _��ppU �ppp�' Appp#$ 4a  

 

  

 

    �pp#6*� 3pp� q��ppb App9� �pp�  

 �pppp#6� Fpppp;� m� Apppp#$ ��  

 

  
  

�,���j 12 (8M?� :(8M?" :1E8�� �6tj� �YMF ������ �@�7 J/��� �@��E ���� �@��2  ! ."  
(8M? �9�
�M2 X �H?� (8M?�" :Q���� °�#� "� Z�x� 12� ."(8M? � :  

"�7�2 ��� Q�� ."(8M? � �Q���� °�#� "� Z�x� 12 �Q���� :  
   �pp
 1a r �pp�� �W�pp� Fpp#' �pp#'  

 

   �pp
 1a �ppp
 �ppp�� �W�ppp� 3pp'�  

 

  
  

 �]aE*"�0 7������*(8M? " :"� 8E <8a�� X 9�6, ZQ' Gj <= ."  
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        r .pp#�� 4XppU Asppb D9p, �p/  
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 65j� ZAyE �D8V8�� ��B80 (�#� G�? �]aE �JE� 8E D��/�� �]E �2�� �"� 8E 9�6, ZQ' Gj
(8M? �"� w�S 65j� 12 �"� w�S" : k��� ����� k�� ������ k���  6�� k�� ���� A�  ! X �2

� w���� k��� � 6���8���� k�� ."  
 �!8
 X ��|/? ��j ��0�� �!8�0 ��|/? "�F �w#� Q�|/� 6E�o2 9]E� �JE� D��/�� �]E <7`F
 ZAyE� �G$6�� �!8
 X ��|/? ��j �D�E �!8
 X ��|/?� �<8�6F �!8
 X ��|/? ��j �D8��2

<8�8M?" :wB ��� ���
L� ���? C]��F � �8
 ���� wB ��� 8>F �4�' ��� 12 Gj ���? C]��� �
 wB ��� <8a? ZQ' Gj ���? C]��� �wB ��� 6|c�� ���? C]��� �wB ��� !����*"�0 7������* �

6F�a�� 8E ��B�� �4�' A= ���? A (8M?� ��h C]���."<8�8M? �]aE .  
(8M? �<8�8M? �]aE �����/��0 65a�� �65a��0 ����/�� ��S 12 ":K$�� "� <=" ZQ' Gj �

X �2 ���± JE��� 65a�� �]E ��B�� ZQ' A= *"�0 7������*<8�8M? J¡= �B  ...: �3�_!��2 J¢�
 �� �D8E �8) I�)� ��8� �8) I�) ®!��? ��6a�� <
6M�� X ®!��? <[� �3�_!��2 �� Æ6� 10�j

<8�8M? J¡= �B �I�F����� I2���� "� (W�� �r82! �� �3�_!��2" :(�) ����B m��2 <8�6F <=:"  ���
���L� Ja0! ."<8�8M? 1a� � �8
 ��� ���
L� D��� � �8
 ���� wB ���" : �7�� �6£� <8�6F

R�6£� "  
(8M? :(8M? �<���#� (��? �B �YMF D8���� 8E ��� 1n ��L �6£�" : Gj � 6�� k�� A= X �2
 ! p����" 6>�� �6£WF �JE8/�� �]E (��? �B �<���#� �]E (��? �B �6£� � �q>v, �)�6£= !��F

YMF D8���� 8E ��� JE8/? C]�� �JE8/��� <���#� (���� ©�� .  



 

��������  

 

  

I�F����� I2���� "� (W�� �"�0 78�� �(8M? �]aE.J�� . ��y�� (�) ��j +�L� I5u�v�� 9]E* �-!
"� * :�0� ��8���� �0� w���� �0 <�8�? �I��?��� <�D I��8a�� IM�M#� ���>' 1?]�� �0� �0���� 

"� QE g�? �w#� QE J>�5�� <��>c? �D8���� .J�� .  
    

 �9&����� �9;�6�� ��9�t#� ���b 4�&�^*�  
  

 �I��8a�� IM�M#� D8>' 1� ���� (�_ 8E G0 �I��?��� A� I��8a�� A �IM�M	�� D8>c0 ­�� �]E�
�82]2 �
� Gj �8��V� ��8���� D8V� 8E w���� D8V� �8��V ^�B w����� �/�� ���s� 

 1?]�� �J>
�8S� J>2�8� ���8$!� "�0 <8�2y�� �2�� �JE��� �]E D8V� 8E �]E D8V� 7= ��8�����
  ��� (�) ��j <
6M�� GE� JE� ,(�) R"� (8$! �? JE 12 G�) �p���� 12 ��E� " <=  : <
6M�� GE�

 �/
�S� "� GE� JE− .   
j  ! "� <� <8���? ZAy>F w���� <�� ��M��S� �a��2� ZQ' G*���	�$* ­�� ��8����� 1?��2 

  6�� D���� (8�#�0 �8��) 7= "� JE65j �²= z!������ �9D8V� 9D8V� A� ��0 �	/2 A� ��F (�B 8E
R�8�� Gj X �2�� @�7 G�V 12 ��aF �I
�S �����0 ! I���� �/��v0 62� "� <� @�7 K2 <8���?�

 Q¡� ���8$! ��� <�� �65a�� 9D���� �_6? A� �D��5�� m� A ���� ���8$! I���2� �/���2 1�
 �/a�� I��F X (�) ��j �@�7 Gj ��� �0 �8���/�?� �962� �8��v�F 9����? <� w��� :  x‚$−ƒÎ) ß‰ç7 ÷ètΡ 

y‚$−ƒÎ) uρ ÚÏètG ó¡ nΣ ∩∈∪ 〈 )O( .   

g�? �J>
�8S� J>2�8� �<8�2y�� ���� C]�� 8E �]E : GE�� "� GE� JE �J>u���� q£� JEÇ����
<8�8M?� ��8����� w���� �0 <8)65? �<
6M��" : "� ­�� ���� G�5�2 �8����� 1?��2 w���� <=*

+��, * 8E G0 ��,�)8�� 12 ZQ' X A�B *+��,� ���	�$* ��� 3�)8���� Q>/�, <� ��0 �È6��� �8F 

                                                 

� -  ��� ��3�.
� ���
 :� .  



 

��������  

 

  

  

 "� �1-6�� È6� �>5M$*+��,* ZQ' �,�)8�� X A� ��,�)8�� 12 ZQ' �,�7 X GS�? f È6��� �8F 
 8>F ��,�7 12*���	�$*3�)8���� 1� G�5�2 1?��2  .  

 "�� �1-6�� È6� �M$ 8E �>/?�¡ �Q>/�, 3�)8����*+��, * K�� (8) 8E �]E �È6��� �8F 
 ��B��� ZAyE ��� �2 �u�8v��*"�0 7������ * .J�� .  

    
�, .����' u, % 3������� Q&�^*� �  

  
�/���� �,D��� 12� : GEL ����$ X D�>l�� �<�a2%� m�Á 6a��� 1� Q>���� \�6���0 62L�

 ��F�D �3�4���� 12 !�) �2 @�]0 ��?�2 ��F�! ��0 ����/�2 ��?D I2�)= X <��>/|�F ���5���� 65a��
G?�? ��j �@�7 !�i
 12 \�h �) �2 @�]0 G�M/��� T8l� �0 KF�?� �GjL�0 6_�#� T8l� <���%� 

  ��� �8��) ��j �9�6a2 �0 KF�?  8�v2 Gj @�]j� �p�����0 ��FD D��� <��� <
 �7= @�]j�� , �? 
(�MF R�4�' "� !�) 12 D6, GE ��~ QM/� �M,� ��~ Q)6/�� �)!� ��~ z���/� I?�D� k?�!� "� (8$! :

"� !�) 12 QE − .   
^?�#� X� :, ®!L�� Z����� �0 <�|�/��F <��M/��� Z����� Z����� <= − "�0 ��2y�� (�B �]>F 

�D����� 12 @�7 Gj� �" 1?�0���� ���8$!� .  
 62L�� ��!��� 1� T��/2A�� ��u�65�� Z�D� X J>�5�� <��E�� �" 1?�0���� ��2y�� (�B 9]E

�� 1� Q>���� \�6���0 <8|/� A� �6a��� 1� <8>�?� \�6���0 <�62W? �J>�5�� <��E�� �6a�
 6a��� 12 ZQ' K)� �7`F �!�M0 �!�) <8�F�? 1a� !�M2 ZQ' Gj <�j <=� �!�M��0 *�!�M2 <�j <=� * 

�]aE� 6a��� q:/0 �I	�����0 �I08/��0 ��?�, ��F�, �6S
 !�M0 ��F�, k�WF .  
l� ���� !�M2 <���%� <� ��jRGjW? A� T8|�� J��/�? GE 1a� �T8 ! !�M2 T8l�F �GjW?

RÉF�/�, A� D��� J��/�, 1a� !�M2 D���� �!�M0 �!�) KF�, k�WF �!�M2 GjL�� !�M2 K�c��� !



 

��������  

 

  

 3�V� �7= �"� += m, �I������ J��/�, A I����� X K)� <= �]aF �!�) �]E� !�) �]E �ÉF�/�,
�0 962W, I���2 G��? ��B�(8M, �2 �6a��� 1� 9�>�,� \�6��" :!�M2 �]E "ka�,� . �!�M2 ZQ' Gj

^?�#� X ��j <�!�M2 �¼�j 9�_� ZQc�� :, <�|�/��� Z����� Z����� <= − Z����� !�M2 Z������ 
<�!�M2 ���� �!�M2 .Z�����0 !82W2 k�� @�7 K2� .J�� .  

    
 ����n1� ��� �9;�!�� ����*�  

  
?]�� ZAyE� �/�080! QE� I��8a�� IM�M#� <��>c? 1*+��,* 12 ����2 @�7 <8���� �ZQ' Ga� 

 X !�M��0 <8|/�� �2�� �M�v2 @�7 <8��� J��:F �(�H�� X m,�62 ��� Q�6c�� g?��� 962� T��,�
 I�?6c�� ��F <85��h �2 Gj .  

<�r��|/? I?D��A� �I?D��A� ��0 I���t�� I�,6�� X ZAyE <8��|�F �I��8a�� IM�M#� <�r��|/? �]E �
 <8|/� �I��8a�� IM�M#� <��>c? <8|/� 1?]�� ��:�� �W, � �<8M���� JE� <8M���� JE J>�5��

I���t�� I�,6�� X ZAyE I�?6c�� ��F <85��h ZQ' Gj X !�M��0 .J�� e�t�� �
8�� �]E J�� .  
    

� i�b  ? @ ������ 4�vMw 3���� 4�J$�&M  
  

�8��) 1?]�� �j6c�� (8) ­�V 12 8E� �z!������ D8>��� (8) 12 6' ZAyE (8)� :  öθs9 u !$x© 

ª! $# !$tΒ $oΨ ò2u� õ° r& Iωuρ $tΡ äτ !$t/# u Ÿωuρ $uΖ øΒ §% ym  ÏΒ &ó x« 4 〈 )O(   (#θä9$s% uρ öθs9 u !$x© ß≈ oΗ ÷q §%9$# $tΒ Ν ßγ≈ tΡ ô‰t7 tã 3 〈 )�( ZAyE� 

                                                 

� -  ��� /�6��� ���
 :��' .  

� -  ��� ��01
� ���
 :�% .  



 

��������  

 

  

  

GE� Jo�� 12 ��� Q2D
 Gj 6MÊ? <� ��a� A ��`F �)��/2 ��`F !�M��0 �/B� 12 Gj G0 ��H)��, ®!L� 
G�5? �2 .  

 p���� Z�2D @5�? ]S�� �D��5��0 ®!L� X ��$� f�n p���� J�n �� f�n ���n �7= �0 �F
�~ p���� ��8) A ��� !6H�� T�8�� 12 @�7 8;� � G����� ¹6#� @�>?� ��65�� G	/�?� KF�? <� 

���t2� <����� ������ �a? �À f�o�� m)��? <�� �!�M�� �]E .  
�� (�M�F : Gv0 I|B 1a? f <=� �}q:0� @0 Z�c? �2 G�5? �B� Gj T�F I|B !�M�� <�j <=
@�8) G
� : I|B !�M�� <= .  
g�? :�M��0 �8|/� <� <8��v/�? A <8H)��/2 ZQ' Gj X !�M��0 <8|/� 1?]�� ZAyE <� Gj X !

 �8|/B� 3�26�� <8��5? �!�M��0 �8|/B� 3��V�8�� �8j6, �7= 1?��� !82� X �0 <8|/� JE G0 �ZQ'
!�M��0 .  

(8M? �2 �06_� <���= Z�V 8� �!�M��0 <8|/� �2 JE���D !82� X 1a� :Rka�?� !�M2 �]E !
��= Z�V 8� �ka�? �2 �MÁ m��v? ���2 ]S�� <���= Z�V 8� ��MÁ m��v? �2 ��2 ��8H� Kv)� <�

(8M? �2 ka�? :�� (�M�F �!�M2 �]E :�)��/2 k�� .  
 �7�� �@�8) G
� Gv0 I|B 1a? f <=� }q:0� @0 G�5? ZQ' Gj T�F I|B !�M�� <�j <= �2�

J�� ������ !82� X �0 �/� A� 1?��� !82� X �0 �/� .  
    

 :��/�&� �Y 4�vMw 3����  
  

?]�� (8M�� �]E  �	
�� JE �²=� ���82�/�? A� (8M�� �]E <�D6v? A I��8a�� IM�M#�0 <8|/� 1
Z������ ��0 J>�F (�) ��j J>u�8E�� JEZ�!
 <8��/? : C�V I����� ���� �C!�) I��v�� ��� k��

�0 ËkÌ�ËEÍ]�Ë, }�8E wF�� mE]2 ÎC� � E]2 .  



 

��������  

 

  

g�? :G0 �ZQ' Gj X �0 <8|/�� <�6�/�? A <�D6v? A J¡� A� J>�$��? ���F �0 <8|/� 
 I���v�� ��D�!� �7=� �!�M��0 �8|/B� QE�8��� G�F� 62��L� }6, ��D�!� �7= �J>�$��? A ���F �0 <8|/�

J�� �H)��/2 ��!��F �0 �8|/B� I?8����� J>)8MÁ .  
    

 �U��*�� u9�tM�� 4�'x�� 3����  
  

<� <8���?� �IF6���� w�M	/�� <8�Î�? ��
 J>�2� k�i�� A��F� ��5�� �>' 1� �rA Q>���� 62L� 
 }6� ��j ��F \6�/�� 8E "� <�� �@�7 ��� !8�U ��� �� I)8�� ����F� <� �>' 12 �2� � 3�5
 ��

���8��� ��8��� Q>���� 62L� ��� K5,6? ��`F 3�j6	/�� 6u�$ .  
<8�8M? �)� :�� <� <8���?� ����a/�� ��� YM$ �D�!%� �>' 12 9D8>c� ���a/�� ��� YM$ 6H

I
���� I2���� �0 <8)65? ZAy>F ��D�!%� .  
Q>=$ ya z�&�� 4�>=�� D��!�� �&c�� ��
 : �����a, J>��� �2 J�)� �����a, J>��� J�)

 <8��? ZAyE �J>�5�L 3�5��� �8/�i�� �J>�5�L A��F� �8/�i� 1?]�� ����a/�� J>��� C]�� J�M��F
 I�?6c�� GE� I�?6c��0 �82�/�? <� J>��� m� QE�8� J¢� 62��� J¢ ����a, J¢ .  

 �"� (��F� QE J¢��F� �8��V G0 ��,�5
 A� A��F� J>�5�L �8/�t? f 1?]�� ���� e�t�� J�M���
C� �D�!%� <��>c? �"� �D�!= ���>'� : <� �B J>�5�� <8��?� �YMF I��8a�� "� �D�!= <��>c?

 J��5
 "� 3�5
 �¡8��� J¢��F�� ... A� 62��� A ����a, J>��� <8a, �2 �����a/�� J>�� YM�,
<8�8M? � <�Z�c? �2 <8��5? QE�8� :���) += <8��M�? p���� : I
�S� I2�� .  

 4��{M#� �� �N�K�� �����R��� 4��{M#� ������U ...I�?6c�� �r��¶ ��8�5,!� ! I2���� "� (W��
F������/h �B� }��E ­�� ��6F�j G/) A=�  �, <`F � �//�Ê? ��`F D�M/�A� �]E �M/�� 12� �I� .  



 

��������  

 

  

  

 I
��� ...p���� I
�S : " I?D8���� �M�M�� ����=� ���B8, p���� G�j� JE� �G$6��� Z����L� JE
� <8�U A� q:�0 ­�� ���2 Ïk0�i ��M�� ���a/�� ��� YM�? ��B� }��E <� J�r 1�F  �\Ð6� A�

 � �t/�Ê? ��`F ����a/�� ��� YM�? ��B� <� �M/�� 1Ë2 ��8���� ����� Ñ8M$ X Z��5Ò���� �u�#� A=
 (�) �!82L� �A� G�Ó) 12 ��6F�j GÓ/) A=�  �, <`F*+��,* :  ô‰ ç6ôã $# uρ y7 −/ u‘ 4 ®Lym y7 u‹ Ï?ù' tƒ ÚÉ) u‹ ø9$# ∩∪ 〈 

)O(J�� 38�� @�,W? �B  .  
    

��� ��R� 3�� |�U :#�� 3� Q� 4�$�[� 3�  
  

 �D����� (��F� w��S "� <� ���>cF �I��8a�� IM�M#� ���>' 1?]�� I
���� I2���� �0 <8)65? ZAy>F
 <8vM�? �F �D8>' 9�6? 12 �0� ���� @�7 J��? 12 �0 <8)65? �)� 3��u�a�� K��l 60�2� �?62 ����

F ����?� @�]0 12y? 1�� ���a/�� �
� ��F ��5�� z6? �F 9�>c? 1�� ��8vM�? 1a�� YM .  
 QE �,�5
 G�� �²=� 3�5
 ��5�� k�t? �2 �>c? C]�� ��>c? 12 �0� YMF J��? 12 �0 <8)65?
 �]>F (��FL�� 3�5��� ��5�� k�t? 1a�� ��5� X J��? C]�� �2� � ���a/�� ��� YM�? �]E "� 3�5


]E � ����a/�� ��� YM�, A (8M�� �]~ <8�8M? I�F8��� 12 I5u�� I�F8��� ��0 � .  
    

 ��C��� ��{M�*�  
  

 �u�8� �]E X K)� �)� � I>V8�� �]E ��� ����a/�� 12 �����2 !�M�� 3��i=� �l� <8��� ZAyE�
��B8/��� IF6���� w�M	/�� += ���/��� 12 .  

                                                 

� -  ��� �(�
� ���
 :�� .  



 

��������  

 

  

 �À 62y? ����� <8j 1� J>)�v� ��_ ��� @�7 m�$� I��/��� ��v� ��_ ��j �F�S ���� !�M?
 �D�!= �¼ 1?]�� !�M��� Z�HM�� <�D ���6c�� Q>���� 62L� k/�i� I��/��� � @�7 1� I?!�M�� 12 JE8;�

 D����� (��FL �M�S� I2���� "� .  
g�? :� "� I4�c2 �8�� ��6a�� 1a� ���6c�� Q>���� 62L� �8/�i� I��/��� <= (8M? ��� X �,!�)

�8��) �D����� (��F� G�c, �B 3��u�a�� :�E8M�S 1?]�� JE "� �>M�h f J¢��F� : �B �Q
��2� 3����
 Gv�? f� ���5�0 �E�V��� �>M�S ��� 8E ����F� ��� �0]� �) <8a? Q
���� ��� <���%� "�  ]� �7=

 "�� G��0*+��,*¢��F� w��S� D����� w��S �ZQ' Gj w��S <8�8M? I��/��� 1a� �J : 1?]�� JE D�����
Q
��2� 3���� �"� <�D 12 J¢��F� �8M�S .  

 �!�M��� Z�HM�� �8/�iWF I?�l� �2�� �I4�c��� �D�!%� �8�� �8/�t? f� �Q>���� 62L� �8/�i� I��/���F
J�� Q>���� 62L� �85�� .  

    
 ��{M�*� �Z ������ i�J��� ��M�}� ��C��  

  
�!�M��� Z�HM�� �8/�i� ZAyE .  
"ZAyE� "*g�? *g�? �Q>���� 62L� �85�� !�M��� Z�HM�� �8/�i� I��/��� �_ I?�l�  : <= �8��)

J�� �>��F ��� 3�26��0 ]S�y? A� ��a? A !8�|�F ���aÊ? �F �]E ���� �!8�U <���%� .  
    

 �
��&��� ����l� 4�>~�� 1 ��C��  
  

L� �85�� (8) 12 6' ZAyE (8)� ��M�v2 @�7 Q5� J>�a� f 7= !�M�� �>' 12 wB X Q>���� 62
I��/��� .  



 

��������  

 

  

  

 <8�o�? A J¡`F ZAyE \�¿ �I�?6c�� <8�o�? �Q>���� 62L� <8�o�? I��/��� <� @�7 �V�
J�� I��/��� (8) 12 6' J¢8) !�
 @�]�� ©QE�8���� 62��L� .  

    
C2 �#=�� 3� 36� � ������ �Mw q  

  
�B� ZAyE 12 ����� 12 1a? f �]¢ .  

g�? ����� 12 1a? f :J�� !�M��0 �/� C�V .  
    

 �9;�6�� ��9�O� ����R� � 3���� Q��vt>#� ��&��� ��l� 4�#�� 3����  
  

I��8a�� IM�M#� 9]E ���>c? f 1?]�� �08|	��� Q>���� 62L� <8��� ZAyE� .  
1?]�� ZAyE IM�M#� ���>' �2 1?]�� �08|�� ��08|	��� Q>���� 62L� <8��� !�M��0 <8|/� 

 YM�, " 3�5
 �E8��V� J��5
 �8:��� � ���� J¢ �/5�� 1?]�� I
��� �2� �����a, J>��� I��8a��
<���) p����F �����a/�� J>�� :q£ I
���� �����a, J>��� �D�!%� D8>' 1� <808|� I2���� 

J�� I�F����� I2���� "� (W�� �����a/�� J>�� YM�, �08|� .  
    

 "
��*� ��� �8Z  
  

<8�8M?� Q>���� 62L� ��� YM�? IM�M#� 9]E D8>' += G
� 12 <8��� �]¢� : 12 !�
 ��=
I
��� .  



 

��������  

 

  

��S "� += G
� ����a/�� ��� YM$ I
��� 12 !�
 !3�5��� G�V� ����F�� �,�5
 �:�� �" 
J�� ����a, J>��� IV!��� 9]¢ �8��? f 1?]�� I2���� �2� �I��8a�� �D�!%� �>c? !�
 .  

    
 �Q���9��� ���9������ F�M�, ������ �����'���  ���� 48��  

  
 ��8) @�7 ��� �8��W, �À!� *+��,* :  ô‰ ç6ôã $# uρ y7 −/ u‘ 4 ®Lym y7 u‹Ï? ù' tƒ ÚÉ) u‹ø9 $# ∩∪ 〈 )O( .   

À!� "� (8M0 @�7 ��� �8��/$� �*+��,* :  ô‰ ç6ôã $#uρ y7 −/u‘ 4 ®Lym y7 u‹ Ï? ù'tƒ ÚÉ) u‹ø9 $# ∩∪ 〈 )�( <8|/� 

 J>�$��? ���F  ô‰ç6ôã $# uρ y7 −/u‘ 4 ®Lym y7 u‹Ï? ù' tƒ ÚÉ) u‹ ø9$# ∩∪ 〈 )�( += G
� ��S �J����0 �M��� <�6�5?� 

���a/�� ��� YM$ ��D�!%� �>' �J���� !!�M��� += G�, �B @0! ���� : +=� J���� += G�, �B
���, A ��D����� k>/�� @�7 ���� ��D�!%� D8>' . !!  

 � �����  ��� 3� ��
� G��0 (A�/$� �]E  ô‰ç6ôã $# uρ y7 −/u‘ 4 ®Lym y7 u‹ Ï?ù' tƒ ÚÉ) u‹ø9 $# ∩∪ 〈 )¤( D�6�� 

�M���0 :°���� �38�� :B @0! �D��� ��� 6�/$� ZAyE 1a� �@�7 ��� k��� 38�� @�,W? �
J�� G��0 (A�/$� J¢A�/$� .  
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����� 4�[#6� z�&�� ]9�  
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 ��8M0 @�7 ��� �8��/$� �À!�*+��, * :  ô‰ ç6ôã $# uρ y7 −/ u‘ 4 ®Lym y7 u‹Ï? ù' tƒ ÚÉ) u‹ ø9$# ∩∪ 〈 )O( �M���� 

JE��� :6
 65j ZAyE (8)� �IM�M#� 9]E IF6�2 8E �? .  
�>�F ��� �8���� �85��S J¡L m���� Rm���� ³?� ��?6
 65j �]E (8M�� �J�� : p���� K�� <�

 "� (�) � "� �D���0 <85�a2*+��,* :  $tΒ uρ àM ø)n= yz £ Ågø: $# }§ΡM} $# uρ 
ωÎ) Èβρß‰ ç7÷èu‹ Ï9 ∩∈∉∪ 〈 )�( J>�2 1t/�? f� 

(�) A� ��B� :�� JE� <����? A J�) }��E <= J¢8) ZAyE �I
��� 12 ��!�
� "� += �8�
� 1?]
 �?6
 65j .J�� I�F���� "� (W�� .  

    
 �M��} .��  ���� B�� �� ��'  6� ��01 �9��6M��� ��&��� ��l�  

  
 1?D 12 !�6v_A�0 J�� �) ��`F �65j ��= �8���? f �u�8� ��F K)� <=� �?6
 65j ZAyE (8)�

���� 62L� <� ��$%�38� <� += �6_�B ��M� ��D �2 ��� Ga� <�2rA Q> .  
 ��� Ga� I2rA ����a/��� Q>���� 62L� <� �B� Gj ����? ���$%� 1?D 12 �!�6H��0 �8��2 �]E
 ���' !�
 �� �F6� �� ��8�U �����= !�
� ����a/�� KF! ��S GM��� �MF �7= ��/0�i ��2 GM��� ��D �2

 �B �Ò�Ó$ 3�j �q�j���a/�� ���� �2 �]E Ô�0 �2 q:
 �� �\6S .  
 ���$%� 1?D 12 �!�6H��0 1?��� 12 �8��2 �]E ����a/�� ��� YM�? A �]E ��2 GM��� ��D �2 �2�

(�) 1�F :J�� !82L� �A� G�Ó) 12 �6F�j G/) A=�  �, <`F Ëm�Ó/Ê/$� ���a/�� ��� YM�? }��E ���B� <= .  
    

���/ ���M'� F#' �N� 3�  M��� .;XU ��&��� ��l�   
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 ��� 6
� <`F ��� 1Ð�Ê0� �ÕFÐ6Ê� @�7 \6�? f 1�F �@�7 q:0 A� !�M�� 9D8>c0 A ��� <�vM�? A
 G/MÊ? ��`F Q>���� 62L� Ñ8M$ D�M/�� .  

g�? : �B� C� <� @�7 °�2 ­��� ��#� ���� ��M? �B I�a�� += �0 KF6?� !82L� �A� G�Ó) 12
���/M?��/) ��B� z�! 12 Gj ��_8F <8a? @�7  .D�6�� �A : k�t? <� ��0 !82L� �A� GË�Ó) 12 G/MÊ?

 �A� G�) 12 G/M?� �G/M��0 ���� JaÊB D�M/�A� �]E ���� k�i �7`F �I�a�� += KF6? Q�6c�� Ja#� ����
J�� !82L� .  
    

 .��/�� % :����� �9U�c��  
  

A�M�� 9]E Gt2 36tj �)� 3A�M�� 9]E 1a, J�F I2L� 9]E 12 <82�M/�� �2�� �1?6SW/��� X 3
 m?]a,� �� I)�c2� ����$ 1� �
� ��� ��D��2� ��8$!� " �D�� QE 3A�M�� 9]E� �J>�F IF�6�2
 8E C]�� �]E <� �M/�?� �@�7 G>� �) 3A�M�� 9]E (8M? 12 <�j <=� ���aB X �� �D�H2� ��8$6�

6� 8E ���� �MM�� "� Z����� w?6�� G$6�� w? .  
 I�F8��� ��0 � J��? �]aE ...J�� G����� Gv0� 12 ��a� w#� 8E ���� �2 <� <8���? .  

    
 �#����� )����M'1� 3�  

  
 (�8BL� 12 �� G�B �À �>�� �u��:/$A ©���� m¶ A ����� <� �M/�? 12 I�§À @�7 X 8>F

�B 6��� <� �� �I���M�� (�B IcB�5�� <� �� �6���  6' JE6H? A 1?]�� ��8�� 12 ��8a� ©�� (
 @�7 8;�  8�]�� 9!�a, A 6	���j !�
 ��L ©�� .  
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 J>�� YM�, 1s ���) }��E <� <��M/�? ZAyE @�]j� ��$�F 3�D�M/�� 9]>F ��$�F D�M/�� �]E�
J�� �]E <8���? A �8��j <=� �G��0 JED�M/�� ����a/�� .  

    
 ������ ��vM,1�� �'���� Q� 4����M� 4�?�R*�  

  
 ��|/BA� �0� "� T6c� I5Ó����� I����� �0 <�DD6/? (8$6�� �80]j 1?]�� �j6c�� <� m?! A�

"� 62� I5��� ��� !�M��0 .  
� �2=� �!�M��0 �8|/� <� �2=� ��8��/�? <� �2= J¡L ©�j6c�� 12 ��' �>�F \��
L� 9]>F �8��� <

 (�) ��j �?62L� �0*+��,*�j6c�� 1�  :  # sŒ Î) uρ (#θè= yèsù Zπt± Ås≈ sù (#θä9$s% $tΡ ô‰ ỳ uρ !$pκ öN n= tæ $tΡ u !$t/#u ª! $#uρ $tΡ zN s∆r& $pκ Í5 3 
ö≅ è% Mχ Î) ©! $# Ÿω âN ß∆ù' tƒ Ï !$t± ósx1 ø9$$Î/ ( tβθä9θà) s? r& ’n?tã «! $# $tΒ Ÿω šχθßϑ n= ÷ès? ∩⊄∇∪ 〈 )O() ��j�  (�*+��,*J>��  :  

ãΑθà) u‹y™ tÏ% ©!$# (#θä.u� õ° r& öθs9 u !$x© ª! $# !$tΒ $oΨ ò2u� õ° r& Iωuρ $tΡ äτ !$t/# u Ÿωuρ $uΖ øΒ §% ym  ÏΒ &ó x« 4 〈 )�( .   

 X "� T6c? f �À "� �D���� ��6#� G��� ��F C]�� 1?��� 12 98��/0� �2 �j6c�� 1� 6j7 �)�
 ��8) Gt2*+��, * :  (#θä9$s% uρ ÿÍν É‹≈ yδ ÒΟ≈yè÷Ρ r& î^ ö% ymuρ Ö% ôfÏm 
ω !$yγßϑ yèôÜ tƒ 
ωÎ) tΒ â!$t± ®Σ öΝ ÎγÏϑ ôã t“ Î/ íΟ≈yè÷Ρ r&uρ ôM tΒ Ìh%ãm 

$yδ â‘θßγàß ÒΟ≈ yè÷Ρ r&uρ 
ω tβρã% ä. õ‹ tƒ zΟ ó™$# «! $# $yγøŠ n= tæ ¹ !# u�ÏIøù$# Ïµø‹ n= tã 4 〈 )�( �!8��� 6S
 +=  .  

���j6' 12 �j6c�� T�0 �>�j 9]E J>F }6c�� �0� T���� �0 <8��� ZAyE @�]aF �J
J�� JEZ�8E� m$��? ���F !�M��0 <8|/� 1?]�� I�F8��� ZAyE @�]j �J�� ���L� �j6c�� <8~�c? .  
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 �!8$ X @�]j�"\�6�L� "��8) X :  û Í_t6≈ tƒ tΠ yŠ# u Ÿω ãΝà6 ¨Ψ t⊥ ÏFø1 tƒ ß≈ sÜ ø‹¤±9 $# !$yϑ x. ylt% ÷z r& Ν ä3 ÷ƒuθt/ r& z ÏiΒ 

Ïπ̈Ζ yfø9 $# 〈 )O(��8) +=  :  # sŒ Î)uρ (#θè= yèsù Zπt± Ås≈ sù (#θä9$s% $tΡ ô‰ ỳ uρ !$pκ öN n= tæ $tΡ u!$t/# u ª! $#uρ $tΡ zN s∆r& $pκ Í5 3 ö≅ è% Mχ Î) ©!$# Ÿω âNß∆ù' tƒ 

Ï !$t± ósx1 ø9 $$Î/ ( tβθä9θà) s? r& ’ n?tã «!$# $tΒ Ÿω šχθßϑ n= ÷ès? ∩⊄∇∪ ö≅ è% zN s∆r& ’ În1 u‘ ÅÝ ó¡ É)ø9 $$Î/ ( (#θßϑŠ Ï% r&uρ öΝä3yδθã_ãρ y‰ΖÏã Èe≅ à2 7‰Éfó¡ tΒ 〈 
)�(��8) +=  :  (#θè= à2uρ (#θç/ u� õ° $#uρ Ÿωuρ (# þθèùÎ� ô£ è@ 4 …çµ̄Ρ Î) Ÿω Z= Ït ä† tÏùÎ� ô£ ßϑ ø9$# ∩⊂⊇∪ ö≅ è% ôtΒ tΠ §% ym sπoΨƒÎ— «!$# û ÉL©9 $# ylt% ÷z r& 

Íν ÏŠ$t7 ÏèÏ9 ÏM≈ t6Íh‹ ©Ü9$# uρ z ÏΒ É− ø— Ìh%9$# 4 〈 )�(��8) +=  :  ö≅è% $yϑ ¯Ρ Î) tΠ §% ym }‘ În/ u‘ |· Ïm≡uθx1 ø9 $# $tΒ t% yγsß $pκ ÷] ÏΒ $tΒ uρ zsÜ t/ zΝøOM} $# uρ 

z øöt7 ø9 $#uρ Î� ö% tóÎ/ Èd,y⇔ ø9 $# βr&uρ (#θä.Î� ô³ è@ «! $$Î/ $tΒ óΟ s9 öΑ Íi” t∴ãƒ ÏµÎ/ $YΖ≈ sÜ ù= ß™ βr&uρ (#θä9θà)s? ’ n?tã «!$# $tΒ Ÿω tβθçΗ s>÷ès? ∩⊂⊂∪ 〈 )¤( .   

 IM?6�� �IM�MB !�M�� 12 <��>c? �2 <8��? ��j IM�MB T�0 12 98i�B� �2 <8��? �) ZAyE�
 ���) X 9��� �)�]?� 9�6? �À 1a�� ���¡� T!�c�� 62W0 ��B�
 ��M/? A C]�� }8���� 8E JE��� IM�M#�

 "� 1� I�5£ 12 ��F �2 K2* ��� GV .  
���� GE� <8��? ZAyE <�q�? J¡� �8��r 1?]�� I�F8��� JE� }8���� GE� J>�5�� <8��? �}8

J�� T6c��0 <���M/? A J>u�8E�� JE��V�82� J>)��7� m�B ��� <�q�? 1a� �"� += .  
    

 �9>��� 4���R� _�#=��  
�  
  

2� ���6? �2 J>��V� �J>u�8E�� J>u�!
 T��,� J���� G0 �M�v2 !�M��0 <8|/� A ZAyE� ���8>? �
 1?]�� JEq£� �I��>l� 12 ��a�� GE� T�0 qo� ��8$!� "� 62� T��,� <�D �>���,�0 <�62W?� IM�MB
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 ���� k�D �2 <�D �ED�M/�� m� I��M� wu�MB I�����  �/a�� I5����� (�8)L� 12 98��/0� �2 <8���
_�82 1� ��>�F (8M�� �8F6� <� �2= I�����  �/a�� � �3������� �F I��a��0 ��� �8_6�? <� �2=� ���

<8�8M? G0 ���8�M�? A� ���60�/? :��8��2 ��M� JED�M/�� K2 "� += 9���2 ®85� .  
g�? : �I�����  �/a�� I5����� (�8)L� 12 98��/0� �2 <8��� I��>l� �I��>l� <8>�c? ZAyE <�

�I���M? �E�60� I��M� K��8)� wu�MB �¡8��? Z�![��<8�8M?  �/a�� �8�� �2��  : A I�o5� I�D� 9]E
(8M��� ���� k�D �À J>���0 <8a��/?� �E���2 <8_Ð85? <� �2=� �¡8F6� <� �2= JE� ��M��� ��5, .  

 �)�7 J>$85� 9�8� �2 <8��? I�F8��� ZAyE @�]j� �J>�>V 12 �]>F I0!�H/2 I,��5/2 (8M����
>'� J>u�8E� m�Á <�q�?� ���V��J�� J��8 .  

    
 �8J�� �8Z  N� �&�� F#' z�9��� ����  

  
 3�D�M/��� 3���>V 3�V� I�����  �/a�� I5����� 3���M��� 12 ��8���? �2 ZAyE ��� wÖMÊB �7=�
 I�����  �/a�� I5����� "� Z����� wu�MB 12 ��8���? �2 J>��� wÖMÊB �7= @4��� @�]j� ���$�F

��� Z�8EL� 12 3�V��u����� A "� Z���� �>��/?  .  
 T��,= ��� z8¢� T��,= ��M,� �"� ��� 12 (§�� ���� ��� �$��) ��M/0 8E G_ 12 (�_ G
��
 �V�� ��7 �� m� GaF �9�8>?� ����� ��� �2 m�Á 8E @�7 8;� �V8��� ��]�� <`F �"� 62�

 �/�� m�Á .  
 p��M�� ��M, �(�H�� (�_ G
� �]E 62� T��,� ��� z8¢� ��M,� "� ��� 12 (§�� ���� ���

 "� (�) �"� *+��,* :  βÎ* sù óΟ ©9 (#θç7ŠÉftFó¡ o„ y7 s9 öΝn= ÷æ$$sù $yϑ ¯Ρ r& šχθãèÎ7 −Ftƒ öΝèδ u !#uθ÷δ r& 4 〈 )O( <82�M? ZAy>F 
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��8���? �2� Z�![� 12 J>$85� X ����� �2� J>$85� 9�8� �2� J>/��)�� J>u�!
 3���M��� 12 * ���
 ��8$! I�$� "�  �/j .  

 I�����  �/a�� }6, (�H�� G
� �(�o�� G
� 8E �]E �V8��� ��]�� <82�M? I�F8��� @�]j�
J�� (8M���� I��)L�� ��V�8��� ���7L�� T����� Z�![�� Z�8EL� 12 �¢ G?�0 G�V� .  

    
 )���R��� I����� �[6��  
�� 4��H�  
�  

  
� GEWF  ��� ��×�0 �2 Gt2 �V8��� ��]�� 12 J¢ <��%���	��� ^?�#� X ��8M0  :, 1Ë2 Ø¹�i 

<��%� ���B �V� ��F ×1Ùj : A= ��� A Z6�� m� <�j 12� ��¼�8$ �s ���= mB� ��8$!� "� <�j 12
]M? <� 96a? ��j ��2 "� 9]M�� <� ��0 65a�� X KV6? <� 96a? <�j 12� �" !���� X \− (�)� � 

��	��� ^?�#� X :, ���� ��	À� ��?D ��$%�0� �0! "�0 Q_! 12 <��%� J�� ��7 − .   
I���� 10 <��5�� G�) ����Á GaF 3�8>c��� T����� 65a�� GE� �2�� : I�� J¢ Z�8EL� GE� (�0 �2

(�MF RJ>u�8EL ��?�' : ��8) Ëk����*+��,* :  (#θç/ Ì% ô© é&uρ ’Îû ãΝÎγÎ/θè= è% Ÿ≅ ôfÏèø9 $# öΝ Ïδ Ì%ø1 à6 Î/ 4 〈 )O( .   

 G�u�6$= �8�0 JE G|��� ����� 1?]�� g�?  (#θç/ Ì%ô© é&uρ ’ Îû ãΝ ÎγÎ/θè= è% Ÿ≅ ôfÏèø9 $# 〈 )�(g�?  : � G|��� mB

 65a�� J~8�) X �806'�  (#θç/Ì% ô© é&uρ ’ Îû ãΝÎγÎ/θè= è% Ÿ≅ ôfÏèø9 $# 〈 )�(g�?  :�JE65j m��0 G|��� mB ����� 

(�) �<�6o�? JE� C62���� J¢ ���
 �|� :I�F���� "� (W�� � 9����� Ja0! �]E .  
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 "� 3�M�� mE7 �� m?6) 12 J>�� ��! J>����� Q�#� 12 ���
 �|� C62���� J¢ K�
 
 "� (�) �9����F �,D���0 JE62�� <�6o�? JE�*+��, * :  (#θç/ Ì%ô© é&uρ ’ Îû ãΝ ÎγÎ/θè= è% Ÿ≅ ôfÏèø9 $# 〈 )O(g�?  : mB

J�� JE65j m��0 G|��� .  
    

 %��y���� i��
l� I���� 3' F�� ����R�� I����� ���   
  

 (�) ��j J>/¢
 <8�� ���
L� D���F ���a�� 12 �]E 8; ��*+��,* :  š∅ÏΒ uρ Ä¨$̈Ζ9 $# tΒ ä‹ Ï‚−G tƒ 

 ÏΒ ÈβρßŠ «! $# #YŠ# y‰Ρr& öΝ åκtΞθ™6Ït ä† Éb= ßsx. «! $# ( tÉ‹ ©9 $#uρ (#þθãΖ tΒ# u ‘‰ x© r& ${6ãm °! 3 〈 )�((�)�  :  βÎ* sù óΟ ©9 (#θç7ŠÉftFó¡ o„ y7 s9 öΝn= ÷æ$$sù 

$yϑ ¯Ρ r& šχθãèÎ7 −Ftƒ öΝ èδ u!# uθ÷δ r& 4 ôtΒ uρ ‘≅ |Êr& Ç £ϑ ÏΒ yìt7©? $# çµ1uθyδ Î�ö% tóÎ/ “ W‰ èδ š∅ÏiΒ «!$# 4 〈 )�((�)�  :  βÎ) tβθãèÎ7 −Ftƒ 
ωÎ) £ ©à9$# 

$tΒ uρ “ uθôγs? ß§ à1Ρ F{ $# ( ô‰ s)s9 uρ Ν èδ u!% ỳ  ÏiΒ ãΝÍκ Íh5§‘ #“ y‰ çλù; $# ∩⊄⊂∪ 〈 )¤( .   

 <��%� GEW0 �/± A ��� �M�v2 I��� �Ð�� ��� 3�8
L�� 6�c�� T���0 <826:?� ZAyE G�� �]¢�
8SL� �8��� �<���L� �8��� <������ �8��� �<�i�L� �8��� 1-6�� �8�� �>�F }6/c? G0 �8��� <�

<�8���� �8��� <�D6�� .  
 ��$ ���� <�j �2� I�����  �/a��0 @�]� !��/�� q£ 12 JE��V�82� J>)��7� <8��/? 1?]�� ZAyE�
 Ú1?�� ���/2 <8a? A ��8$! I���� �/���� 9�B� �,D��� 12 ��8$! �0 "� ^�0 �� ������F �I2L�

 (�) ��j ���0� "� ��6'*+��,* :  ¢Ο èO y7≈ oΨù= yèy_ 4’ n?tã 7πyèƒÎ� Ÿ° z ÏiΒ Ì% øΒ F{ $# $yγ÷èÎ7 ¨? $$sù Ÿωuρ ôì Î7®K s? u !# uθ÷δ r& tÏ% ©!$# Ÿω 
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tβθßϑ n= ôètƒ ∩⊇∇∪ öΝåκ ¨Ξ Î) s9 (#θãΖøóãƒ š�Ζ tã z ÏΒ «!$# $\↔ ø‹ x© 4 ¨βÎ) uρ tÏϑ Î=≈ ©à9$# öΝåκ ÝÕ ÷èt/ â !$uŠ Ï9 ÷ρr& <Ù÷èt/ ( ª!$# uρ U’ Í< uρ šÉ) −G ßϑ ø9 $# ∩⊇∪ 〈 
)O(  .  
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�R�� : "� <� *+��,* T��,�� I�?6c�� A= }��E ­�� �Z�8EL� T��,� 1� 9�¡� I�?6c�� T��,�0 962� 
 z8¢�  βÎ* sù óΟ©9 (#θç7ŠÉftFó¡ o„ y7 s9 öΝn= ÷æ$$sù $yϑ ¯Ρ r& šχθãèÎ7 −Ftƒ öΝ èδu !# uθ÷δ r& 4 〈 )�(z8E 8>F I�?6c�� ���S �2 GaF  :  

¢Ο èO y7≈ oΨ ù= yèy_ 4’ n?tã 7πyèƒÎ� Ÿ° z ÏiΒ Ì% øΒ F{ $# $yγ÷èÎ7 ¨? $$sù Ÿωuρ ôì Î7®K s? u !# uθ÷δ r& tÏ% ©!$# Ÿω tβθßϑ n= ôètƒ ∩⊇∇∪ 〈 )�( J��  .  

    
 ����R�� F#' T�6�� ������ 4�vMw 3����  

  
 (�) �"� 12 z�E q:0 �E�8¢ ���/2 <8a? G0*+��, * :  ÷Π r& óΟ ßγs9 (#àσ ¯≈Ÿ2u� à° (#θãã u�Ÿ° Ο ßγs9 z ÏiΒ ÉÏe$!$# 

$tΒ öΝ s9 .βsŒ ù' tƒ ÏµÎ/ ª! $# 4 〈 )¤( �"� T6' �2 ��� �¡82�M? IM�MB �¡8��? I��0 ��� <8�8a? �!�, @�7 X JE� 

��M, ��j �j6c�� 1� �0 "� �S� ��j I�?6c�� ��� e8a�� !�M��0 <8|/� �!�,� .  
 1?��� 12 JE�8~ ��!�/S� �À <8a��/�2 JE� �!�) JE��� JE I5u�� ZAyE 12� �u�65�� Z�D� X

 �!8>c�� 3�26��  ��/V�� �!8>c�� .  
 ����R�� F#' T�6�� ������ 4�vMw ������� �[7���� -�
 ��!��� 1� <8>/�?� �u�65�� <�Dy? �

�¡8j6/? I��6c��  ��$L� �"� �>�6' ���  ��$L� }6, X <8v�:? 1a� .  
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�"� �>�6' ��� I��6c��  ��$L� ��0 <8j6/? �8��j <=� �I?8��D �� I��?D  ��$L� k��j Z�8$ 
 �� �!8>c�� q£ 3��V�8�� ��0 <8j6/? �) 1a� ��!8>c�� 3�26�� <8��/�� �!8>c�� �u�65�� <�Dy?

I��6c��  ��$L� 12 �0 ��62� �2 <8j6/?� �!8>c�� q£ 3�26�� ��0 <8��5? .  
1� Q>/�?� ��u�65�� zDy? <W0 !82W2 <���%�F ��B8, �I�l� (8SD X Q�6' m�$ �]E �!��� 

�!��� 1� Z�>/�A�� �u�65�� Z�D�� " 1?��� ��S=� "� .  
 T!�? !]�? ¹6� �C6/c?� K��? �r6�� m�v? <���%�F I?8�����  ��$L� }��E� ... 12 �]aE�

�B%� "� += �8����� 6a��� 1� Q>���� \�6���0 62L� I��6c��  ��$L� 1?���8�� 60� JB6�� I�
� <�
I��6c��  ��$L� 12 @�7 q£ += <�ql�� Ju�>���� @�������  !�)L� += <��B%�� .  

I�0�6�� I5u�v�� 9]E I?8��D �� I��?D k��j Z�8$ I��6c��  ��$L� ��0 <8j6/? �) ZAyE .J�� .  
    

 
���H� ��b� ����� ��b 3�  
  

 �0 ��62� �2 }6/0 <8�H? 1a� ®6�� !�M�� �>' �7= \!���� <� ���n ��D��� QE ���  ��$L� 12
 Z��0 �I
��� <�D I2���� 3�2�M2 12 @�7 8;� J>�2 Z����� �� J>�2 Gj8/�� G�� 12 Gt2 �@�7 1�

 ��2 (�_ �]E� �@�7 += IV�B �F <8a�$ !�) �2 <� J�� !�M�� �>' 12 <� ��� .  
F ��S �D�!%� �>'� !�M�� �>' ��$L� G�F += �0 IV�B � !!ZAyE J��? �]aE .J�� .  

    
 %��y���� ����/�� )���=*� |��   

  
 ��~��$W0 ���Mc��� �D����� !�) ��j �~��$W0 Z��'L� !�) "� <`F .  
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 "�*+��,* "� Y0! �I?8��D �� I��?D k��j Z�8$ �~��$W0 3������ Y0! � ��$L� Y0! *+��,* 
S[� G����0  ��$L�0 I�8062 !����� ������ G����0  ��$L�0 I�8062 I�l�F � ��$L�0 �>�j ������� �6
É���� .  

 ¹6� p6:? !]�? <���%� T!�? �m����0 Ñ8062 !]��� <���%� T!�?  ��$L�0 I�8062 �������
��? �2 ³v���� �m�$ �]E GjL�0 A= (��? �2 <[� T8l� @�]j �Z��� QM�? �2 D���� � 6c��0 A= (

 ��$L�0 Ñ8062 ZQ' Gj �]aE� �Z�F�/$A�0 A= (��? . "�*+��, * I?8��D �~��$W0 3������ Y0! 
J�� I?�6S�� .  

    
 
���' ��U m��/l� 3� -���' .� %� ��� ��  ?  

  
  ��� (�) ��j� ,�0� �J>u�0
  �
� X JE� J¢ �>M�S ��E� I�|�� w�S "� <=  I�l� GE� G�

<8���? . <8���? !���� GE� G��0� �J>u�0
  �
� X JE� J¢ �>M�S ��E� !���� w�S�− .   
  ��� (�) ��j���8��MF 6?D�M�� m/j "� <W0 JE�S� ��  :, G���� T�� �F� �"� (8$! �? 

(�MF R �/a�� ��� ÙGÓa×/Ë�� : �� w�S �� 6��2 GaF �8���� �A− .   
2 �2� 6����F ���Mc�� GE� 12 <�j 12 �2�� ��D����� GE� G��� 6����F �D����� GE� 12 <�j 1

�D��� 8>F  ��$L� 12 9D��� �0 "� 62� �2 GaF �Z�Mc�� GE� G��� .  
 ��8) X ��j �D�����0 <�6M2 Gj8/���*+��,* :  çν ô‰ ç6ôã $$sù ö≅ 
2uθs? uρ Ïµø‹ n= tã 4 〈 )O(��8) X�  :  ö≅è% uθèδ 

’ În1u‘ Iω tµ≈ s9 Î) 
ωÎ) uθèδ Ïµø‹ n= tã àM ù= 
2uθs? Ïµø‹ s9 Î) uρ É>$tG tΒ ∩⊂⊃∪ 〈 )�( m��' (8)� *����� ����* :  Ïµø‹ n= tã àMù= ©. uθs? Ïµø‹ s9Î) uρ 

Ü=Š ÏΡé& ∩∇∇∪ 〈 )O( .   
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  ��$L� 12 8E� ...J�� �D�����0 "� ��6) @�7 K2� � ��$L� 12 Gj8/�� .  
    

 )��tM=*� 4�?�M� 3���� )��2���� 4��  
  

(���L� 12 3��	/��� }6/, �) I5u�� J>�2� .  
 3��V�8�� ��D� J¡L ©ZQ' J>��� �2 ZAyE �3��V�8�� <�D 3��	/��� }6/, I�2��� I5u�v�� 9]E

 J��F 1a� … 12 ZAyE �3��	/��� G�F ��� m,6/�� 6VL��  �8t�� J��F �J�o� �M� J>��� G�B
��V�8�� �8��F J¡�26BJ�� �E6V� �826Ê	F 3��	/��� �8j6, 1a� 3 .  

    
 )������ S�� 3� :f  cw �Y 4�#�MR� 3����  

  
 I5u�� J>�2� �@�7 !�M0 �M�/F 3��V�8�� <�D (���L� 12 3��	/��� }6/, �) I5u�� J>�2�

�D�� �6S 12 J¢ G�� �À <�6/:? .  
��� �6S 12 J¢ G�� �À <8�:/c? I$D���� I5u�v�� 9]E G�B �7= �96a'� "� �D��� 1� 3�D�

J�� 96a'� "� �D��� 1� @�]0 G:/'� @�7 ��'� �2 �� ZQ' 1� �� �cj �� �,8�D k��V� JE�BL .  
    

 
�v&�� "�/  
  

 12 �0 62� ��� !82L� 9]~ JE�B� G:/c�F @�7 8;� ��D���� I5��� �8�D I0�|/$� �� I5'�a2 Gt2
]>F �@�7 8;� 6ac��� �D������V8/��� }8���� GEL ®6�, �2 �qtj �E8;� !82L� 9 .  
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k)� Gj X ��8$! �0 ^�0 C]�� "� 62� I2r�À �>�2 ����� 8|�? �²=� .  
 ����� 8|�? ��|��� 8E �]E ... ���� ���$! �0 "� ^�0 C]�� "� 62� I2r�2 R��|��� m�$ 8E �2

"� 62� ���� �"� I��� .  
� ��|��� 3D!� �7= 62�� "� 62� ���� �"� �u�6F ÐD� �" �D����� ��S� ���8$! 62�� "� 62� ���

I�?6c�� ���� ���|��� G��$ �]E ��8$! .  
 G�� 12 I�?6c��j ��6£ �>�� ��± 12� ��Û �>�j! 1Ë2 �8� I��5$ ��8� I��5$ QE I�?6c���

�5��� mj6? J�F I�?6c�� }6, 12� �I��5��� mj! �MF I�?6c��0�6:?� @�>�F I� .  
 ��8$! 62�� "� 62� ���� 8E ��|��� w?6� <7=� ��|��� G��$ �]E J��  .  

    
 
������ ��N�  

  
C6E��� (�) ��j :<8�8M? ��5�$ 12 �H2 12 <�j :9�Û I����0 ���/�A� . ��j I���� <� @�7�

 @��2 (�) *"� �-!* :�6£ �>�� �Ü�± 12� �Û �>�j! 12 �8� I��5$ Gt2.   
 �¢� ��B�� �ED8�M2 Z�xL� 12 @�7 8;� J�M/��� Ñ�6��� ����� I2�M/$A�� I��v��� �D������

<�
� :�¼�B� :e�t�� �"� A= ���? A� : Z�8EL� 12 @�7 q:0 9���? A �T6'� 62� �À A= 9���? A�
 T����� <8�o��� .  

�' q� <#c� �� �
������ @ �>�&� �� 1 48N� 4��
Q#Nl� 3��� 1a 
�� :(�L� G
L� : ÜA�
e�t�� G
L�� �"� A= ��= A �D�>' °�2 8E �]E� �"� A= ���Ë? : A �0 62� �À� T6' �À "� ���? <�

"� (8$! ���� <� �D�>' °�2 8E �]E� �Z�8EL�� T����0 .  
�D����� k	
 �2 ���
L� 1?]E 12 �B�� ��± �7`F :��? A� A T6' �À "� ���? <�� �"� A= �

T����� Z�8EL�0 .  
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(�L�F :e�t�� G
L�� �"� A= ��= A= �D�>' w�M� 8E :J�� "� (8$! ���� <� �D�>' w�M� 8E .  
    

y��� %� ��$ :.�� i��� �2�� 4�? 3>U …  
  

 (�)*+��, * :  yϑ sù tβ% x. (#θã_ö% tƒ u !$s) Ï9 ÏµÎn/ u‘ ö≅ yϑ ÷èu‹ ù= sù WξuΚ tã $[sÎ=≈ |¹ Ÿωuρ õ8 Î�ô³ ç„ Íο yŠ$t7 ÏèÎ/ ÿÏµÎn/ u‘ #J‰ tnr& ∩⊇⊇⊃∪ 〈 )O( 

 .  
48Nl� ��9U ����U :  ö≅ yϑ ÷èu‹ ù= sù WξuΚ tã $[sÎ=≈ |¹ 〈 )�( �e�t�� G
L� 8E �]E   Ÿωuρ õ8 Î� ô³ ç„ Íο yŠ$t7 ÏèÎ/ ÿÏµÎn/ u‘ 

# J‰tnr& ∩⊇⊇⊃∪ 〈 )�(��= A <� �D�>' (�L� G
L� 8E �]E J�� "� A=  .  

    
 ��c��  >���  

  
 (�)�*+��, * :  4’ n?t/ ôtΒ zΝ n= ó™r& …çµyγô_uρ ¬! uθèδ uρ Ö Å¡ øt èΧ ÿ… ã&s# sù … çν ã% ô_r& y‰Ψ Ïã ÏµÎn/ u‘ Ÿωuρ ì∃öθyz öΝÎγøŠ n= tæ Ÿωuρ öΝèδ 

tβθçΡ t“ øt s† ∩⊇⊇⊄∪ 〈 )¤( .   ôtΒ uρ ß|¡ ômr& $YΨƒÏŠ ô £ϑ ÏiΒ zΝn= ó™r& … çµyγô_uρ ¬! uθèδ uρ Ö Å¡ øt èΧ yìt7 ¨?$# uρ s'©# ÏΒ zΟŠÏδ≡t% ö/ Î) $Z1‹ÏΖ ym 3 x‹ sƒ ªB$# uρ ª!$# 

zΟŠ Ïδ≡t% ö/Î) WξŠ Î= yz ∩⊇⊄∈∪ 〈 )¥( .  "� ��B� �2 QE 3���#�� �3���#� G�F 8E� <��B%� 8E ����� G����F

 ��	/$� ��  ��= 62� �0 62� �2 8E� ���8$!� .  
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�� X k��� ��� 1?��� X T���� 12 <�j ��F �¡`F �I���� ��	
 X A�  �/a* �¢�) 12 �¢�) <=�
G�� 12 �~ G���* 12 A� 3���#� 12 <8a, �F ���8$! A� �>�� A "� <`F ©I��6c2 k��� 

 G���� 12 A� 3���#� 12 k��� J�o��� ³B�85��j r8� A �2 G��? 12 <� ��j ������ G����
����� .  

��8) �2�� :  Ÿωuρ õ8 Î� ô³ ç„ Íο yŠ$t7 ÏèÎ/ ÿÏµÎn/ u‘ # J‰tnr& ∩⊇⊇⊃∪ 〈 )O(��8)�  :  zΝn= ó™r& … çµyγô_uρ ¬! 〈 )�( ��S= 8>F 

 9�B� " 1?��� .  
  4’ n?t/ ôtΒ zΝn= ó™r& … çµyγô_uρ 〈 )�( ��>V� ��S� (�L� G
L� �]E   uθèδ uρ Ö Å¡ øt èΧ 〈 )¤( e�t�� G
L� �]E 

J�� .  
�V8�� ��$= := �" 1?��� ��S= �" �V8�� ��S"1�� 8E� :" <�� ����M,=� G���� <��B=

J�� I�?6c�� �MF�82 <8a? . e�t�� G
L� 8E �]E 1�� 8E� (�L� G
L� 8E �]E " �>V� J�$� 12
J�� .  
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 ��
 :(�L� G
L� w�M� �]E �9�B� " 1?��� ��S= :  Ÿωuρ õ8 Î�ô³ ç„ Íο yŠ$t7 ÏèÎ/ ÿÏµÎn/ u‘ 

# J‰tnr& ∩⊇⊇⊃∪ 〈 )¥(   4’ n?t/ ôtΒ zΝ n= ó™r& …çµyγô_uρ ¬! 〈 )¦( J��  .  

    
 
������ x�#N� 4�tM��  

  

                                                 

� -  ��� �89
� ���
 :��% .  

� -  ��� ���	
� ���
 :��� .  

� - 	
� ���
 ��� ��� :��� .  

� -  ��� ���	
� ���
 :��� .  

� -  ��� �89
� ���
 :��% .  

� -  ��� ���	
� ���
 :��� .  



 

��������  

 

  

  

  �v�� 10 6�� <�j��(8M?  : A� �����S @>V8� ���V�� ��#�
 ��j Q��� G�V� J>���
 �4�' ��F �BL G�¶ .  

 ���
L� <�	/2� ��F �]E"�#�
 ��j Q��� G�V� J>���" G
L� �]E � �e�t��" @>V8� ���V��
����S "J�� (�L� G
L� 8E �]E .  
    

y��� %� ��$ : 8>' 3=,� :6�� :?�#�9�  
  

 ��8) X ®��� 10 G�H5�� (�)�*+��, * :  öΝ à2uθè= ö7 uŠ Ï9 öΝä3 •ƒr& ß|¡ ômr& Wξyϑ tã 3 〈 )O((�)  : ���S�

�08
�� .�8��) :(�) R�08
�� ���S� �2 �Q�� �0� �? := G���� <= �G�M? f �0�8
 1a? f� ����S <�j �7
  �8���� �" <8a? <� ������ ��0�8
 ����S <8a? �B �G�M? f ����S 1a? f� �0�8
 <�j �7=�

 I���� ��� <8a? <� .  
<�
L� �¼�" :���S :"� �(�L� G
L�" �8��� :"J�� e�t�� G
L� 8E .  

    
� F#' )��tM=*� ��� �� )��2���� ��� ��' 
�����  

  
G�) <`F : I��F X ��8Mj �Eq£ �>��� �v� �7���F �D����� J$� X �S�D "� ��� �2 K�� <�j �7`F
 �/a�� :  x‚$−ƒÎ) ß‰ç7 ÷ètΡ y‚$−ƒÎ) uρ ÚÏètG ó¡ nΣ ∩∈∪ 〈 )�(����� ��8)�  :  çν ô‰ç6ôã $$sù ö≅
2uθs? uρ Ïµø‹ n= tã 4 〈 )�( (8)� 

�8� :  (#ρß‰ç6ôã $# ©! $# çνθà) ¨? $#uρ Èβθãè‹ ÏÛr&uρ ∩⊂∪ 〈 )O(G$6�� 12 9q£ (8) @�]j�  .  
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