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£Å3≈ s9 uρ §4É9 ø9 $# ôtΒ z tΒ# u «! $$Î/ ÏΘöθ u‹ ø9 $# uρ Ì� Åz Fψ$# Ïπx6 Í×̄≈ n=yϑø9 $# uρ É=≈tGÅ3ø9 $# uρ z↵ Íh‹Î;̈Ζ9 $# uρ 〈 )~( .   
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 �+g�I&$� ��G " ��p �(�6� 9$�%��� 9��0� ,+� g�I&$� ��G �3/�O" : ��{k� ?3�
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"�Bn/N3 �Bng�j � �A Â :" ©��0� ��O ""�Bn�/N3" �"�Bn/N3 " " �Bng�j ,��0� ���

 ;*c0� ?3 �B3BN�3 ��O �����l �3 ,�	KL�0�� MLN0� �8! $	 .  
�+� ��8n/j H $ 90�/0� PA�B}� �!I� ��8n/j H $ 90g=� �!I� ��8n/N� 
��
 ��� ��Bn/N3 

�3L� " �8n/NO /8R�� :  û§ƒ ∩⊇∪ Éβ#u ö� à) ø9 $# uρ ÉΟ‹Å3ptø: $# ∩⊄∪ y7 ¨ΡÎ) zÏϑs9 t Î=y™ö�ßϑø9 $# ∩⊂∪ 〈 )a(   

š�̈ΡÎ) ’n? tã Èd,ys ø9 $# ÈÎ7ßϑø9 $# ∩∠∪ 〈 )~(\�T=� 9�¡� "  .  

 �%� ?���0� " ,�� 0 �Bn/N3 �+ M��c0� �� .�/$� �� ,O ��Bn/N3 xI�B�� /�$ �Bn/N3 �+�
 ��n	
��
� ������	 :  ô‰s% ãΝn=÷è tΡ … çµ̄ΡÎ) y7çΡâ“ ós u‹ s9 “ Ï%©!$# tβθ ä9θ à)tƒ ( öΝ åκ̈ΞÎ* sù Ÿω š�tΡθ ç/Éj‹ s3ãƒ £Å3≈ s9 uρ 

tÏΗÍ>≈ ©à9 $# ÏM≈tƒ$ t↔Î/ «! $# tβρß‰ys øg s† ∩⊂⊂∪ 〈 )�(�3Bn� �B$�� ?$ ��n �%��  :  (#ρß‰ys y_ uρ $ pκÍ5 

!$ yγ ÷F oΨs)ø‹ oKó™$# uρ öΝ åκß¦ à�Ρr& $Vϑù=àß # vθè=ãæuρ 4 〈 )�( �3 ��� ��0 ,I$ ( ?3 (� ����O� ��+�¯ ,��0� ;*c� L� 

)/�$ .  
 �:X� .LI�0� �3�	e0G 
� �3� ���� �/�<� �g��$ ��+�¯ ��/�' ���	 " �s �Bn/N3 �8� 

��0� ( �AB�c0� B8� �8��*c
 �8¯�� ?���0� " ,��0� P7/j ?3 ��8���� ( ��/N&0� �*+ ��� ��� �?�
?���0� " �I�/N
 ����� .  

                                                 
� � ��� 9� 
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� � ��� �
��� 
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" � ��� 4�:�$� 
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 ��3 �3�"�Bn�/N3 :" �P/N0�O �D�­�� B+ »Pg�N0� B+ �3 Pg�N0� �P/N0�O �F�­�� B+ P�/N��
P/N0�O �F�­�� B+ P�/N��� .  

Tu� /n �:= �Bng�j ,��0�� �BI &� �8� ����O ���F�| �:= �Bn�/N3 �+� �P/N0�O ���
 9c_L�� ?3 �0B�A 9o��BO� ��!<� 9o��BO �� ?$ ��BI &� »?F3 ?$ ��BI &� ��Bi �� �3� �83B $  

…çµ ¯ΡÎ) ãΑöθ s)s9 5Αθ ß™u‘ 5ΟƒÌ� x. ∩⊆⊃∪ 〈 )a(   “ ÏŒ >ο§θ è% y‰ΖÏã “ÏŒ Ä ö̧�yè ø9 $# &Å3tΒ ∩⊄⊃∪ 〈 )~( .   

� �G� ;A " ��B0BI� �3� )B0�n �3 ��� �,��0� P/N0� ��
����� �!�� ��� B+ �� " ,��0� �&0�n �%
 ��n ���� B+ ��� x���0�	
��
� ������	 :  z≈ys ö6 ß™ y7În/ u‘ Éb>u‘ Íο̈“ Ïèø9 $# $¬Ηxå šχθà� ÅÁ tƒ ∩⊇∇⊃∪ 

íΝ≈ n=y™uρ ’n? tã šÎ=y™ö� ßϑø9 $# ∩⊇∇⊇∪ ß‰ôϑptø: $# uρ ¬! Éb>u‘ šÏϑn=≈ yè ø9 $# ∩⊇∇⊄∪ 〈 )�( .   

 ���� ����	
��
� ������	 �� H $ �B0BI� ?�*0� ��B��R��� ���&���� �B +��� �O ��N� �%$ 
 ��O �B�N� �%$ ���� ��� ��B% �� ( �3"����� " w��0� H $ ��¹&0� H $ �/
 9% c0� )*+  

ÿ…çµ oΨ≈ ys ö7ß™ β r& šχθä3tƒ … ã& s! Ó$s!uρ ¢ 〈 )�(� ������  K��� �� ������ � ��<�j �0 �Bc
 �, K��� ( �� �� 

 K��� �� �0 wi��� (�−�B��R� �%$ ������  .  
"����� :" ·n�B�0�� �_���� w�� H $ �w��0� H $ ���¹&0� H $ »FKL$ 90(g �8!� )*+ ����� �%_�g

·_�I�0�� .  
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 � �A H $ �� ?3 KL� �x ���� H $ �d ��  íΝ≈ n=y™uρ ’ n?tã š Î=y™ö� ßϑø9 $# ∩⊇∇⊇∪ 〈 )a( �d � ���� 

©!R0� �BI� �*s� ���A �O �B�N� �%!� �BI½� ���$ �O ���T� �%!� �Bng�N0� )¼�!0�� �:= �8! $ :
e�k�� À�R0� ?3� �!�0�� ·I�0� ?3 )B0�n �3 93L�0 x ���� H $ � �� .  

  ß‰ôϑptø: $# uρ ¬! Éb>u‘ š Ïϑn=≈ yè ø9 $# ∩⊇∇⊄∪ 〈 )~( �0 �� ��0 � � /%�� #���XO ���� H $ �� ?3 .��� 	


��
� ������	 #�nB ­�� 1�/O� �L�0� #��N0�� ����� .�2=� ?3 �#��N0�� .�2=� ?3   

ß‰ôϑptø: $# uρ ¬! Éb>u‘ šÏϑn=≈ yè ø9 $# ∩⊇∇⊄∪ 〈 )�( .   

#�B j x ���� H $ .���� �/!�È� /!%�� ��¹
 �8!� #��¡� )*8� �+ ,��0�� ��8! $ �3L�� �� 
 x!��0� Î�T ��!�� �%!� (� �MB�� �8!� ��0� �M�/I0� �+� �9%_=� 	KL�0�� MLN0� �! $	 �8!� ��0 �

�8 !�� �� !��� �MB�� .  
©!R0� �BI�" : 16 /n�	
��
� ������	#���k�� w��0� xO ���� �O H2� qj� �%!�  :" ���

 e0*�� �����0 �� qj�#����� w�� �!� �#���� �!�� w�� �!� �O�0 �B��0� qj� .  
 #���XO �Bc� �#���k�O� w��0�O �Bc� �( »¤I� w��0�O K� ¤I� #���k�O �Bc� »�G�4 �Bc�  /��

#��¡�� ·_�I�0� w��O� �#(�%c0�� ,_�[�0� .  
��0� xO ���� �O H2� qj� �%!� �� 16 �*s� �#����� w��O �Bc�  /��� )*8� �#���k�� w

M/$�n �+�&$�� �1�B3 zf " KL�k� ©!p �+A�n M/$�n :w��0�� #���k�O �BjB3 �� �� . #���XO
 B8� �#��¡�� ·_�I�0�� �_���� w��O� ����� .�2=� #����� ��L�� #B��� #(�%c0� #���XO »�G�3

U�/I0� B+� KL�0� .  
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 ���"©!R0� �BI�" :� ,+= ��/$ L��B ���� �O #.�' �%$ 9��0 :" 9!'��0� 9n��0� 9��0� ,+�
x ���� ,!�� ?$ �s ��/$ ( �,��0� ���� ?$ �s ��/$ (� �s /!J ( �MABN��� .  

  ö≅ è%  ÍνÉ‹≈yδ þ’ Í?ŠÎ6 y™ (# þθ ãã÷Š r& ’n<Î) «!$# 4 4’n? tã >οu4_ ÅÁt/ 〈 )a( �!��0 ��n�  	
��
� ������	 :  

y7 Í×̄≈ s9 'ρé& t Ï%©!$# “y‰yδ ª!$# ( 〈 )~(��n L!N�
� (�6� x ����� .�!��=� ��G �3/�O  :  y7 Í× ¯≈ s9 'ρé& tÏ%©!$# 

“y‰yδ ª! $# ( ãΝ ßγ1 y‰ßγ Î6 sù ÷νÏ‰tF ø%$# 3 〈 )�(   ãΝ ßγ1 y‰ßγ Î6 sù ÷νÏ‰tF ø%$# 3 〈 )�( �O #.�' �%$ 9��0� ,+= ��/$ L� 

�B ���� .  
�� H $ �B��3 �B�O�&0�� 9O��N0�� �B��0� ,!�   ö≅ è%  ÍνÉ‹≈yδ þ’Í?ŠÎ6 y™ (# þθ ãã÷Š r& ’n<Î) «!$# 4 4’ n? tã 

>οu4_ ÅÁ t/ 〈 )Ä( x�3y�� ,!�� B+ �B��0� ,!���    tΒuρ È,Ï%$ t± ç„ tΑθ ß™§�9$# .ÏΒ Ï‰÷è t/ $tΒ t ¨ t6 s? ã& s! 3“ y‰ßγ ø9 $# 

ôìÎ6 −F tƒ uρ u4ö_ xî È≅‹Î6 y™ tÏΖÏΒ ÷σ ßϑø9 $#  Ï&Îk!uθ çΡ $ tΒ 4’ ¯<uθ s?  Ï&Î#óÁ çΡuρ zΝ ¨Ψyγ y_ ( ôNu !$ y™uρ # ·4_ÅÁ tΒ ∩⊇⊇∈∪ 〈 )Ì( .   

�!I&��� ¸��N0� B+ �+zf� 
��
 �
��j " �B ���� �O .�' �3� .©!R0� ��n" : ¸��N0� ��X�
�!I&��� :" ,� ¢!0 �Ï���3 1%- W*0� ���o0� B+ ¸��N0� ��!I&��� ¸��N0� B+ �B ���� �O .�' �3

¸��j B+ ���� .  
B+ ¸��N0� ( ���3 9�Ð )*+ ����B0� �ÀB ��� �1��B0� �9��i0� 
� ,jB�� �!I&��� ���o0� 

�!� M��B&3 �Bc
 �� (� ����j ���o0� �Bc� .  
 ±A�/3 " 9���0� MAB� H $ �3L� " ¸��N0� ·_�NT ��!O " �!I0� ?O� )��G �3 ��3 �*+

� ��!I&��� x�0� ���B0� ���o0� B+ ¸��N0�� �xc0��0�ÀB ��� �9��i0� 
� ,jB� .  
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� � ��� 4�:�$� 
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ÀB �3 »AB�83 K� ÀB �3 �� ¸��j� .�8! $ �F����� »)Bc0�� ?3 . ��!I&��� ¸��N0� ��X� ����
 �8! $ �� ���� ?�*0� ¸��j  xÞ≡ u4ÅÀ tÏ%©!$# |M ôϑyè ÷Ρr& öΝ Îγø‹ n=tã 〈 )a( ¸��j   tÏ% ©!$# zΝyè ÷Ρr& ª!$# Ν Íκö� n=tã 

z ÏiΒ z↵ÍhŠÎ;̈Ψ9 $# tÉ)ƒ Ïd‰Å_Á9 $# uρ Ï !# y‰pκ’¶9 $# uρ tÅs Î=≈ ¢Á9 $# uρ 4 zÝ¡ ym uρ y7 Í×̄≈ s9 'ρé& $ Z)Š Ïùu‘ ∩∉∪ 〈 )~( .   

 ��!I&��� ¸��N0� ?$ 9$�%��� 9��0� ,+= ��/$ (� ��!I&��� ¸��N0� B+ �B ���� �O .�' �3
0�� .�/8R0�� xI�/N0�� x!��0� ?3 �8! $ �F����� ¸��j B+ �!I&��� ¸��N0�� �+ 9��0� ,+�� �x��N

,[�0�� ?�/0�� � �0� " �8�
��3 ��< H $ �8! $ �F����� " ����o0� �*+ " �B T�g .  
� �A� )/�$ H $ ÀA�O� � �� �� H j� �A/I0� �*� w�&c�� .  

� /%�� .  
U :��=� �y�0� :�BI
 9 _�� )*+ : /n� �MA�/0� )*+ U�Ag ��[Æ � �0� #��0�� ��O /'B�

p��»( K� #�I � 0 �[� ,8� �9��8R0� MA�/0� �8!
�
 ��O ?+�/<� mc .  
± : �83�J 13 �Bc
 �� �/���� ±A�T ��c3 À��+ ��� �� ?c3� �� ��� �9�c%�� 9I��o0�O �[�

 )*+ AB[� �+/Nn� �L� /���� " ¢ Ñ �� �3� ��c�� 9o��BO 1%�
 �MA�!�0� " �Ã�I�/j ��
(� A�� ( #�I �� .�p �� �8&!�� �8!0� A�R�� 9I��o0�O AB[�� �s ��!&� Å ��� �/���� " �8v�0 �!�� 
�8 %$ « �3 « �
 �� .��� .  

U :�BI� :»������ �c< Ò ,8� �MA�/0� )*+ U�Ag AB[� ´���0� ±A�T ?3 m!
� .  
± :� �8!� ������ KV$ �G� h0� M/�� " � �0� ,+� xO �LT 90���� )*+ ��!I�� �c< " zN� 93�nk

1���� WBn �LT 90��3 ��!I�� �c< �0 m�v� �� .  
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 \B&�0� �! $ W*0��	� �0� ,+� AB86 �Bn B+�	 9�OA� ?3 �v�� �!I� �� H $ KV$ �G� ������ �� 
 )*+ ,� ,j�B
 �� H $ K^�$ m��� m3/n m�� �GX� �MBT=� 90�< H $ ��o��� B+ �*+� ��&� ��X� K���

�� M/	Lv3 �8p qN�	MLN0� �&
 �� e! ��  .  
 �G� �3� �en��A 13 �� À/<� m! N� #�T�
 �� m� r ��� m! j e�� A/�n �G� (� gD�F� ( �*+�

 9$�%�� 13 /���� " m! j	�'�B0�� ,j=� B+ �%�	 �G� ������ �= ���y�0� �*+ e! $ g�� L� 
�� �! $ ��&� �� 9��0�� �!I�� q T H j �I< " 9��0�� ��!I�� q T ������ H j �G� MLN0� �&� ��&� 

MLN0� K�È� .��� .  
U : »�Bo&0� K�!j  

�Bo&0�� ´��0� KBN� ������ �1��� �!� �3=� �Bo&0� K�!j �±�< ( .��� .  
U :�BI� : »�8 �f �'B&� ,8� �� c0� / ' /!0� m�3( �� ¢OL�� m�n� B0  

/$� ..  
L�� m�3( �G�»�8 �f �'B&� ,8� �� c0� / ' /!0� m�3 �� ¢O .  

± : ��I&�� �� ,NÆ h0� w+ 9OB��0� �= �9��� ?3 �8 �f �- L� 9OB�A À��+ ?c
 Å �G� �3�
 L� 9OB�A À��+ ¢!0� �OB� ¢3� )/�$ ?3 7�3 �� �¢O�� B+� )/ ' 7¢F3 ��� A/n B0 �3� �9����0�

9��� .��� .  
U : ��¹}� U�I� ,+»9����0� 90�^XO � �&�� w$�R0� �c��O � �&� �%!� � c0� H $ .  
± :;�BN0�O � $� ��� �� c0� H $ ��¹}� U�n �.�8I�0� ��O ���n �*c+ .��� .  
U :»#��3 @L� H $ .B�B0� " Mg��V0� �c< �3 .  
± :��� #��3 @LvO g���� ¢!0� �#��3 @L� H $ .�[$=� ,�f " Mg��V0� ^BÑ ( @L� 

.�3 Mg��^ �� .wp *T�� �� 
� ±�&�!� 9 �i0� ?$ 9��i0� �NI
 /n �#���f .  
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 #���f @LvO @Lv0� #L�i0� ,N� /I� �#��3 @L� B[�0� ,�i� �� #L�i0�	 B+�
�0�i0�	@Lv0� #L�i0� �!I�&0 #���f @L� ?3 �v�� 
� ±�&Æ /n� � .  

*8� #��3 @L� ?3 �v�� B[�0� ,�i� �� �3� Ï/�
 �!�� �.B�B0� " ����k� ?3 ��= �^B- ( �
 �B��0� W/s	KL�0�� MLN0� �! $ 	KL�0�� MLN0� �! $ /%J SW/+ ÏW/+ zT� � .��� .  

U :»9�n�0� ��3 " 9���A #gA� ,+ .  
± :�¡� ��[Æ ( ��� .��� .  
U :�BI� MBT=� /<� �+zv� 98�p )*+� : �zv� Wzf µ<L�� µ<(� U�Ag �� � �0� 9� � ?3

 �8!� �Bc� �3 �0�f �= �U�A/0� )*+ ?3 M/_�� zvcO � �0� �0�� ±�l (� �w8&�
� �/�
 93�$ M/!I�0�
 »�!�j �*+ ,8� ��
/!I$ " #V��
� ��8&���3 H $ ����k� �o�� �UB��0� " #A�I
 /n AB3� w+

 H $ g�0� " � �0� �0�� �8�3 /!�&�� M/!I�0� 9��Ag ���»¤I� x�0�­�� .  
± : \B$g B+ ��y�0� �*+ " gA� �3 ,�� ��!�j zf KL� �*+	 AB[< �� �BI� ?3 �$�

M/_�� ziO ������� �� ±�l M/!I�0� U�Ag	�BI� ��+�$g� ?� �8���� �� ?c{ \B$g )*+  : m��
�� �U�A/0� )*+ 
� 9'��� K/$ e�+G " �I&�� /n ��= �M/_�� ziO ±�r W*0� w+ g�I&$(� ,_��%� �d0

,%�0� ,_��� ,j� .  
 ��{k� e0G ���� ��sBj� )*+ �� �A� ��&�� �&c_L3� ��O ��{k� w+ g�I&$(� ,_��3� q!�

�
��j� �_�2�O ���O � �&� �3 �8¥�� �8%Y$� ���  �R
�  �o
 h0� g�I&$(� ,_��3� ���O .  
 9���0� MAB� )*8�  ß‰ôϑys ø9 $# ¬! Å_Uu‘ šÏϑn=≈ yè ø9 $# ∩⊄∪ Ç≈uΗ÷q §�9$# ÉΟŠÏm §�9$# ∩⊂∪ Å7Î=≈ tΒ ÏΘ öθ tƒ 

ÉÏe$!$# ∩⊆∪ x‚$−ƒ Î) ß‰ç7÷è tΡ y‚$ −ƒ Î)uρ Ú Ïè tGó¡ nΣ ∩∈∪ 〈 )a( ,!�� H $ m�6 1OA=� #��¡� )*+ 

 �� 9���4 9I �&�� ,_���� ,� A�N&T(�� ��6k�	
��
� ������	H $ #��¡� )*+ m %&p� /I� � 
9�Lv0� �$�B��O /!<B&0� .  

                                                 
� � ��� � '�(�� 
	��  :��% .  
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,_�I0� �Bn Â :UB��0� " #�I&�� ,_���� )*+ �� . ��� �� ��� »UB��0� " �I&�� W*0� �3
9 %�� " �*+ �9 %�� " ��� �BI� (�6� M/!I�0� ,j� A��I&�� gBNI�� .  

�BI� ���� :
� ±�&� 9% � )*+ �I&�� 9% �� �9 %�� " x% ��� UB�� " �I&��;����  .
"A��I&�� " ��$ m<�V��� �� !0/O ��� 9���3 �0 ��B
 ?� (� �I�&� ( �*+� �#��v0�� ?c%&0� �+���3

,���0� #�8�p .  
 �� IO �oT B0 w3��0� ��	Wg��0� �BI� ��	 ��8!� ,���0� ?3 ��� xO V!{ ( ���BT �� IO �ol �� 

A�c�� )/�$ #/Ó0� �4A� .  
!$/�0� A�c�=� �� Â x% ��� �BI$ " #�R&��� �#�R&�� /n 9�0�­�� ��Bn=�� 9	 zv� �BI$ "

x% ��� ?3	KB �0� �_�� " #��0y�� "� � .  
 9���4� ��0B�A 9��� ��� ;�&� ?3 .B� H $ M/!I�0� 9��A/O (� · | (� ±�| (�	e0*�	 

�� �*+ " x�O�&0�� 9O��N0� ?3 ��N0� q �0� �! $ ±Ag �3 98�R0� )*8� �K�I	9I!I�� "	 ( �3� 
, [3 ��R3 ¤0�i3 ����� �� �,+�' ¤0�f ?$ (� A/N
 .��� .  

U :�BI� ,_��0� �*+� :�BI� ?%!� e��A �3 : M�3 .�[$=� ��O ,�f ��� ��B�&0� ,[�=� ��
»��L� ��L� �%8[�O� �x
�3 x
�3 �8[�O� �M�3 .  

± :��� ,� ��� �B�� �� wi��� �BI� ¶�0�O MB�� 	KL�0�� MLN0� �! $ 	�Bn� ���  : 9��0� ?3 ¢!0
�BI� ( ��%_�g ��L� e_�[$� ,�f KV& 
 �� : ,[�=� ,O ���L� �%_�g À.�[$� ,�i
 �� ,[�� �*+ ��

�Bn� ?c0 ���L� ,�i0� �0�i0� ��� ��� ��B�
� ���L� ��L�� �x
�3 x
�3� �M�3 M�3 ��B&
 �� : ��
� �� ,[�=� ¶�0�O MB�� .B�B0� ����k� �B�	KL�0�� MLN0� �! $	 ..��� .  

U++ :……… .  
± :�!� ±�< ( M�3 �%8[�O� x
�3 �8[�O� ��L� �_�[$� ��O ,�f B0 ±�< ( ?c£ .��� .  
U : »« �� Å ��¯� ¶j 13 qN0� q T MLN0� �c< �3  
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± : �&
� 9��N�� �O ,N� ��� �!�N0� « �� Å W*0� ¶N0� ¢�� H j /I� �9��N�� �O� �!&!0�� 
 ¶�0� q T��BI�  :, ¶�0� ��O H j 	KL�0�� MLN0� �! $ 	 ?3 ^B��0�� �� T �!&!0�� ��� m%I� 

 ��_�A�−���  .  
U : " �8 v3 9 Ë��� ���%R0�O �� x%!0�O ,[�=� w+ ,+ �9$��0� ¢�0 �B< #gA� Mzv� 9 Ë��

�0� 1��/&� �_(B0�� #������� ��O�BI!� Lv3 ¢ ²� ?3 ±��­ 0 U� : ?3 �*+ ,8� �x%!0�O ±�T�
»9��0� .  
± : 9���� ¢� 
 w+ ������ �3 �!< 1�B
 9$��0� �(�ª (� ��!{ �8!� \A� L� 9$��0� �3�

�� 
�� x%!0� �� ��I� �� �'B&� ?c£ 9��V 0 ¢� 
 m��� B0 �9��V 0 ¢� 
 ( �mnB0� .  
� 9���� ¢� 
 �:� �3� W� " 1�B& � ��8�BI�� �8$�!� ?3 U��&<L0 ��� /!0� " 1�B
� �mnB0

� $� ��� ��8!� Ò �8Y� W*0� B+ �*+ ���%R0� " �� x%!0� " ���
� �3 .  
 �� (� �±�­�� ?3 ����n �Bc� ?3 ±��}�O 
�=�� ��*+ " g/R&0� wi��� L� ±��}� /�$ �3��

� �º/I&0� w[&I� �3 À��+ �Bc� �3� ��{/I
 w[&I
 h0� �&0¹� ����0 �)�c0 �*+ �{/I
 Lv3 z�c0� º/I&
�Bn� �9Í�S� ��G� (� �±�­�� 
� ;�n� ��� ?3 ±�l �� wi��!� W���&0� 13 :�*+ " 9Í�S� ��G� ( ..

��� .  
U :»��G=� ��2 /�O /���� ?3 ±��}� �c< �3 .  
± : M���+ �O� �� gA�,� ±�T L'A \�A ��I� ��G=� /�O �� : ���I0� �O� HN$ /I� �*+ �3�− .   

 ±��}�� 	9'�< zf ?3 ��� 	 M���+ BO� ��n �%� 9!N�3 B+ � , ���I0� �O� HN$ /I� 	 H j
 � �� �! $ ��−  	 .  

 ( ��B&� ����k� ±�l ��� �9$�%�� m�B�
 ?3 ?3=� 13 �±��}� w$/&�� �3 À��+ ��� �G� �3�
±��}� ?3 /O Å� /���� " B+� ����k� �G� B0 ���G=� /�O ±��}� ��!� ��'�� ±��T �*+ �

 �'�� �! $ �= �±�l �� 
� ±�&Æ ��= K�3k� ,v3 �o�
�3 ��� B0 e0*� �±��}� �! $ �'�� ��B&�
� $� ��� ��A*$ �Bc� �£ �*+ �� B'A�� �9!0BË�3� .  
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U :zT=� ��y�0� :�3k�� /���� " m Tg 13 m! j� �H8&�� �< #�Y&��� �zT=� /8R&0� " K
»
�=� B+ �*+ ,8� �\�T� 9$�6 .  

± : À�AgXO ( 9��A À�AgXO ÀA/
 ��� MLN0� �� �!�N0� �= �
�=� B+ �*+ �� B'A� �e0G B'A�
MLN0� �&
�� /I� /8R&0� (� ÀA/� Å� �8 � MLN0� �&
�� ?%� �K��<k� Mz�c
 .  

��!
 �GX� 13 �B T/� �� ?3 
�� �9$�6 �B N� �� 
�=�� �9$�6 À��+ ��� �� ���¯ H $ � f �� 
\g��� �B N� Â �
Lj �T§ " K�3k� .  

U :�BI� ,_�� �*+ :�BI� W*0� ·­R0� " �c�� �3 : �/� �0 ¢!0 �� /� � �� n �G� M/_��0� �3
e 
 ,'� ?3 Wg���� Ò�B� (� ��0 e��p ( �OA /��� �» #��N0�  .  

± :�!Y�0� �� ����� . ��0 �0� ( �s�� �)�B� ��0 ;A ( �OA ��s�� �OA /��� ,O �9o0�i3� ¤ f �*+
��s� #��j � �� �� 1���0� � �0� ?3� �)�B� .  

 ��� �� 
 �s h0� #�!N­R0� ��O #��j �B% �� �� U��0� �+/!�&�� h0� KB �0� ?3 ��� ��� �GX�
j ?3 �Ë!p � �� �� �0� ?3 �*+ ��/�� U��0�� �#�!N­R0� #��j ����*� �:� �BTAy�� ±Ag ��Ã��

 �*� ��� �L�0� K�3k� �� ���
 �� M/_�� �!� �&�� ?c0 ��&!¥� q &r \B&�3 ��� ��� ��� � �0�
�*� �
��j ?3 ���� ��*� �&� T� ��*�� .  

�*+ ?3 �v�� 1�
��� :�� #��j � �� �� 1���0� � �0� ?3 ���� ���� ���B0 �*� ���� ���QOFA ���� ���!
 9!� 0� �� ���R0�	�! $ �3L�� �� #�B j 	PB ­�� " �*+  .  

 �� M/_�� �3 �e0G ?3 ��O GB$� »�/� � �� � �� �� M/_�� �3 ,n�$ �BI� �� �N� �*+ 13 q!c�
�O ���T� �� �� " M/_�� ( ���  �o0� �*+ �B%[3 ��� ��G� � ��?�F/� �0 � .  

1���0� � �0� ?3 �*+ : ��� �?�/� �0 ��� �x�!$ �0 �� �%! �&O ��% $ ����� �O �� qj� �3 � �� ��
 �'� �0	
��
� ������	�I T ,��{ ( � � e0G " B+� � . »M/_��0� �3  
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 ,O	���	 ,O �� �0� �Y$� ?3 ���  	K�$ ,cRO	�0� ,[�� B+ �
��j� �_�2�O ��O � �0�  KB 
 �!I0� ?O� �s�n h0� #�!O=� �Bn� �9�Lv0� K��n=� w$�R0� � �0� K��n� ��G ,'y�� �9�Lv0� 9!$�R0�

�BI� :  
       �=> �=� ?�) ��===7 ( @=A���-  

      �==A�B- �==��� C�='-�� @=A#  

-       �=�,D �==E FG=�� HI���- !=�J�  

    

  

  

    

       $�==�K� FL M==N�- O=��� �=�  

  P��======�J� Q�G=====5-

 ��==============R!A�  

       S�=T�� D�==�U� ��===, VW�X=�-  

    

  
  

 gA� ��� ��8�3 ���iO ¢!0 �*+� �#��N0� )*+ �_�I< w��� ?3 9��0� H $ gA� �4A KL� �*8�
 �8��� ,+� ?3 ¢!0 ��� ��� ��*+ " ¤0�f B8� 9��0� ,+� ?3 B+ ?3 ���0 H $ KLc0� �*+ ?3 .wp

?�B8&0� �*+ "� �z��&0� �*+ " ¤ f ��c0 �������� �0� �*+ ?3  .  
/%J ��/!� H $ ÀA�O� � �� �� H j� ����&��� ��� .  

/�O �3� � )�/S8DO \/&+� ?F3� ���j� �0§ H $� �� �B�A H $ KL�0�� MLN0�� �� /%�� :  
 #���k�� w��0� xO 1Q%u�� w+� (� #��N0�� D.�2=� ;�O " M/$�n S�C�DG 9!���� 9 ! 0� " ��� /I�

�©!R0� ��$ �7�$ �3 B+ 	�� �¦A 	�0BIO  :  
 16 Q/n� 	
��
� ������	 M/$�I0� )*+ ��B!�� #���k�� w��0� xO ���� �O H2� qj� �%!� 

 #(�%c0� #���XO �BjB3 ��� �+���3 ��� M/$�I0� )*+  Q�p ���� �§�I0� ?3 �+/+�Bp ��*O
" �! $ �!��&0� wi��� �£� �·_�I�0� w��O �BjB3� #���k�� �BN�0� " .�' W*0� w��0� �� K�I�� �*+ 

��� .. g�/�
 " ,7N�3 Á�� #���k� �� ��� #���k� " ,!N�&0�� w��0� " ��6k� w+ �!� M/$�I0� ��
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 B+ �*+ ��6k�O ��$ �7��� �3 B+� ��I o3 ��3�$ �Bc!� w��0� �73�� ��s x!�
� #��N 0 g�/�
� .�2Ö0
$ �0�i0� ,��0� 9I��� H 	�8! $ �3L�� �� #�B j	 #���k� " ,!N�&0�  .  

 Á�� /n �%� �� %® #���k� Á�� /n ?c0� ,F%�S3 w��O� ,7N�3 #���XO �� #��j " ��.�' ,��0��
 �*s Á�� � �0� �w��0� " ��6k�� #���k� " ,!N�
 K7/I
 �3 B+ 9�0�i0� M/$�I0� ?c0 �� 7N�3 w��0� ����

/�$  �[�� /�V3 .. w��0� /+�Bp 
� ,N� �3/�$	 H $ 90�/0� �BN�0� ?3 ©!R0� )gA�� �3 ��� 
w��0� 	�8<�[��� M/$�I0� )*+ �!�o
 ,NÆ  . ?%[&�� w��0� B+ �O �� qjB� W*0� w��0� ��[�� Â

)×/� ��%� #���k ?%[&3 ��X� �
��j " gA� w�� E,c� ���%� #���k . e0G /� w��0� �3� w��0�
 #B�� ?%[&� ( W*0� w��0� �= � ���� �O �� qN� Å �3 �*8� ��%� #B�� ?%[&� ( W*0� �½�

��0�%� (� ��</3 �Bc� ( �*8� ��%� .  
 9��0� ,+� ��B ���� �O .�' �4 9$�%��� 9�S�0� ,+= ��/$ L� ,��0� �O #.�' �3 �*+ ��� �G��

,��0� ,!�� ?$ �B0/�� ( 	�8! $ �3L�� �� #�B j 	 �8È�T �%!� ( ,��0� A��¡ �B�&I3 �+ ,O 
 )zi0 ¢!0 �3 ���
(�� 9�½�� ��{k� �'�� ?3 �&3� H $ �0 W*0�	�! $ �3L�� �� #�B j	 �*+ �X� 

�!I&��� ¸��N0� B+ .;��0� �*+ " �!I&��� ¸��N0� B+ �� #��j " ,��0� �O .�' �3 .  
�� ¸��N0�� �u0B�A �O �F�FO W*0� �� ?�g B+ �!I&�� ,_��3 " � �0� ;�BO� ?3 ;�O ,� " 

 � �&� �%!� ��{k� �Bj� �_��O � �&� �%!� � �T¡� KB!0�O � �&� �%!� #��N0�� .�2=� ;�O " g�I&$(�
w+�B�0�� �3��=�� 1_��R0�O .�/8R0�� xI�/N0�� x!��0� ?3 �8! $ �F�F���� ¸��j B+� x��N0�� . .  
©!R0� �BI� �*+ /�O :9 %�� )*+ " ,Tg /n� . �8!0� A�R��	M/$�I0� w+�	Çg /n $# î‰ym r& ∩⊇∪ 〈 

)a(�§�I0� �� �� �D/Q�F
 h0� �LTk� MAB� " ���� �O �� qFjF� �3 9 %�� )*+ " � " �0Bn w+� 	 ��ª!���<	 :  ö≅è% uθèδ ª!$# î‰ymr& ∩⊇∪ ª!$# 

ß‰yϑ ¢Á9$# ∩⊄∪ öΝ s9 ô$ Î# tƒ öΝ s9uρ ô‰s9θ ãƒ ∩⊂∪ öΝ s9uρ ä3tƒ … ã&©! #·θ à�à2 7‰ymr& ∩⊆∪ 〈) ~(δ W�}� w% �0� /!<B& 0 9�%[&3 �:= � �LTk� MAB� )*+ 

                                                 
� �7� 
	��  ��� �56 :� .  

� � ��� �567� 
	��  :� �� .  
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 � m�� /n� Mg���0� /!<B&0 KV &���ö≅è% uθ è ¶�0� ?$ �!�N0� W	KL�0�� MLN0� �! $ 	��n ���  :,�:� )/!O w��� W*0�� 	 ���   ö≅è% uθ èδ ª!$# î‰ymr& ∩⊇∪  

〈) a (	 �§�I0� � � �/�
 −�0� � � �/�� M/<�� M�3 �Ã�L&� � ;�Bv0� �!< ?3 �§�I0� � � �/�
 �§A .  

L
 ,Q[�� MAB�0� )*+ ,Q[� H $ ,!0g �*+ ?c0 �BN�0� �_� U �>O/
� �§�I0� �_�� M�L
 ?3 /O L� �§�I0� ?$ �� .��&�(� ��� ( �*+ ?c0� �u�uG� �Ã�

MAB� �� e0*� � �0� ,+� ��O@L�� 9�L� �§�I0� �= � �§�I0� � � �/�
 m��� ���  : ?$ �T ��� �� ?$ ]�T
 KB!0� ?$� � }� .Q/FO ?$� �8£�� ,��0� ?$ � }� ?$ �T B+� ·Nn� �T� � �0����� �
��j� �_�2�

�0�v0�� �B� �*+� �T¡� : w+�B�0�� �3��=� .  
0��w+�B�� �3��� 1_��p� ·Nn� /!<B
 �§�I .  

 MAB��  ö≅ è% uθ èδ ª! $# î‰ym r& ∩⊇∪ 〈 )~(/!<B& 0 9N0�T )*+  . ;�0� 9�j (� �8!� ¢!0	
��
	 

 9���0� ��n �GX� � MLN0� " �
.��n �� �&l ��� �����0� ��O " .��3=� /<� 9O��N0� ��O ��� �*s�
M.��I0� �� �&T MAB�� . ,DËS�� ¶�0����I�  :,��I� » e0G ,��� F�D0 )B �  : ���� ?¦�0� 9�j �:�

�8�<� .��I� : ��Æ �� ��O )��T�−µ�0 "�  ., 9��� � Tg� �+��� �7�< ��O )��T� − " .�' �%� �� 
 ��/��  ö≅è% uθ èδ ª!$# î‰ym r& ∩⊇∪ 〈 )�(M/$�I0� H $ 9�A�' MAB�0� )*+  .�BI� ©!R0� :" ,Tg /n� 

�LTk� MAB� " ���� �O �� qj� �3 9 %�� )*+ "#����� w�� �8!� MAB�0� )*+ ��G� . w�� �8!� .  
  ö≅è% uθ èδ ª!$# î‰ym r& ∩⊇∪ ª!$# ß‰yϑ¢Á9 $# ∩⊄∪ 〈 )�( #����   öΝs9 ô$Î#tƒ öΝs9 uρ ô‰s9θ ãƒ ∩⊂∪ öΝs9 uρ ä3tƒ … ã&©! 

# ·θ à� à2 7‰ym r& ∩⊆∪ 〈 )Ä(90�g �8 � ,F%S' @L� )*+ w�� H $  . w+� ?¦�0� 9�j w+ MAB�0� )*+ ��G�

 ��*+� /%N0�� /<=� ���� �_�2� ?3 x2� H $ MAB�0� )*+ m0/� #����� w�� H $ 9 %&R3
 ?%[&� B+� �&!��/<� H $ �/!� /F<=� �2� �3�� � /%N0� /<=� MAB�0� )*+ zf " ���*� Å ��2(�
                                                 

� � ��� �567� 
	��  :� .  

� � ��� �567� 
	��  :� .  

" � ��� �567� 
	��  :� .  

� � ��� �567� 
	��  :� �� .  
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	��  :" �� .  



 

�������� 	
����� 

 
  

�p (� e��p L� �!�R0�� e��R0� w�� B+� ��� �;�R� (� ,��� ( W*0� ���O �×��� /%N0� �2�� ��!
 �i0� B8� )��f �'B3 B+ �*+ �= � ;�R� (� ,��� ( 	
��
� ������	 � )�B� �3 ,� ?$ �
�*O 

 B+� ;�R� (� ,��� �3 
� �DI&�3 ;A�R0�� ,�¡��	������	 W*0�   ãΝ Ïè ôÜãƒ Ÿω uρ ÞΟ yè ôÜãƒ 3 〈 )a( 

 P^�� W*0� B+�  uθ èδ ä−#̈— §�9 $# ρèŒ Íο§θ à) ø9$# ßÏGyϑø9 $# ∩∈∇∪ 〈 )~( .   

,!n� : g���0� �CIu�� )��f K^�B0 ?3 �*+� � �8�_�B< " �_L}� �!0� /%N
 W*0� ��� /%N0� ��3 "  
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)Ì(   ¨β Î) ©!$# g=Ïtä† tÎ/≡ §θ −G9 $# g= Ïtä†uρ š Ì�Îdγ sÜ tF ßϑø9 $# ∩⊄⊄⊄∪ 〈 )Ù(   ¨β Î) ©!$# g=Ïtä† tÉ) −Gßϑø9 $# ∩⊆∪ 〈 )Ü( 

  ¨β Î) ©! $# g= Ïtä† šÏ% ©!$# šχθè=ÏG≈ s) ãƒ ’ Îû  Ï& Î#‹ Î6 y™ $ y�|¹ Οßγ ¯Ρr( x. Ö≈uŠ÷Ψ ç/ ÒÉθß¹ö� ¨Β ∩⊆∪ 〈 )Ý( .   

 ��� H $ 9�¡� )*+ md0/� �� e¦�� 	
��
	 MBI0� " �� n �%� �
��j ?3 9�j 9�½�� � >�Æ 
 �Æ � )g��$ ��O �Æ ��� �T� e0*� � ���� ?$ �� �� �T� #��j �8 � Mg�Ak�� �N�0�� 1%�0��

c< " �B0/�� ?�*0� � xo�I�� �Æ � �� g��$ 
� x��½� ��%$= x��½� �B0��<� �8! +�� �8%
 xI&�� �Æ ���3� �%� ?��8o&�� �Æ � zNI&0� ?$� � ;B�*0� ?$ �!0� x$�7'�0� xO�B&0� �Æ�	


��
� ������	 �� ?$ A��T� � � � !�� " ?�/+�²� �Æ � 	
��
� ������ 	 ?3 ��{k� �� /'B� � 
��%$=� )*+ " �!f�&0� 9��f �*+ "� �9�½� #��j .   
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 )*� ^B� 0 �B� o&� �� .�!0�� �BN ­�� �B�3y��� �;�Bv0� ?3 ���� �3 PB� w+ /�� 0 �� 9�J ��
 9�½�  ö≅è% β Î) óΟçFΖä. tβθ ™7Ås è? ©!$# ‘ÏΡθ ãè Î7̈?$$ sù ãΝ ä3ö7Î6 ós ãƒ ª!$# 〈 )a( 13 ?c0� 9�½�O qjB� PB ­��� 

S� �� ?c{ �����
� �O �! 
 9�J PB ­%  � P��0� �3 
� ����k� ,!3 �� .wR0� ,!3 � .wRO �8�$ �7�F�
 /��0� e0*� PB ­�� 9��%� m�!0 �0�}� 9�J 9�½�� 9�½� m�!0� 9�½�O qjB� �� � �����  

}§ øŠs9  ÏµÎ=÷W Ïϑx. Ö ï†x« ( uθ èδ uρ ßìŠÏϑ¡¡9 $# ç4_ÅÁ t7 ø9$# ∩⊇⊇∪ 〈 )~( �BI� �%� ( 9!I!I< 9�J �0�}� 9�J ?c0 

����B0BI� 9�½� 9I!I< ���c�� ?�*0� 9�½� 9I!I< �B��� ?�*0� M�$�p=�� 90V&���� 9!%8�� ?3 9 ßo : ��
 Mg�Ak�O ������ � �BN�0� �B��Æ �BN�0� " .�' �3 ������� 9�½� 9�j �O �! 
 (� �Æ (

�BI� :� /��� ��� xI&�� �Æ � �8! $ K���k� /��� ��� xo�I�� �Æ�BI� �� �8! $ ���� � : �Æ
�� /!R� ��� xo�I�� .  

 �*+� 9�½� 9I!I< �� ?$ �B�%!� ;�Bv0� Mg�A� �� � ;�Bv0�O �3�� Mg�Ak�O �3� 9�½� ������ �*c+�
 ?3 ������ ��n��&0� " �B�I!� �!�R&0� KV &�� #��N0� )*+ #���� ��� M/���0� �sBj� H $ Ø��3

zY� " �B�I!� .wp �3 ,� �0 �B&�v� � U��0� �&��� �3 � �B&�v� 9$�%��� 9��0� ,+�� ���3 �p " �� 
 9�½� � #���� e0G " ,T/!� �9$�%��� 9��0� ,+� �+*3 " K/I
 �%� �0B�A �0 �&���� ����0 �&���

�B0BI!� x����� ?3 9�½� � �B&�v� ,O �9�½� � �B&�v� 9��0� ,+�� : ��� 	
��
 	 �Æ � �F�S�� �D�S� 
������ ��n �%� �B�3y�� ��Æ )¼�!0�� ��Æ� #��¡� " �%� xo�I��� ?�/+�²�� x�3y�� :  $ pκš‰r' ¯≈ tƒ 

tÏ% ©!$# (#θ ãΖtΒ# u tΒ £‰s?ö� tƒ öΝ ä3ΨÏΒ tã  ÏµÏΖƒ ÏŠ t∃ öθ |¡sù ’ ÎAù' tƒ ª!$# 5Θ öθ s) Î/ öΝ åκ™: Ïtä† ÿ…çµ tΡθ ™6 Ïtä†uρ 〈 )�( ·&l ��� ,O 

 ?3 *r� �*s� � 9�½� )*+ " )g��$ ��O ,[�� ��� ,O � #��¡� )*+ " ��G �%� .�R� ?3 �&��4
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 /%J� �!+��OX� �� ! T )*r� ?3 )g��$	�%8! $ �3L�� �� #�B j	 x!��0� �_���   x‹sƒªB $# uρ ª! $# 

zΟŠÏδ≡t� ö/ Î) WξŠÎ=yz ∩⊇⊄∈∪ 〈 )a( .   

 9�½� 9�j #���� H $ 90g=� ?3� �0Bn	
��
	 :  uθ èδ uρ â‘θ à�tó ø9 $# ßŠρßŠ uθø9 $# ∩⊇⊆∪ 〈 )~(�BI� � g�g�  :

,!n MgB�� ?3 � MgB�� ?3 :,!n� ��_�!0�= MgB�� zv� ��� g�g�� � M��i�� zv� ��� AB�i� g�g� :
��(� �*+ z��
 " �'��0� B+ ��=�� ;B�J �� g�gB3 ��4 g�g� .  

�BI
 à�� ��� :+� g�gB0� �7'A ?c0 ��B�Æ� �8�Æ �_�!0�= ;B�J B+ �� �� ;B�J ��� ggB3 B
 x��N0� )g��$� �_�!0�= MgB�� zv� W� ��� g�g� )���3 �� ��(� �*+ H $ �3L� " �!I0� ?O� 93L�0�

��� ����� .�2=� ?3 ØB�$� e0G ��p� �3� ABcp� AB�f \�® ��(� �*s â.��'� .  
�BI� :9 ![� �
���O� �&¦A� �c! $ KL�0�� ©!R0�  .  

 �
���O� �&¦A� KL�0� �c! $� .  
U : � #��N0� ?3 ����� �B&�v� M�$�p=� �� KB ��� ?3	
��
	 gBNI�� ,8� �N�0� e0G ?3� 

 » ������ � x�!� 0 �Ã���� �N� 0 �Ã���XO .  
± :m n KLc0� .���� " �*+ #��G ��� :0� �B&�v� �:�x�!�0� �B&�v� ( ?c0 �N� .��� .  
U : �8�$ m�/� �� z�� ,cRO �8&Y<( ��� (B0 9Ë!� M�+�¯ ;��R0� ?3 zv� xO �R&�� �*+�

 ±A�T ?3 �B3g�I0� ´���0� ?3 �B3g�I0� ��BTk� ?3 zv� �8Y<( /I� �8Y<( W*0� W/<� m�0�
�8[�O ;��R0� xO �< KL�0� À�
 w+� (� 9Io��� )*+ ©!R0� 9 ![� �� �!'B
 9% � � ��O 13  .  

± :  $yϑ̄ΡÎ) tβθ ãΖÏΒ÷σ ßϑø9 $# ×οuθ ÷z Î) 〈 )�( xO ;��&0� w[&I
 w+� #LN0� ���� w+ 9!��{k� MBT=�� 

 �B��0� �� KL�0� " �!f�&0� " w�c�� x�3y�����n  :, �B�3y
 (� �B�3y
 �< 9��� �B T/
 ( 
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 H $ �c0g� (� �BO�� �< �c�!O KL�0� �BR�� �&�O�� )B%& �� �G� .wp− U���� �O KL�0� .�R�X� 
 9R<B0� m0�^� �0 ?�A� �!T�O ¢��� )A/j  �R�� �! $ � � � ��� )�T� wI0 �G� � ��� �� � ;���
 g�I<=� ?3 ;B I0� #Ö&3�� 9Ë!�0� ���B}�� 9Ë!�0� �B�Y0� HI0�� ��o!R0� ,T/
 ��$ ´�$� �GX�

� 9OG�c0� �O�/&0� �*+ ���O 9�!i0�� #�.�/&$(�� � Y0�� #�^�V��� #���/�0� 
� �3=� ^��Ñ �4A, ( 
 ����BT� �� g��$ �B�B�� ��O 1!O H $ �c[�O 1�� (� �B[f��
 (� ���O�/
 (� �BR'��
 (� ��/���− 

 9{�� ���j�, ����BT� �� g��$ �B�B�� − .   
Ë!� M�+�Y0 M�+�Y0� )*+ ��� �3 �*+� » �'B3 zf ?3 � ��� �!T� ?$ � ��� ´D�Q�S� q!� 9

��� 90���� )*s 9���0�O mnB0� �*+ � %&Æ .  
U :�BI� �*+� : /�O K� K�%�� ,T�g " �Bc
 9'��� .�[n mn� " ���Þ(� /�$ A��i&�(� ,+

 » ��3 ±��}� .  
± :,[�� ±��}� /�O � �0. ��� .  
U :�BI� ,_�� �*+� :A� MA���0� )*+ " ,+ #�!_��� 1!6 �� \�� x$ �Bn 9!o�B0�  �p " g

�� n B0� ABYJ : ��zT �� ���V'� » ¸B<� �Bc� �*+ ,8� .�p �3 �� �N�� \�T� MA��$ .  
± : 9��j� 9�!�j ;�&c0�O MA���0� ��< ,� H $ W/$��0� ?¦�0� /�$ ©!R0� ?� MA���0� ,�0 (

zf ;�&c0�O MA���0���0Bn �= � 9��j  : 1!6 �� \z � /!!I
 �8!� �Bc� �� ?c{ .�p �3 �� �N��
 ��� M�&��� w+� 9�!�N0� w+ ;�&c0� " h0� MA���0�� �#�nB ­�� 1!%� *��� )�N�� #�!_��� .  

U : ��/�� �*+ w $ ,cp� �BI� �*+�, �3�O ,'�0� �V� ��� �+���� ��O�O �B���� 9�L� �O�0� − 
.   

± : �Y$� ?3 �O×�0�� 9!���0�� 93L�0� �� ���� /+�Bp �0� �8[�O ���j ��!�j ��/�� �*+
 �O�0� ?3 ��O GB�� �O�0� �oT ABN&&0 M�I�0� MAB� " �O�0� ,�n #��¡� ��n�� ;B�*0� �p� #��c���  

šÏ% ©!$# tβθ è=à2ù'tƒ (# 4θ t/ Ìh�9 $# Ÿω tβθ ãΒθà)tƒ �ω Î) $ yϑx. ãΠθ à)tƒ ”Ï%©!$# çµ äÜ¬6 y‚ tF tƒ ß≈sÜ ø‹ ¤±9$# z ÏΒ Äb§ yϑø9 $# 4 y7Ï9≡ sŒ 
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öΝ ßγ ¯Ρr' Î/ (# þθ ä9$s% $ yϑ̄ΡÎ) ßìø‹t7 ø9 $# ã≅÷W ÏΒ (# 4θ t/Ìh�9 $# 3 ¨≅ ym r&uρ ª! $# yìø‹ t7ø9 $# tΠ §� ym uρ (# 4θ t/Ìh�9 $# 4 〈 )a(��n �� 
�  :  ß, ys ôϑtƒ 

ª!$# (# 4θ t/ Ìh�9$# ‘Î/ ö�ãƒ uρ ÏM≈ s%y‰¢Á9 $# 3 〈 )~(��n�  :  (#ρâ‘ sŒ uρ $ tΒ u’Å+t/ z ÏΒ (# #θ t/ Ìh�9$# β Î) ΟçFΖä. tÏΖÏΒ ÷σ •Β ∩⊄∠∇∪ 〈 
)�(   β Î* sù öΝ ©9 (#θ è=yè ø�s? (#θ çΡsŒ ù' sù 5>ö�ys Î/ z ÏiΒ «!$#  Ï&Î!θ ß™u‘ uρ ( β Î)uρ óΟçF ö6 è? öΝ à6 n=sù â¨ρâ â‘ öΝ à6Ï9≡ uθ øΒ r& Ÿω 

šχθßϑÎ=ôà s? Ÿω uρ šχθßϑn=ôà è? ∩⊄∠∪ 〈 )�(��� � 9�¡�  .  

U :*+��BI� � : m n 	�� eY�<	 Å� ?c0� #�nB ­�� �_�� ��g ��/!O �I T �� �NT Kg§ �� 
 » )/!O �8��f� )/!O �8I T ��� m�v� Å� H $=� U�g��0�� 9��� � T ��� m�v� .  

± : ��0Bn ��� ���� �O ��{k� �'� ���!�j ��� �GX� �!��
 W*0� ��/�� �*+ 9�j " �uYQ�S� ��0��
� �Bn ��� �0� ,+ : �_�� �� ����k� �O �_�� H $ 9!jBNT ��� )/!O �I T ��O �� �7NT Kg§ ��

 � /%�� �� ,cR4 �*+ ¢! � U��'=� )*+ A��&$�O ·!N­&0� �*+ �B� " 9c_L��� ?��� ¢�k�
��� .  

,!I� �8!0� �B�� ¢ ' Â 9 �I0� �� �I&�3 �& <�A Ç��� �%$ ?O� �� g�� Å :$ �O� �� /n ¢!0� ?¦�0� /�
��n »�*+ ?$ w: :U�O L� À�&�� .wp 9 �I0� xO� e�!O ��� �X� .�[�0� " e0G w: ��� H O .  

�BI� ?3 90g� ?3 �BI0� ,+� 90g� ?3 �*+ : � �0 �%$ ?O�� ��!��0� " A�O/&�(�� ���I&�(� ^�B¾
 ¶�0� ��< ?3 )§A� )��A �£ )*T��� q�¡� ��/�� �B%[3 B+� ��� � ���A �*+ ?c0� ��*0 .  

U :�BI� �*+� : �*0 Mg�/J M/��� � �0� � � B+ ��/Nn� 9Io��� )*+ ±A�T ?3 ��3/n ;��p ?Þ
��zT �� À�V'� MA�/0� )*+ " MA�8o0� ;�O 9 %c
 ©!p �� B'�� .  

± : B+ mnB0�� MA/I0�� ��c3�0 1[l ,!%c&0� �3� �d�FBS� �� B'�� �*7�< �� ��� g�/J ����
 ?3 ��B�� 9�L� ����n ���� KB!0� �&Y<( �%�� ���B�� ��O ;��< H $ �Bc� �� /O ( ,!%c&0��
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 ?%� (�� e0G 
� 9'��� ;�O ?3 �8�3 9�nB0� �� m��A /n� ;�0� #��j ���O 9I �&�� �BN�0�
 ©!R0� �8n�� h0� /+�BR0�� #��ã0 ´��� �� x3B� �� �3B� �!� ��� ?c%��	�� �¦A	 KLc0� ,%�� 

 
� .wR0� ��O ,!N�&0� ��� 
� ;B �=� ��zf z�� A/n wIO� P�� mnB0� �� �� v3 ����A �X� �! $
 ��6k�� ;�[&n(�� A�N&T(� �8�3 .  

    
 	!"gU�- ��!��� �8�`K� 
� C�a�� b�K)^  

  
�J ��!�� H $ ÀA�O� � �� �� H j� x���0� ;A � /%��  x�6� ���j� �0§ H $� /% .  

 q�N�� ��n	 �� �¦A	
��
 	 :�0Bn� :	
��
� ������	  �  〈 )a(�0Bn�  :  $ uΖ−/ u‘ |M ÷è Å™uρ 

¨≅à2 & ó x« Zπyϑôm §‘ $Vϑù=Ïãuρ 〈 )~(�0Bn�  :  tβ% Ÿ2uρ tÏΖÏΒ ÷σ ßϑø9 $$ Î/ $VϑŠÏm u‘ ∩⊆⊂∪ 〈 )�(�0Bn�  :  

 ÉLyϑôm u‘ uρ ôM yèÅ™uρ ¨≅ä. & ó x« 4 〈 )�(�0Bn�  :  |= tGx. öΝ ä3š/ u‘ 4’ n?tã ÏµÅ¡ ø�tΡ sπ yϑôm §�9$# ( 〈 )Ä(�0Bn�  :  uθ èδ uρ 

â‘θ à�tó ø9$# ÞΟŠÏm§�9 $# ∩⊇⊃∠∪ 〈 )Ì(�0Bn�  :  ª! $$sù î4ö_ yz $ Zà Ï�≈ ym ( uθ èδ uρ ãΝymö‘ r& t ÏΗ¿q≡§�9 $# ∩∉⊆∪ 〈 )Ù( .   

���j� �0§ H $� �� �B�A H $ KL�0�� MLN0�� � /%�� ?3 9$B%® )*+ � )�/� \/&+� ?3� 
 #��¡� )*+ w+� � #��N0�� .�2=� �BN� ?3 w8� � �_�2�� ;�0� #��j ��O H $ 90�/0� #��¡�

 ���� AB�i0� �2�� �!<�0� ?¦�0� �2� #���� H $ 9 %&R��	
��
	 �/
 .�2=� )*+� � x¦��0� �<A� 
" A7�I3 B+ �3 H $ 9¦�0� 9�j #���� H $ ��� � 9�N0 ?%[&3 ��� ,n �� w+� MAB8R�� M/$�I0� 
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 9�¡� )*+ " �%� �!<�0� ?¦�0� �  〈 )a( �0Bn " � �0� ,+� ��6XO ,��0� MAB� " 9�§ )*+  	


��
 	 :  …çµ ¯ΡÎ) ÏΒ z≈ yϑø‹ n=ß™ … çµ̄ΡÎ)uρ�  〈 )~( �LT �8!�� AB�0� �� �&&�� h0� 9 %��0� �3��  .  

 �:� ;�BN0��,!n ��� 9�§ :,!n� MAB� ,� ?3 9�§ �:� : 90(/0�� AB�0� xO ,N� 0 m0V�� 9�§ �:�
 AB�0� xO ,N�0�� AB�0� ,_��� H $ 90(/ 0 m0V�� �§�I0� ?3 9�§ �:� W� �'�� �*+� MAB�0� .�/&O� H $

 �§�I0� ?3 Mzv� 1��B3 " �.�' /n �!<�0� ?¦�0� ��2(� ��*+�"�!<�0� ?¦�0� "�' �%� x��&I3 �.
 � �0BI� \�T� 1��B3 "� 9 %��0� "	
��
	 :  ö/ ä3ßγ≈s9 Î)uρ ×µ≈s9 Î) Ó‰Ïn≡ uρ ( Hω tµ≈ s9 Î) �ω Î) uθ èδ ß≈yϑôm §�9 $# 

ÞΟŠÏm§�9 $# ∩⊇∉⊂∪ 〈 )�( 13 �� )/<� ��*� �!<�0�� )/<� 1��B3 " ?¦�0� �D��G ��� ?Q!un×��&S3 ��� .�'� 
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�0Bn� :  Ν ßγ÷Ψ ÏiΒ ̈Β zΝ ¯=x. ª!$# ( 〈 )Ä( .   

�0Bn� :  $£ϑs9 uρ u !% ỳ 4y›θ ãΒ $ uΖÏF≈ s)Š ÏϑÏ9 … çµyϑ̄=x.uρ …çµ š/ u‘ 〈 )Ì( .   

�0Bn� :  çµ≈uΖ÷ƒ y‰≈ tΡuρ  ÏΒ É=ÏΡ$ y_ Í‘θ’Ü9 $# Ç yϑ÷ƒ F{ $# çµ≈ uΖö/ §� s%uρ $|‹ Åg wΥ ∩∈⊄∪ 〈 )Ù( .   

�0Bn� :  øŒÎ)uρ 3“ yŠ$ tΡ y7 •/ u‘ #y›θ ãΒ Èβ r& ÏM ø�$# tΠ öθ s) ø9 $# tÏϑÎ=≈ ©à9 $# ∩⊇⊃∪ 〈 )Ü( .   

�0Bn� :  $yϑßγ1 yŠ$ tΡuρ !$ yϑåκ›5u‘ óΟs9 r& $ yϑä3pκ÷Ξr&  tã $yϑä3ù=Ï? Íοt�yf ¤±9 $# 〈 )Ý( .   

�0Bn� :  tΠ öθtƒ uρ öΝ Íκ‰ÏŠ$ uΖãƒ ãΑθ à)u‹sù !# sŒ$ tΒ ÞΟ çGö6 y_ r& tÎ=y™ö� ßϑø9 $# ∩∉∈∪ 〈 )aæ( .   
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�0Bn� :  ô‰s%uρ tβ% x. ×,ƒÌ� sù öΝ ßγ ÷ΨÏiΒ tβθãè yϑó¡ o„ zΝ≈ n=Ÿ2 «! $# ¢Ο èO … çµtΡθ èùÌh� ptä† . ÏΒ Ï‰÷è t/ $ tΒ çνθè=s)tã öΝ èδ uρ 

šχθßϑn=ôè tƒ ∩∠∈∪ 〈 )a( .   

�0Bn� :  šχρß‰ƒ Ì� ãƒ β r& (#θ ä9 Ïd‰t6 ãƒ zΝ≈ n=x. «!$# 4 ≅è% ©9 $ tΡθ ãè Î6 ®Ks? öΝ ä3Ï9≡ x‹Ÿ2 š^$ s% ª!$# ÏΒ ã≅ ö6 s% ( 〈 
)~( .   

�0Bn� :  ã≅ø?$# uρ !$ tΒ z Çrρé& y7ø‹ s9 Î) ÏΒ É>$ tGÅ2 š�În/ u‘ ( Ÿω tΑÏd‰t7 ãΒ  ÏµÏG≈ yϑÎ=s3Ï9 〈 )�( .   

�0Bn� :  ¨β Î) # x‹≈yδ tβ# u ö� à) ø9 $# gÈà)tƒ 4’n? tã ûÍ_ t/ Ÿ≅ƒ Ïℜu4ó  Î) u4sYò2r& “Ï% ©!$# öΝ èδ ÏµŠÏù šχθà� Î=tGøƒs† ∩∠∉∪ 
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ÏŠ# uθ ø9 $$Î/ Ä £̈‰s) çR ùQ $# “ ·θèÛ ∩⊇∉∪ 〈 )a(   ö≅yδ y79s?r& ß]ƒ Ï‰ym #y›θ ãΒ ∩⊇∈∪ øŒÎ) çµ1yŠ$ tΡ …çµš/ u‘ ÏŠ# uθ ø9 $$Î/ Ä £̈‰s) çR ùQ $# 

“·θ èÛ ∩⊇∉∪ 〈 )~(�0 ��n H�B� �� �0�n �£� �Mzv� �*+ " #��¡��  :  ôìn=÷z $$ sù y7ø‹ n=÷è tΡ ( y7̈ΡÎ) ÏŠ# uθ ø9 $$Î/ 

Ä £̈‰s) ßϑø9 $# “Yθ èÛ ∩⊇⊄∪ $ tΡr&uρ y7 è?÷4tI÷z $# ôìÏϑtGó™$$ sù $ yϑÏ9 # yrθãƒ ∩⊇⊂∪ û Í_̄ΡÎ) $tΡr& ª! $# Iω tµ≈s9 Î) HωÎ) O$tΡr& ’ ÎΤô‰ç6 ôã$$ sù 

ÉΟÏ%r& uρ nο4θ n=¢Á9 $# ü“Ì� ò2Ï%Î! ∩⊇⊆∪ 〈 )�( H�B3 �%! c0 �3L�� �O�oT ?3 ��! $ �� �Nn �3 �T§ 
� 	 �! $

KL�0�� MLN0�	   ö≅ yδ uρ y79s?r& ß]ƒ Ï‰ym #y›θ ãΒ ∩∪ øŒ Î) # u u‘ # Y‘$ tΡ tΑ$ s)sù Ï&Î#÷δ L{ (# þθ èWä3øΒ $# þ’ÎoΤ Î) àM ó¡ nΣ# u 
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O$ tΡr& y7 •/ u‘ ôìn=÷z $$ sù y7 ø‹n=÷è tΡ ( y7 ¨ΡÎ) ÏŠ# uθ ø9 $$ Î/ Ä £̈‰s) ßϑø9 $# “Yθ èÛ ∩⊇⊄∪ 〈 )�(#��¡�  .  
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 ��� ,O	
��
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�$� �9�N0� )*+ #���� H $ �g /n� : #��¡� )*+ e0G H $ �g ��!�I&0� �*� KLc0� 9�j
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 H�!$ H $ �V�� W*0� ,!�k�� �H�B3 	KL�0� �! $	 ;�&c0� �§�I0�� �g��g H $ �¹�� ABOV0�� 

�� KL� �8 � ��&c0� ?3 ��/� xO �� P/N�� .  
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 	 :  ÷β Î)uρ Ó‰tn r& z ÏiΒ š Ï. Î4ô³ßϑø9 $# x8u‘$ yf tFó™$# çνö� Å_ r' sù 4®L ym yìyϑó¡ o„ zΝ≈ n=x. «!$# 〈 )a( 
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…çµ tΡθ èùÌh� ptä† 〈 )~(� 9���� ,!�n ?3 B+ �� 
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 �;A�I&3 �� �/<�� �¥���3 �BI0��  ô tΒ uρ ä− y‰ô¹r& z ÏΒ «! $# WξŠÏ% ∩⊇⊄⊄∪ 〈 )�(   ôtΒ uρ ä−y‰ô¹r& zÏΒ «! $# 

$ ZVƒ Ï‰tn ∩∇∠∪ 〈 )�(   ª! $# Iω tµ≈ s9 Î) �ω Î) uθ èδ 4 öΝ ä3̈Ψyè yϑôf u‹ s9 4’n<Î) ÏΘöθ tƒ Ïπ yϑ≈ uŠÉ) ø9 $# Ÿω |= ÷ƒ u‘ ÏµŠÏù 3 ô tΒ uρ ä− y‰ô¹r& 
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��
� ������	���  : �� KL� ���
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��� �*+� : B+ )B &� W*0� �§�I0� �*+ �G� ����� ��� ¢!0 ��= 1%�� ( ��� KL� 1%�� ( ���
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� MA�pk� mI�� �%� 9�/�V0� e0*�� ��+/�$ 90V&��� �Bj�
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 ,N� , �� �B�A 9�� " Â���$ ��
� ��! $ �/
� ���!�
� �§�I0� ���
 9��0��  .  
 �OA �O �B��0� qj� �3��9����� ,+� �+�I 
 h0�  ��N0� ��g�<=� ?3  ��{k� �'� �B�I0�O 

�� .  
e0G ?%� : �0Bn ,v3� ,�BI!� ��T¡� ,! 0� � � HI�� x< 9 !0 ,� �!�/0� .�%�0� 
� ��OA �¹�  : ?3

 »�0 ��f�� ���i&�� ?3 »�!o$�� �0��� ?3 »�0 �!�&��� �B$/�−�! $ ��&3  . x!", 
� $( b�K)^
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 �0Bn�� ,$ 9OB&O �<�� /p� �  �& <��O ��/<� ?3 )/� ..−�! $ ��&3 ��/��  .  
 �0Bn�� , 9��� �LT/� �¥L� �T¡� �¥/<� ,&I� x 'A 
� �� e�[� −�! $ ��&3  .  

�0Bn� :, �� � �� e�[� ,Y!� xo�n x0^� �c!0� �Y�� �D)D�F!Df ;�n� )g��$ ¸B�n ?3 ��OA ��$ 
 ���n �c'��−?�< ��/<  .�
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 �0Bn�� ,�BI
 w+� �8!� HI S� ��8' ��V
 (  : � 'A �8!� MV�0� ;A 1[� �< �/�V3 ?3 ,+− 
9���A "� :,�BI&� ��O 
� �8[�O W�¹!� �3/n �8! $  : ¤n ¤n− �! $ ��&3  .  

)�/� \/&+� ?3� ���j� �0§ H $� ��� �B�A H $ KL�0�� MLN0�� �� /%�� .  
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 �0B�A �0 �&���� ����0 �&��� �3 �0 �B&�v!��,!vÈ (� �q!!c
 (� �,!o�
 (� �q��� zf ?3  .  
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 LO �
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 �B��0� 9�� " .�' �3� ��
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��j� �� .�2� ?3 zvc0 9�%[&�� 9!�§�I0� �BN�0� ?3 �zv� 9!%!
 ?O� K�3k� gA�� �� �*s�
0� " ,T/� ��� w+� �93/I&�� M/$�I	
��
� ������	 ��O ��*O e0G 1�
� �w��0�� #���k�O �BjB3 

�
��j� ;�0� .�2� ��O H $ 9 %&R�� 9�B��0� �BN�0� .  
 �B��0� �O .�' �3 9���3� ��(/&�(� " ��v0� ,j=� w+ 9��0� �X� 	KL�0�� MLN0� �! $ 	 �X� �

%c��� ;�&c0� �!�� H $ �V�� �� �B��0� 9�� �9��0� w+ 9%c��� ��§�I0� B+ ;�&c0� �9 	 MLN0� �! $
KL�0�� 	 ��n �%� w<� �¥L� � w<� �¥Lc� �	
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�T� �� ��O�&� " �O �� �T� �3 ,cO ��{k� ��!� �B��0� �O � �3� �4 ,%�0� �- �%� ��&�� " 
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�O �3� .  
�� �¦A ©!R0� ��n" :��$ ��
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�Bn� : /n #��N0� )*+ �Bc&� ��§�I0� �! $ �g �3 ,v3 H $ m0g ��� ��g�<=� )*+ ,� ��
�9��0� 90(g� �§�I0� 90(g �8! $ mIO�o
 9��0� ,+� ��6� ��� ���6k�� 9��0�� ;�&c0�O 9&O�� �Bc&� 

9�¼�0� e0G ,v3� �9$�%��� .  
 �0Bn ��g�<=� ?3 )gA�� �3 �T§ " ©!R0� ��G /I�� , 9 !0 �%I0� ���
 �%� �cOA ���&� �c�� 

 ;��� �:�g ¢!0 �B�j ¢%R0� ���
 �%�� �A/�0�− ��n �%� �� 	KL�0�� MLN0� �! $	 .  
+� �8! $ m0g� ��§�I0� ?3 �BN� �8! $ m0g /n ���0 g���0� 9�¼�� �;�&c0� " m�� �£ �[�� �*

 �BN�0� )*+� ���� � e0G H $ 16�� �M�
�B&�� 9��0� 	 �3 ,v3 H $ m0g /n h0� �BN�0� e 
 �$�
�§�I0� �! $ �g 	MA�pk� )*� �8!� w�&c��  .  

�BN�0� ?3 ©!R0� )gA�� �3 ��!6 ,3�&�� )*+ w+� ��§�I0� " �+��G #�� Å #��j H $ 90�/0� 
 �� �¦A ©!R0� �� µ<(�� ��+����n h0� ��g�<=� 	�� �¦A 9!%!
 ?O� K�3k� 	 9 v3=� )*+ K/n /n 

90g=� )*+ w+� ��$��
 �8n��� :  
 K/I0� ��/< �e�[0� � ��0� ���¹0� ��/<	��� 	¢! � �9��0�O m&�� ��� #��N0� )*8� � " 

#��N0� )*s ��G �§�I0� .+  
 �0Bn e0G ����� ,�BI!� ��T¡� ,! 0� � � HI�� x< 9 !0 ,� �!�/0� .�%�0� 
� ��OA �¹�  : ?3

 » �0 ��f�� ���i&�� ?3 » �!o$�� �0��� ?3 » �0 �!�&��� �B$/�− .   
/I� ��
�B&�� ?3 � �0� ,+� )/$� �9O��N0� ?3 z�f 16 )��A ��/�� �*+� ¶�0� ?$ 9��0� #�
�B
 

	KL�0�� MLN0� �! $	 ,! 0� �T§ " 
��
 ;�0� ��V� #���XO , ��OA �¹� − .   
 �& ��£ w�� 13 ��O �B�3y�� wsk� ��¹0� �B&�v� �9�N0� )*+ �B&�v� 9$�%��� 9��0� ,+� e0*0

�B0BI!� �9!�!c0�O � �0� w��� �� }� ��¹0 :I!I< �¹� ��¹� 
��
 ��� ��� L� 9I!I< �¹� �� n �G�� �9
�B8® q!c0�� �KB �3 ��¹0�� ��¹� �.�p q!� �¹� �( �g���0� ��V� ,v3 �¹� ��� .  
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 ( �B+ �¹� ��c0 ��&!�!cO � $� ��� �g���0� ��¹� ¢!0 ?c0� ��O�n� �B�g ?%[&� �0�V�� ��¹�
9 o��� �BI� �%� :eu 3 �¹� �� �)�3� �� ��&¦A �¹
. 9��0� ,+� )�c�� W*0� q���&0� ?3 �*8� 

��3 �*+� �����B3 ?$ � c0� q���&0 gB8!0� KG /n ��� ���B[���� 9$�%��� .  
�BI� �B��0�� :, ��OA �¹� − B+ ��� ,j=� �9I!I�� ,j=�� , ��OA �¹� − /�y�� �B+ ��� ,j=� 

 9I!I��	)zf �� �&¦A �� )�3� g���� ¢!0 ���	n )/�y� �0B :,�BI!�  : �B$/� ?3− ?3 1�{ �*+ 
1�{ �^�²� ��%&<� .  

, »�0 �!�&��� �B$/� ?3 −e �� �BI� �� ^B- ,+  :, »�B$/� ?3 −9¦�0� �BI
 ,+  :, ?3 
���i&�� ?3 »�!o$�� �0��� ?3 »�0 �!�&��� �B$/� ..− .   

���� �
��
 ;�0� ,�� ?3 ��¹0� �� H $ �B�%® 9��0� ,+�� ( ?c0� �9I!I< �¹� W*0� B+ 
�&Ë!R4 �Bc� �9! �� 9�j ��¹0� ��0���� ?3 �*+� ��O U�I� (� ��0�¹� .  

�B0BI�� ��8�� H $ �B�� � 9 o���� :���c3 ?$ ��V� �� �� ?%[&� �*+ . h0� #�8�R0� ?3 )*8�
9%_=� ��O ��n �*s� �A��f=� H $ �� �B8�R� :w%8�� e0 ��n �G� :�����c3 ?$ ��V� ;�O ���� � .

,I� :.�R� �3 ,��� ;�O ?3¼� ��� .  
����� ¤!��0� g�0� �*+ ?�<� �3 :.�R� �3 ,��� ;�O ?3¼� ��� . �.�p q!� �¹� �.�R� �3 ,���

/��� �� ���� �.�p q!� )g��$ xO ,N� 0 93�!I0� KB� .w- �.�p q!� Û��0� H $ \B&�� .  
,!n �G� �3� :( ��¹� ( ����*� ( ��*�  . �A/I� �3 �/��� �3 ,��� ( ;�0� �*+ ���< �!� )���3

,��� ( ?£ ,%�� ,��� W*0�� �·EIF�
 �;� 0 V!��
 .  
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 �<��� � ��� �� �� �e�[0��  ��0�O ��{k� ��!� �e�[0��  ��0� " �BI0� e0*��

��$� �O )��A� ��O  ��� �� �&�J ?%[&� .  
/�� " �%�  ����&�j H $ ��&�� �!�N0� �� :, �<�� /p� � − ( ?c0 �9I!I<  ��� � �� 

 �*c+ ����� B0 �)BÞ �� ;B�½�O A���� M*0 �*� B+  ��0� ��O g���0�  �� ����� �G� �g���0�  ���
�BI� :9�½� ?%[&�  �� ��c0 ��8�![� ( M* 0�� �PB ­�� 9�j )*+ .  
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�0BI� :,�$ 9OB&O �<�� /p� �  )/− x�_�&0� 9OB&O  ��� ,O � x�_�&0� 9OB
 �Æ �� �� ?%[&� �*+ 
,v�� ,!�� H $ mI!� 9Nn " �,�B� �AB8R3 ��/��� � :  

, �< ��O��p� �3��� �8! $ �ML� ´A� " �8 �� �& <��O ��/<� ?3 )/�$ 9OB&O �<�� /p� � 
 B+ �%�!�� ��8�3 ¢�� /n �M��p ,j� 
� \�Ê� ��8�3 ¢�� *T�� ����A /�$ w+ G� #B�� �Y&�� e0*�

��n� �83�oÉ :  ��0� M/p ?3 �oT� �eOA ���� W/�$ m�� �8 0�− .   
 ��3��� �8! $� 9�n�� ���A /�$ �& <�A /- M���� �M�!�� ?3 ¢�� � �� � �� �W/�$ m�� �8 0�

 �'� H $ ���BN&0� �*+ 
� ���Y��	���	�� ��R� (�� ���3B �3 g�/< "  9OB&O �<�� /p� � ��Y$� 
�& <��O �*+ ?3 )/�$ .  

  �� ,��È ( �:�� ��0 �Ã���� �- 9�j �G�  ��0�� �x�_�&0� 9OB&O  ��� 
��
 �� ��O ��{k� ��!�
�8&!�!�� �88�� � �� (� �PB ­�� .  

��/�� �*+ �8�3� �M/$ ��g�<� " .�' /n� �e�[0� �*c+� :, 'A 
� �� e�[�  ,&I� x
 9��� �LT/� �¥L� ��T¡� �¥/<�− Â ,
�I0� � �!� �,&IS!� �� ,!�� " ?3y�� /+�- ��� e0G� 

 ��v0�� �,&I� �� ,!�� " /+�' ��=� ��B&I��� ,
�I0� �9��� ,T/� �¥Lc� �/8R&��	,
�I0� 	 ?3y� 
,&IS!� /+��!� .  

= ��%8!0� e�[� ��� �9��� ,T/� �¥L� ��B&I��� ,
�I0� �9��� " ���%&- ���$ �¥�3� �
�Bn� (� ����0� ?%[&� ��%8�$ )��A ?%[&� �%8!0� �c��� : B+ ,O �( �e�[ 0 z��
 �*+ ��

 �,!v%&0� w�� 13 �� � e0G #���� ��!� � ��0� ��3 ?$ q &l ��3 B+� �.�p q!� e�[� 
��

9!�!c0�O � �0� w��� .  

 � �0� ��� �G�� ( ��c�� �� ��<�� �� �;�0� ��V� 9!�!� " �c�&0� ^B- L� �L!�&�3 9!�!c0�O
 �B��0� �O �T� �� #���� ���{� ,O �,!­&
 ( ��c�
 ( ��8% �
 �� 
� ,!�� ( ��= �9!�!c0� " �c�


� �B��0� �O qj� �� #����� ��{� ��OA ?$ 	��O � }� � $�	w�� 13 ��OA �O qj� �4  �,!v%&0� 
9!�!c0�O � �0� w��� .  
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1O��0� ��/�� �3�� :©!R0� ��$ ��n ��/< B8� : ?3 )zf� /¦� K�3k� )��A �?�< ��/< ���
��v0� ��/�� " /+�R0� H $ �N&n� �%� �/+�R0� H $ �N&n� ©!R0�� �,�B� ��/< :  

, �xo�n x0^� �c!0� �Y�� �D)D�F!Df ;�n� )g��$ ¸B�n ?3 ��OA ��$  �c'�� �� � �� e�[� ,Y!�
 ���n− .   

K�I�� �*+ " ��3 /+�R0� :, e�[� ,Y!� − �e�[0� #����� ����0� #���� H $ 90(g �!�� 
@L� ��Y�0� #����� : ��&�j e�[0�� ���0� ?c0� �e�[0� ��Y�0� ����0�	e0*� 	 " ��&&O�� 

 �mO�� ��c0 ��G �0 ���� Å ���0� ��� ��� �K/I
 �%� �§�I0���G� �%!� /+�BR0� " �{ Å ��� .  

��
 �0Bn ���0� #���� H $ 9!�§�I0� 90g=� ?3 ?c0" :���­��� Sm��$ ,O " 9�!�j M.��n "

�� ��I� h0� ·�< M.��n �9!��� :  ö≅t/ |M ö7Éf tã tβρã� y‚ ó¡o„ uρ ∩⊇⊄∪ 〈 )a( \�T=� M.��I0�� " Sm��$ ,O "

 
��
 �� 
� »?� gB�� z%[0��"���­��� Sm��$ ,O"
��
 �0Bn ���0� 9�j H $ �g �%� � :  * 
β Î)uρ ó=yf ÷è s? Ò=yf yè sù öΝ çλ é;öθ s% # sŒ Ïr& $ ¨Ζä. $¹/≡ t� è? $̄ΡÏ r& ’Å∀s9 9,ù=yz >‰ƒ Ï‰ỳ 3 〈 )~( .   

 �8��� H $ ���0�O qjB� 
��
 B8� ����0� 9�j #���� H $ 90g=� ?3 ��/�� �*+ e0*�
A�I�� : w�� 13 #����9!�!c0�O � �0� w��� ,!v%&0� .  

 ����0�O � 8� ���!<� ���� W*0� B+ PB ­�� �PB ­�� ��p �*8� �;���=�O � 8� ���$ ¢!0�
��I� �%� :PB ­�� ��$ ��O " �� �PB ­�� ��$ " �*+ ����0� ,oO ���0� �8¯ �G� .  
, )g��$ ¸B�n ?3 ��OA ��$ −¸B�I0�  : U�!0� M/p, D)D�F!Df ;�n� − ��B0^� �Bo��n g���0� �%�!O 

 ¤�I0�� �^=�� �U�!0� �! $ 
B&�� ��/!�O �/< M/R0� �O mi O /n W*0� B+ �D̂ =�� �M/R0� B+ �Q̂ =��
;A�I&3 �¥���3 .  
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, ���n �c'�� �� � �� e�[� ,Y!� �xo�n x0^� �c!0� �Y�� − z!i
 ;�n� ±��0� ;�n 13 
R0� ?3 ��B<Ö0 �� z!i
 ���B<=� 
��
 �� ��Y0� �*+ " ��N}� 
� ¤�I0� ?3 �.�T�0� 
� M/

 .�p q!� e�[� ,Y!� ����� )*s ���� 	
��
� ������	 .  
 ��n �%� �¸B�I0� 
� �3=� �� �§� �/&p�� U�!0� �8! $ 
B&�� M/R0� �8! $ m0�� �G� g���0� �X�


��
 :  
  ª! $# “Ï% ©!$# ã≅ Å™ö�ãƒ yx≈ tƒ Ìh�9$# ç4_ÏW çGsù $\/$ ys y™ … çµäÜ Ý¡ ö6 u‹sù ’Îû Ï !$ yϑ¡¡9 $# y# ø‹ x. â !$ t±o„ …ã& é#yè øg s†uρ $ Z�|¡ Ï. 

“u4tIsù s− øŠ sθ ø9 $# ßl ã�øƒs† ô ÏΒ  ÏµÎ=≈ n=Åz ( !# sŒ Î* sù z>$ |¹r&  ÏµÎ/ tΒ â !$ t± o„ ôÏΒ ÿ ÍνÏŠ$ t7Ïã # sŒ Î) ö/ ãφ tβρç4Å³ö;tGó¡ o„ ∩⊆∇∪ 

β Î)uρ (#θ çΡ% x.  ÏΒ È≅ ö6 s% β r& tΑ̈”t∴ ãƒ Ο Îγ øŠn=tã ÏiΒ  Ï&Î#ö7 s% šÅ¡ Î=ö7ßϑs9 ∩⊆∪ ö� ÝàΡ$$ sù #’n<Î) Ì�≈ rO#u ÏM uΗ÷q u‘ «!$# 

y# ø‹Ÿ2 Ç‘øtä† uÚö‘ F{$# y‰÷è t/ !$ pκÌEöθ tΒ 4 ¨β Î) š�Ï9≡ sŒ Ç‘ós ßϑs9 4’ tAöθ yϑø9 $# ( uθ èδ uρ 4’ n?tã Èe≅ä. & óx« Ö�ƒÏ‰s% ∩∈⊃∪ 〈 )a( 

 .  
¢3�}� ��/�� : �0Bn� ,�BI
 w+� �8!� HI S� ��8' ��V
 (  : ;A 1[� �< �/�V3 ?3 ,+

 MV�0�− 	
��
� ������	 , � 'A �8!� MV�0� ;A 1[� �< −9���A "�  :, �8[�O W�¹!� �3/n �8! $ 
�BI&� ��O 
� : ¤n ¤n−�! $ ��&3 ��/���  .  

 �0 K/I0�� ,'×�0� #���� ��/�� �*+ "�	
��
� ������	 �*+ " .�' �3 � �B&�v� 9��0� ,+�� �
 �0 x�!�0�� ?�/!0� �B&�v� �%� �#��N0� �_�� �B&�v� �%� ��&I!I< H $ ��/��	
��
� ������	 �

�B0BI�� :w��c0� z��
 " U��$ ?O� ?$ AB8R�� ��=� " .�' �%� �x3/n 
��
 �0 �� : 1�B3 ���
W� �x3/I0� : ;�0� w3/n	
��
� ������	 .  

 ,+�� ��Bn��� ( 9��0� ,+�� �����& 0 ��® ( �/<�� e0G " �BI0� �?�/!0�� x3/I0� " �BI0�
 »e0G q!� �Bn��� ( �/�0�  

                                                 
� � ��� 4�	�� 
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  ��0� 9I!I< e0*� �B��� ��_�B&��� �0�V� 9I!I< �B��� �%� ������ )*+ ,� �B��� �/�0� ,+�
x�!�0�� ?�/!0� �B���� ����0�� e�[0�� #���� �� �+�/�3 �= �� � e0G �B��� �K/I0�� �'B0�� 

e0G ��p� �3� �!�R&0� KV &��� ��!��&0� KV &�� #��N0� .  
 �8�3 �B�I� ?c0 �#B�v0� K/�O �+B��/� �� ?c{ ( 9!�§�n �BN� m��� �� �3�	K/I
 �%�	 /<� 

x�nB3 :zf ?3� ��+���� �8� zf ?3 �¯��0� �+��- ��O ��B�&0� �3� H $ �/
 ( �:� x%$�^ ��O/
 
M/!�O ���3 H $ �8 %� ,���&0� �� �.wp .  

 �:X� �1��� �8!� �+/�$ �3=�� ��g�<=� �3�	#��G �%�	�B0�n g�<§ m��� ��  : �g�<§ )*+
 ( �,���
 �� ��B�&O �8!� �3 H $ �B%cÆ �� ��g ��8!� ���Y�� �� ��g �3=� ��� ?3 �+B��g�

B��/� ��B'�&Æ�§�I0� " .�' �£ �8�nB3 �8�3 �B�n� M�
�B&3 m��� ��� ��:�g�� ��: .  
 m0g h0� #��N0� )*+ w�� H $ �BI�&� q_�Bo0� )*+ �M�$�p=� e0*�� ,O �90V&���� 9!%8���

 ¶�0� ?$ 9�!�N0� 9��0� �8! $	KL�0�� MLN0� �! $	�§�I0� " .�' �3 �B�� �%� ��zv� �B�� �%� � .  
�0��� /�$ ���0� z��
 �����3 z��
 �0 ���0� Â ����0�O )����� �� ?c{ e�[0��  �� 0 9��

���0� ?3 �� �I l �4 ����<k� ¢�� �� ����<k� Mg�A� #��N0� M��� . �� �K�I&�(� Mg�A� B+ �[i0��
9OBI�0� ?3 �� �I l �4 K�I&�(� ¢�� B+ .  
 �B0�y� ?�*0�� �K/I0�� ,'×�0� �3��B0BI� : HI � ��V
 ( ��8' �� �A��0� ,+� ?3 9$�6 g���� ��

 �� �+Ö{� �8!oi� �< zv� ±B�� A��0� ,+� ?3 9$�6 �8! $ �� wI � �< �8!�",'DA ."  
 �� Â �P�!�0� �! $ �/� �3 �LT� �x�O�&0�� 9O��N0� ?3 ��N0� q �0� �%8� �3 �LT �*+�

 \�T=� 9����0�	��� 	��B
  9���A "� �q���&0� �*+ 1�/
� , �3/n �8! $ − .   
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 .�' /n ��/�� �*+ �B%[3�	���	�§�I0� " � j�  :  tΠ öθ tƒ ãΑθ à)tΡ tΛ© yγ yf Ï9 È≅yδ ÏNh| tF øΒ $# 

ãΑθ à)s?uρ ö≅yδ  ÏΒ 7‰ƒ Ì“ ¨Β ∩⊂⊃∪ 〈 )a( �B��0� �O �T� �� M/+�p 9�¡� )*8� 	KL�0�� MLN0� �! $	 �

A KL�� �� KL���[�O �[�O P/N� �0B� :  
, �8!� HI � ��8' ��V
 ( − ��8 +� �8!� HI � ��8 +� ���   !$ yϑ̄=ä. u’ Å+ ø9é& $pκ� Ïù Ólöθ sù öΝ çλ m; r' y™ !$ pκçJtΡt“ yz 

óΟ s9 r& ö/ ä3Ï?ù' tƒ Ö�ƒÉ‹ tΡ ∩∇∪ 〈 )~( ��<�� �B<�o� �.�I0� �8!� �BuI S� ��8' ,+�    yϑsùr& 4’ s+ ù=ãƒ ’Îû Í‘$ ¨Ζ9 $# î4ö_ yz 

Π r& ̈Β þ’ÎAù' tƒ $ YΖÏΒ# u tΠ öθ tƒ Ïπ yϑ≈ uŠÉ) ø9 $# 4 〈 )�( , �8!� HI � ��8' ��V
 ( − ��� ��g ?3 /��S� �3� �8 +� ��� 

  öΝ à6 ¯ΡÎ) $ tΒ uρ šχρß‰ç7÷è s? ÏΒ ÂχρßŠ «! $# Ü=|Á ym zΟ ¨Ψyγy_ óΟçFΡr& $ yγ s9 šχρßŠÍ‘≡ uρ ∩∇∪ 〈 )�( GB$� 

A��0� ?3 ��O .  
 �0BI� ����� ,��V
 (  ��8' − �0BI� ��%&�
 �/�V�� � o
 �%&�
� HI�
 �:� ��� "��V
 ( :" �*+

 �A��%&�(� H $ �/� ,��0�, � 'A �8!� MV�0� ;A 1[� �< �/�V3 ?3 ,+ �BI
 w+� �8!� HI � − " 
 �\�T=� 9����0� " �%� H $ ��4, � 'A �8!� −9���A "�  :, ��O 
� �8[�O W�¹!� �3/n �8! $ − 


�BI&� ç &È �ç &%&� ��O 
� �8[�O W�¹�� ���[& :��� � ¤n ¤n : ?3 ��O GB�� �w�c� w�c�
A��0� .  

 )/$B0 �!I� �*+ "�	
��
� ������ 	 G� ��%8Ë D4 �� �%8Ë F4 A��0�� 9��� /$� /n ��X� �, ��n 
9�� 0 :A�� 0 ��n� �.�p� ?3 eO �<A� h¦A m�� :� ?3 eO ;*$� ¿�*$ m�� �%c! c0 7w $ ��� �.�p
 �+�C D3− ¶�0� ?$ .�' �%� �� ���n �%� �� � .   

                                                 
� � ��� A 
	��  :"/ .  

� � ��� B+
�� 
	��  :� .  

" � ��� �+�, 
	��  :�/ .  

� � ��� ���&�$� 
	��  :�� .  
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 13 �9���� w8� �,[� �8!� HI�� 9��� ,+� ,Tg �GX� 9��� �3�� �ç &È �< ;�0� �8I![� A��0��
 �&¦�O 9��� �8�c�!� �3�Bn� �s �� çR�!� ��� g��$ ?3 �8 T/� ?3 M�v�	
��
 ������	A��0� �3� � 

�� ;�*$ ?3 ��O GB�� ��O�*�0 xI�&��� (� �� ;*�� ( ��X� .  
 �§�I0� " ¢!0� �9��0�O m&�� ��� �8 � ��g�<=� )*+ �8&�%[
 h0� #��N0� )*+ �� gBNI���	

� $� �%!�	�8! $ �/� �3  .  
8! $ �g #��j H $ m0g /n �8 c� ©!R0� )gA�� �3 �T§ 
� ��g�<=� )*+ /�O �3 �3��§�I0� � :

 B �0� ��! c&0�	Lv3	.�2=� ��O #���� �;�I0� � : ��� �9�¼�0� #���� �)�T§ 
� �T¡�� ��=��
� $� .  

 �*��	��� 	 /�$ qI�� ���g�<=� ?3 ,N�0� �*+ ��%[
 �3 ,� ´���&�� ?3 ��f�� /n �Bc� 
 ©!R0� ��%� W*0� ,N�0� �*+ K�&T 	���	�_��� 9��0� ,+� xO 9�A�I3  �� $� ��� �9$/&��� q_�B� 

/%J ��!�� H $ �� H j� .  
    

 ������� ��, @u!� Z��vU� �,W� b�K)^  

  
x�6� ���j� �0§ H $� �/%J ��!�� H $ � �� �� H j� �x���0� ;A � /%�� .  

 u��un 	Hu0�F�F
 S�d 0� S�F%D<FA	 : �0Bn�� , !0 �%I0� ���
 �%� �cOA ���&� �c��  " �B3�[
 ( A/�0� 9
 �B ���� ����f ,�n MLj� ¢%R0� �B � ,�n MLj H $ �B� i
 (� �&�o&�� �X� ��&�¼A− �! $ ��&3  .  

 ��8��!�� b�"a�� b�K)^ �I�B z�� �#��[�- ��7�� *E( � ��  

  
 �� �B�A �8!� �l h0� ��g�<=� )*+ ��v3� 
���O �l �4 �OA ?$  .  

� 9n��0� �X� 9!'��0 	9$�%��� 9��0� ,+�	 ?3 ��O�&� " �O �� �T� �4 �B�3y� �%� �e0*O �B�3y� 
,!vÈ (� q!!c
 zf ?3� �,!o�
 (� q��� zf .  
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 �3=� " ¤�B0� w+ 93=� �� �%� �93=� PF�D� " ¤�B0� �+ ,O .  
 ��J� o!B Z� �#��[�- ��7�� *E( �8�m�  

  
�� #��j ;�O " �8o�� �8� 	
��
� ������ 	 ,!v%&0� ,+�� �9!%8�� ,!o�&0� ,+� xO �

98�R�� .  
 9Ë'��� xO �� /!$� ;�O "� ��+zf� 9�A/I0�� �9���� xO �� ����� ;�O " ¤�� �+�
 9Ë'��� xO� �90V&���� 9�A���� xO ?�/0�� ��{k� .�2� ;�O "� ��+zf� 9�A/I0� ?3 9�/!$B0��

!%8��� �� �B�A ;��j� "� �9� ±A�B}�� 9[���0� xO  .  
)�/� \/&+� ?3� ���j� �0§ H $� ��� �B�A H $ KL�0�� MLN0�� �� /%�� .  

 ©!R0� )gA�� �3 �� 9!���� 9 ! 0� " #��G 	�� �¦A	 #��j ��O H $ 9 %&R�� ��g�<=� ?3 
 ;�0� 	
��
� ������	�g �3 ,v3 H $ �g �3 �8�3 �§�I0� �! $  : �1%�0�� �9!���� �B �0�� ��! c&0��

.�2=� ��O� �9�¼�0�� :1!%�0�� �?���0�� ��+�Y0�� ��T¡�� ���=�� :, (� �j� �B$/
 ( �c�� 
 �& <�A ��$ ?3 ��/<� 
� ;�n� B8� �����n ��!2 �B$/
 ���� ��_�f−zT=� ,�n �3 ��/�� B+�  .  

��j H $ m0g ��g�<� �8�3��Ã��G� ��§�I0� " �s ��G #�� Å # : �e�[0� � ��0� ���¹0�
��� �,'�0� �K/I0� .  

 �0Bn B+� �9�¼�0� ��/< B+ ��g�<=� )*+ �T§�� , �%I0� ���
 �%� �cOA ���&� �c�� − ( 
 ��n e0*�� ��&�¼A " ��A�[S
 ( �� ��B>3�F[F
 ( �� ��BS3�[
	KL�0�� MLN0� �! $ 	 :,��
 �%��  �

 ¢%R0� �B � ,�n MLj H $ �B� i
 (� �&�o&�� �X� �;��� �:�g ¢!0 �B�j ¢%R0�	 MLj
���0�	 ����f ,�n MLj� 	�N�0� w+�	 �B ���� − .   

 #��§ ?3 )��G� )gA�� �3 �&T �%� �9�¼�0� ��/� #��N0� ��g�<� �&T ©!R0� �� µ<L��
 #��N0� 	#��N0�� .�2=� ���	$ 90�/0� #��¡�O  ©!R0� �� ÀA/� �;�0� 9�¼A H  	���	 �*s /%�&3 
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 ���O �B�3§ ?�*0� x�3y% 0 9IIJ w+� � �B�3y�� �+�Y&�� h0� w+ 9�¼�0� �� 
� MA�p� ����� � �!
�&0�
�0B�A �O ��j�� ���� �O �� qj� �3� ��0B�A �O �T�� ��O�&� " �O �T� �4� .  

B&�� ��g�<=� ?3 9�¼�0� ��g�<�� 9��0�O� �;�&c0�O 9&O�� 93�!I0� KB� ���0 x�3y�� 9�¼�� �M�
�
9!'��0� 9n��0� �+� ����<XO �8��
 ?3� �9O��N0� ��6XO �9$�%��� 9��0� ,+� ��6XO� �M�
�B&�� .  

©!R0� �BI�" :��g�<=� )*+ ��v3� 
� " �N< ( �Mzv� #��N0� ��g�<�� (�� �±G�� )*+ ���
/' Mzv� ��s ��" �B��0� �8!� �l h0� ��g�<=� )*+ ��v3� 
���OA ?$ �O �l �4  " .�2=� ?3 ���

����=�� #��N0�� .  
 MABN��� 9!'��0� 9n��0� �X�	9$�%��� 9��0� ,+�	 " �O �� �T� �4 �B�3y� �%� �e0*O �B�3y� 

( �9��0� " .�' �3� �§�I0� " .�' �3 xO �Bn��� ( ��O�&� �� � �*� �B�3y� ��*+� �*+ �B �I� ,O �
 �B��0� �O �T� �4	KL�0�� MLN0� �! $	 " �O �� �T� �4 �B�3y� �%� ��
��j� �_�2� ?3 �OA ?$ 

 ��G K/I
 �K/I
 �%� �,!vÈ (� q!!c
 (� �,!o�
 (� q��� zf ?3 �#��N0�� .�2=� ?3 �O�&�
*+ " 9$�%��� 9��0� ,+� �+*3;��0� � .  

©!R0� �BI�" :93=� P�� " ¤�� 9!'��0� 9n��0� �X�" �93=� P�� " ¤�B0� w+ 9!'��0� 9n��0� �
 " ¤�� 93=� )*+ �� �%� �A�!}� �/�0� B+ �� �A�!}� �/�0� w+ ¤�B0� �A�!T �/$ w+ �90/&�3


��
 �� ��n ��3=� :  y7 Ï9≡x‹ x.uρ öΝ ä3≈ oΨ ù=yè y_ Zπ̈Β é& $ VÜ y™uρ 〈 )a( .   

 �.��' (� B f (� �¤���
 (� ¸���� L� �A�!}� �/�0� B+ ¤�B0� ��A�!T (�/$ ��� �o�� 93�
 ¸��N0� K�V0 w+ 93�I&�(� �� �93�I&�(� ,vÈ 9!o�B0� �� �93�I&��� ��/&$� �^��Ñ (� zNI
 (�

À��+ (� ��+ ���Þ� L� ��!I&��� .  
�/%½� 93=� �¤�� 93=� �� �%� ?$ �O ±�r �4 #�
 Å� ��0B�A� ��O ��{k� �s �I� h0� 9

�/O �8[�O /�$� �.�oT�� ;B�G �8[��0 ��� ��� ��3=� " ¤�� w+ ���� �KL�k� .  

                                                 
� � ��� 
	�&�� 
	��  :��" .  
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 ��X� �KL�k� ?$ �O ±�l �4 �8�3 /<� #�� Å� �����O� ��+�¯ ��{k� �s �I� /n ��� K�g �3 ?c0
� h0� 9�/%½� 93=� ?3 Î� ��� ��!I&��� ¸��N0� H $ ��� ?3 ,c� ��8��� qjB0� �*+ �s m�v

e0G ��� 9!o�B0� ?3 �Y< ��� 93�I&�� .  
�BI� ©!R0� �� gBNI�� : 9!'��0� 9n��0� �� 	9$�%��� 9��0� ,+� 	 �� �%� �93=� P�D� " ¤�� 

�BI� ,_��3 " e0G ,N�� Â ��3=� " ¤�� 93=� :  
 ;�O " ¤�� �8� ,+� �¤�� �98�R�� ,!v%&0� ,+�� �9!%8�� ,!o�&0� ,+� xO ��� #��j

 ?3 �! $ m0g �%$ �BN�0� �B o�� ��0�%� #��j ?$ ;�0� �B o�� �;�0� #��j �B��� ,!o�&0�
 µ�0 �X� � 90V&��� �8!� ,T/�� � #��N0�� .�2=� �B��� G� �,!o�&0� ,+� �+ �9!%8�� �+�p� ����

� �G� 9!%8�� 90V&��� ����&� � � .  
�+/<� �BI� �� }� #��NO ;�0� #��j �B v{ ?�*0� �,!v%&0� ,+� �8 O�I�� : W/!� /� �0	

�� 
��
 	,!v%&0� ,+� .(y8� ��*c+� �W�N�� �NO� �w�%�� 12� � .  
 g�¦ ?O �!�� K�3k� ��n �%� ����� �L� x�+*�� ?3 ,��	�� �¦A	 : �I É �� ��p ?3 ����

�!�R
 �0B�A �O ��j� �� ���� �O �� qj� �%!� ¢!0� ���� �O �� qj� �3 /�' ?3� .  
 9��0� ,+�	�G� 	 ��LT �!�R
 LO �9 o�% 0 »?� ��LT �����0 �&��� �3 � �B&�v� ��B&�v� �+ 

9 o�% 0 » ?� ��LT ,!o�
 LO �98�R% 0 ��LT ;B!�0�� ·_�I�0� ?$ ��B+¹�� �98�R% 0 9 o��� �X� �
 ���¹&0� " �B i� ��!�R&0� ?3 �A*< �� ?$ #��N0� �B��� �:� �B%$V� ��� ��B f ���¹&0� " �B f

��� �!�R
 " �B�nB� ��!�R
 ?3 ����� �,!o�&0� 
� e0G �� H[��� .  
 98�R���	,!v%&0� ,+� �$� 	 ��O ��n �*s� ��I É �� �B8�p �< #���k� " �B f � �0� ,+� :

"�3/$ /��� ,o��� ��" �#�*0� w�� KV &�� #��N0� 1!6 w�� �= �"�%�j /��� ��R���" W*0� ��R�� �
�BI� :)�B� Mg���0� ��&�� ( W*0� ��� �0k� �� B+ �*+ ¢!0 �W�N�� �NO� �w�%�� 12 � .  
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�BI� �*s� �¤�� 9��0� ,+�� :� �#��N0�� .�2=� � �B&�v� �:� ��O �! � ( �3 ,� ?$ ��B+¹�
 �_��� �¤���&0�� ¸���k� ?3 xË��O �B��c� ��8&!o�� )*8� �,!o�
 LO �8�¹
� ��!�R
 LO �
����

�8�0�T ?3 �8!� 1n� h0� #(L[0�� #����Þ(� .  
��8�) :��v0� �*+ ��� ����� ;�O " »�G�3 ;�O " ¤�� 9��0� ,+� �[�� �¤�� �+� :�� ����� " �

9�A/I0�� 9���� xO �� ����� " ¤�� �9�A/I0�� 9���� xO ��� ����� ;�O .  
�B0BI� 9���� :.wp ,c0 ����0� B+ ��� ��0 ,�� ( /��0�� ��� ����� ����=� ,� ,O ���0 ,�� ( .

� B+ ��� ��4 �/��0� ����= ,$��0� B+ �� �Bc� �!�}� ,���0� �8�+*3 H $� B8� �9I!I< �� �BjB�
 /��0� �/�� 0 ,�� L� �9$��p �!� �= �wn��0� À�&�� �;A�R0�� �,�¡�� ��*�� ��_�N0�� �w N��
 9���� �&��<� ����0� �83 " 9R��0� ,uvF3 � uvF3 ,O �9Ë!R3 (� Mg�A� (� ��8!� �0 A�!&T� ( �
���<

9[O��0� P���0�� �à�
��� 9��<� �A��p=� .  
O�I�� �B0�i� �8�c0 ���B&�v� 9����� �A/I0� �B��� .(y+ �9�A/n 90V&��� �90V&��� �8�3� �9�A/I0� �8 

#���k� " .  
 �� g�z� 9�A/I0� �3�� 	�0�i0� "	�B0BI� ?�*0� M���0�  : �/��0� ����� H $ A/I� ( 
��
 �� ��

��g� ��� 9Ë!R3 ��g ��N&!� �� �� � l /��0� �� ��4 �*+� ��3y3 �*+ ,�- �� A/I� ( ��� ��
A/n 
 9I o��� 9[½� �
g�AXO ,��� /��0�� ��/O� ��3y3 ���c0� �� ���!o3 wj��0� �� �!j�$ 1!o�� ,�-� ������

� }� KB%$� �9Ë!R�� KB%$ �B��!� ��� MA/n ?$� ��� 9Ë!R3 ?$ 9�oI��� .  
� " ¤�� �e0G xO 9$�%��� 9��0� ,+��B0BI!� ��� ���� : �3 1!%�� �.wp ,� �0�T 
��
 ���

 ��Ãg�A�� �ÃA/n �0�T� �g���0� �0�T B+� �?8!� ?3� ´A=�� #���%�0� �0�T ��I T B+ gB'B0� "
 �s���� �0�T�  ª! $# ß, Î=≈ yz Èe≅ ä. & ó x« 〈 )a(   ª!$# uρ ö/ ä3s)n=s{ $tΒ uρ tβθ è=yϑ÷è s? ∩∉∪ 〈 )~( .   

                                                 
� � ��� 1�	�� 
	��  :�� .  

� � ��� ��,���� 
	��  :�� .  
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� /�� 0 ?c0� �/'��0�� 1���0�� ��_�I0�� w N�� B+ /��0� �� (���� m�!0 g���0� ������ �,�
 )*� qjB� W*0� B+ /��0� ��*c+� �PA��0�� Å�Y0�� �;G�c0�� Pg�N0�� �;A�R0�� ,�¡��
 �B���� ��0 L�� m�!0 �0 90B��3 w+� ��
A/IO� 
��
 �&Ë!R4 9�n�� �8�c0 �/�� 0 ����� w+ �����=�

zf,$��0� �O KBI� �� ���p ?%� ,��0� �3�� �,$��0� ?$ ,N���� �B�N�� .wR0� B+ �B���� �,$��0�  .  
 )*+ �B��� �e0G �B���� �¤­�0�� �[i0�� ����0�� 9�½� ���c�� ?�*0� �� �c0 #��G �*s�

����0�O #(B��3 �#(B��4 �9 N��3 .�!p�O �8[�O �+���� ��:����� ��� ?$ #��N0� #�OBI�0�O� 
9nB ­�� .  

�B0BI� ?�*0� 9���� xO ��� ����� " ¤�� 9$�%��� 9��0� ,+� �G� : �0 ¢!0� AB�® /��0� ��
 ¤�� �+� �� ����� 9I!I�� " w8� (�� �9�^�® 9���� �!0� ����=� 9����� �,�� (� A�!&T� (� Mg�A�

	9��0� ,+� �$� 	� 9�A/I0� xO� 9���� xO �B0BI� ?�*0� M���0 : 9Ë!R� � �
 ( ���� �� �� � l /��0� ��
/��0� �����O �
A/I0 (� �� .  

 ���R0�O �B�3y� e0G 13� ���
��3 ,cO A/I0�O �B�3y� �A/I0� �B&�v� 9��0� ,+�� � ¤�� �+ �G�
0� x&�_�o0� xO �o�� �B���� �9�A/I0�� 9���� e0*O �B�0�­� �/��0� ,�� �B&�v��x&������ x&0�[ .  

�T��) : ¤�� �+� 	9��0� ,+� 9!'��0� 9n��0� �$� 	 xO »?3 xO ¤�� ��� /!$� ;�O " ¤�� 
9Ë'�3 9!%8��� �9�/!$� �8 � 90V&���� ±A�B}� �90V&���� ±A�B}� ?3 9�/!$B0�� �9!%8��� �9Ë'��� .  

�� /$B
 �3 /!$B0�O g���� �/!$B0� ;�O " 9��0� ,+�� ?3 ;B�*0� �_��� ,+� ?3 M�N�0� �O 
 �q<V0� ?3 �� ?3 �O /$B
 �3 /$B
� ��O�0� ,�§� ��!&!0� ��3 ,�§� �,
�I0� �� /$B
 �%� �?�/<B��

 �O /$B
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U :�BI� �*+� : �� ��n	
��
	    tΒ uρ ö≅ çF ø)tƒ $ YΨ ÏΒ ÷σ ãΒ # Y‰Ïdϑyè tG•Β …çνäτ !# t“ yf sù ÞΟ̈Ψyγ y_ # V$Î#≈ yz $pκ� Ïù 〈 
)a(�n �!��� ?O /!�� ��$ ��G �%� U��$ ?O� � : .wp �8­��� Å �§�I0� ?3 �V� �3 �T§ " m0V�

 ��3 �%�  #V$ Î#≈ yz $ yγ‹ Ïù 〈 )~( »  .  

 ��� �_��c0� ¶c
�3 �_�� �c< �%c< ,
�I0� �� 9$�%��� 9��0� ,+� �! $ W*0� ��< ,� H $ ±
 �! $ wIO ��� ��! $ �� ;�
 �;�
 �G� 90B�I3 �&OB
 ¤I�
 ( 9OB&0� �X� �g��� 0 PBI< ?3 HI�� �3

g���0� PBI< . » q!� �� M/!I3 �Bc
 �� ?c{ L� ��n��0� 9�§ ?$ M�T�&3 9�¡� )*+ m0V� ���
 �! $ �B��0�� ,
�I0�O q!c� �! $ �� ;�
 �;�
 �G� ���c0� �A��c0� ��
 9OB&0� �BN��	 MLN0�
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KL�0�� 	�BI�  : 9�3�' 9% �,Ñ 9OB&0�  �8 �n ��� �3 �− �Bc� �� �N� ( �*+ U��$ ?O� �BI� 
 �BI� (� �A��0� ?3 /!<B&0� ,+� ±��T H $� 9OB&0� H $ 90�/0� Mzvc0� �BN�0� �O ´A��S
 ( ���A��3

U��$ ?O� :A��0� " / | ��� Mz�c0� �c
�3 �� .�BI� �( : �/!$B 0 ��&�3� /!$B0� �*s ��&�3 ���
���.'B� �£ ,�0� ���I� �%� �O � �&
 ,
�I0� �� �*+ � :PBI< 9�L� �O � �&
 ,
�I0� �� : ��= ��� �<

 ���� �B��0�O ¤I�� �� �3�� ��NI0�O �� 9�/0�O �3� éB&�� �*+� ��B&I�� .�!0�= �<� � �OA HN$
93�!I0� KB� �_��!&�� ?3 /O ( �*+� �B&I% 0 �< �0�v0� .  

��0� ,+� /�$ ��y3 ��+ gB }�� �BN� ?3 #��ÊO P��
(�O M/!I3 9�¡� )*8� ,�Bo0� �c��O 9
�0BIO e0*� M/!I3� 9OB&0� :  ¨β Î) ©!$# Ÿω ã�Ï� øó tƒ β r& x8u4ô³ç„  ÏµÎ/ ã� Ï� øó tƒ uρ $tΒ tβρßŠ y7 Ï9≡ sŒ  yϑÏ9 â !$ t± o„ 4 〈 

)a(� $� ���  .  
U :�BI� �*+� :w+� » 9�!�j MA���0� )*+ ,+ :  

���O 9%_�I0� #��*0� �� 9%_�n zi0� #��*0�� �q��R
� º�c
 9���� w8� �� 
� m�!�� �G� �8
 � 9�j w8� �� 
� m�!�� �G� �8���O .  

± :�BI� ��X� ��!I0� ?O�� � �0� ,+� ��O ��� �0�n W*0� P�!�0� ?3 ���� MA���0� )*+ : �3
��� ��$B� �� 
� ��[� :�� 
� �8&���X� ��8���O 9%_�n ��!$� ?3 /n� ��I0�T 
� PB ­�� 9���� ?3 

 9���� ?3 �� 
� �8&���� m��� 9�B��3 �AB3� m��� ��� �e0G 
� �3� m!�0�� 9n��0�� ����R
 w[&I

 �'B0� 9���X� �KLc0� �*+ ?3 W/�$ ���� �3=�� ������ )*+ " )��G� �3 �*+ ��BjB% 0 9�N0�

� � �0� 9����� x�!�0�� �� 
� /!0�� ��BjB�� 
� 9�N0� 9���� ?3 � � �N�0�� 1%�0� 9����� �!0
��� �z��
 
� ±�&� h0� #�A���0� ��O ��/O �*+ �B�A/� .LI�0�� .  

U :�BI� �*+� : �� �� ��!6 � ��� �&�
 m�!0� ��y�0� �K��� 9&� " ´A=�� #���%�0� � T 
�0BI0 �n�/N3 e0G� 9�� �(§ 9&� 9&�0� K��=� )*+ 	
��
	KB!0� ?$  : ê� ���  y#ø9 r& 7π uΖy™ 〈 )a( .   
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 q0� )A�/I3 KB!0� �� \�� ?3 �8�3� ���3���� ��� \�� ?3 � �0� ,+� ?%� �8�!O �LT �!� �*+ ±
 �:= �;�n�� �8¯� � �0 K��=� )*8� K��� �:�O �BI0� ��� �9%_=� ��O� q �0� ���0 W�A �*+ 9��

=� �+�2 �B��0�� �9I o3 �:�O KV�� ?c{ L� ��+/$ 9�%�� ��G �� 
� .��OA=�� .��Lv0�� x��(�� /<
� $� ��� ��+�O (� 9�� q0� A�/I4 .  

U :�BI� �*+� : �:� H $ �+(B&� ,8� »90�[0� P��0� )*+ ?3 � �% 0 .��0�� .(B0� �Bc� q!�
 »�8�3 ��&� K� KL�k� 
� �B��&�� .  

± :��0� ,+� /�$���j� 9�L� U��0� �� 9 :��3 M.��0�� �
�g��3� �
��/$ ��&� � �/$ . ?3y3�
�I o3 �&�J� �
(�B3 �Ñ ���j wI
 . �� ±�l Å 9$/O �/&��� � ���� wj��0� � ���� ¤ | �0���

 �i��� ��3 �3 A/IO 
�B�� �Æ �*8� �KL�k� ?$ �� ±�l Å � �3 B+� �P�O ,O KL�k� ?$
��9!n�O ��{k� MBT� 9!N���O ��V
 ( ��{k� MBT� �8�%- KL�k�� ���!N�0� ?3 ��3 �3 A/IO \g�� .
  $ yϑ̄ΡÎ) tβθ ãΖÏΒ÷σ ßϑø9 $# ×οuθ ÷zÎ) 〈 )~( KB%$ " ,T�g B8� KL�k� 9 3 ?$ ±A�T /
�3 ��� m�v� Å ?3 ,c� 

KL�k� MBT� .  
(� 93=� P�� xO x% ��� xO 9&O�� MBT=� )��cO �c< ?3  	93L�0� �� ���� ��O G�!�0�� 	 .   

U :�BI� �*+ : B'�� h0� 9 Ë�=� ��O ���/0� 9�A���� 9Io��� )*+ " � �0� � o0 ��!
� ;��p ?Þ
�8�3 �8! $ 9O�'k�O ��! $ ?È �� : »K�I
 ?��� »MA�/0� )*+ ±A�T �c��Ag w+ �3 .  

± :3 H $ 9O�'�0 ��c3 ¢!0 mnB0� �*+9 Ë�=� )*+ ,v .  
U :�BI� ��+ ��y�� : M/!I�0� U�Ag� K�c<=� M/%$  �p " �& j�� B0 �c��A B+� zT� .�'A

 »MA�/0� 9��: /�O .  
± :�!� ��! j W*0� /���� �*+ zf w�� .wp Î ��� /�O �%!� �*+ H $ �+��&0� ?c{ .  
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U :� ��o� �� ^B- ,8� x{ MA��� �! $ ,'A zT=� ��y�0� M�R$ ?3 /O ( �� �/<�� �zI
 »x���3 .  

± : M�R$ K���� �§�I0� ·�O x���3 M�R$ ?3 /O (  ÿ… çµè?t�≈ ¤�s3sù ãΠ$ yè ôÛÎ) Íοu4|³tã 〈 )a( " ���j 

 �! $ ,O �/<�� ��!c�3 ��o� �� ±A�­�� ¢% &�� �§�I0� �+�¯ ?$ /!Æ �� �����0 wi��� L� �§�I0�
 (� �_V- (� M�R$ ��o� �� ?$ (� �_V- Å M�R$ �!N�O ��!c�3 ���� ?3 ( �M�R$ ��o� ��

/<�� .  
U :��n ?3 �c< �3 : H $ �j�� 9��0�� ;�&c0� ?3 ,!0/0� �0 x�� �3 /�O ��c3 ,� " �� ��
 »e0G .  
± :��O G�!�0�� ��� /� 3 .  
U :�BI� �*+� :�� K�c<� ��o�
 ,+� ;A�B�� " h0� P��}� " ¤O�[0� �3 H $ x�}� H $ ��

 »�¡� 9������ #�O��R0� .  
± :��� W/�$ . 9$�6 ?$ .�' �*+ �;��R0� �8�3� ;A�B�� H $� x�}� H $ ���� �c< �*+

 9O��N0� ?3 	�8�$ �� w�A	/¦� K�3k� ��n  : �xOAB�� H $ ���� 9O��N0� ?3 9��
 ?$ .�'
3 ���� �£ x3/I0� H $ ¢� � �3 w+ ;A�B��� �Bc� ��O �N�� �c0� ��¥zf �� �Bj �� ?on ?

 L� �!n�0� ;��R0� �3�� ���&� Î� �Bc!0� q}�O ��p� �Bc� �< �I!�j �! $ ��{ W*0� ;��R0�
�Bn� ( �c0� �! $ ���� ����� :� $� �� ��on ¬V- ( ��� .  

 ��3/�� )gB'� ��� *Ë�!< ��X� M�R�0� qN� �I!nA ��� �G� �3� �*+� �&� �O �I�&� ( ��=�
 AB!� �� �Bc
 h0� �g��N0� ?3 ��B�=� )*+ ?3 Lv3 �B�O ����� Á�� �� �*+ �� n B0 KV �� �K/I0�

K/I0� H $ 9�A��&3 .  
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U : �0Bn ��3 �3 µ� 0� �*� 9 Ë�� 9�L� #gA��   šχ% Ÿ2uρ …çµä© ö� tã ’ n? tã Ï!$ yϑø9 $# 〈 )a( .   

± :�� " ¢!0� �§�I0� " �*+��/ .  
  * $ tΒ uρ  ÏΒ 7π−/ !# yŠ ’ Îû ÇÚö‘ F{$# �ω Î) ’n? tã «!$# $ yγ è%ø— Í‘ ÞΟ n=÷è tƒ uρ $ yδ§� s)tF ó¡ ãΒ $ yγ tãyŠ öθ tF ó¡ãΒ uρ 4 @≅ ä. ’ Îû 

5=≈tGÅ2 &Î7 •Β ∩∉∪ 〈 )~(   uθ èδuρ “Ï% ©!$# t, n=y{ ÏN≡ uθ≈ yϑ¡¡9 $# uÚ ö‘F{ $# uρ ’Îû Ïπ −GÅ™ 5Θ$−ƒ r& šχ% Ÿ2uρ … çµä© ö� tã 

’ n?tã Ï !$yϑø9 $# 〈 )�( .   

  … çµä© ö� tã ’ n?tã Ï!$ yϑø9 $# 〈 )�( .��� PB� .��� H $ Û��0� ��3 �3 » /��
 �G�3 e0G ?3 �v�� �8!� �3 

�BI
 ?c0 �¢O� :�BI
 ( ��� ¢��f ��� ��� : ��/O� .��� PB� w 0�� ��&3 �� �9���3 ��3 ���A
�BI� ( �O � �0� ?3 /!�&�� �3 e0G ,� ���NI� :e�� .wp �O �BN�0� 13 qI�   …çµ ä©ö� tã ’ n? tã 

Ï !$ yϑø9 $# 〈 )Ä(.��� PB�  .  

U : 9� ' �� ÀAB&0� ,v3 K�3k� �8 ��� Å 9�� MLN0� " KB3��� ,��� �� ^B- ,+ zT=� ��y�0�
 ¶�0� ��/� ��Y� 9<��&�(�� , �O Îy!0 K�3k� ,�' ��� − �zT �� ���V'� »  .  

± :��� �Bn�. KB3��� � 9�O�&3 KB3�% 0 ��R� �£ )*+ m�!0� �K�3k� �8 ��� Å ��� ?��0� ,���
 ��B�A �gB�n �K�!n �9jBN��� ����=� w+ �!� �O .�/&n(� KV � W*0� �= ����
� L�� �8!� K�3k�
 ��Bn� ,v3 \�T=� AB3=� �3� �¤I� z�c&0� �K�3�0 9���0�O /!%�&0� ��O �3� Lv3 �!��&0� �gB��

LN0� ?c{ /8R&0� " �I��
 /8R&0� /�O ���
 �/8R&0� � �n ���
 ���� ��$ WA/
 �3 m�� ��Bn=� �M
 �/$ �3 ��BnÖ0 9���0�O K�3k� xO� e�!O 9nL$ L� ����
 m��� ,��&� B+ /8R&0� " �I��
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 ��n #�AB�*�� �/$ �3 ����=� " ��!O� e�!O 9nL$ (� �#�z�c&0� 	L�0�� MLN0� �! $K 	 :, ��� 
 �1��� �< �B���
 (� �B��A�� 1�A �G�� �1��� �< �B���
 (� ���c� �� �GX� ��O Îy!0 K�3k� ,�'

��n �G�� ��B��A�� 1�A �G�� :�B0BI� �)/¦ ?� �� 12 : �/$�n H j �G�� ��/�� �G�� �/%�� e0� ��OA
 �B�6� �gB�n �B N�− ��n �%� �� 	L�0�� MLN0� �! $K	 .  

 �4�� L��&�3 K�3k� ��� �G� (� ��� � $� ��� ��O� e0�3 ÀAB&� Å �G� �� ��/� 1��� Å �G� K�3k��
 �!��&3 ��Ë%o3 K�3k� ��� �G� �3� ��n�� e3�3� /�O �n ¢ Ñ L� �9���0� K�È� ?$ 9<��&�(� 9� ' m��


 9�!�T 9� ' �:X� 9<��&�(� 9� ¾ Á�
 �� ?c%�� ?%��Ë!p #B�
 ( .  
U :�BI� �*+ : ¶�0� 9�¼A " �!�N0� �BI0� �3�» ,!N�&0� B'A� »�!�/0� " �O�0  .  
± :AG ¿� ��/� ��!�O )�� Å ��� ��Bn=� �'A� �� $� �� :,��n » eOA m��A ,+  : �AB� m��A− 

 �T¡� µ� 0� " ��, )�A� í� AB� −)�� Å ��� � $� ��� ��'��� B+ �*8� ��� ����A �!�O  : )�� Å
9��N�0� 9�¼�0� .  

U :�BI� ?3 À��+ :�BI� ��� �,%$ ��= �PB | ¬A�I0� ?3 ±�l W*0� #BN0� �� :  ª!$# uρ 

ö/ ä3s)n=s{ $ tΒuρ tβθ è=yϑ÷è s? ∩∉∪ 〈 )a(»�!�j �BI0� �*+ ,8�  .  

��n W*0� ?3 PB | ¬A�I0� #Bj : ��I�o3 L8' ,+�' (� PB ­4 ¢!0 ��� ��%�
 W*0� #BN0�
 WA��0� KL� B+ .��I�� KLc0�� �¬A�I0� #Bj	
��
� ������ 	���  . ( 9nB | �8 � �
��g�� �
Bj

 ��O ?3 �8[�O U��0� ��%�� ��� �� KL� �� 
� #�p� ���� )��&p( ��® À��+ ¢! � �8!� ��cp�
�� KL� B+ �B%��� KLc0� ��B%���� ��� KL� 1%�� �< �¬A�I0� #Bj B+ �B%��� #BN0�� �

�� ?3 �� KL� 12 ,��' ?c0 .  
U :��n ?3 ,+ : »9 �� ?3 ±�| ��� ���� PB | �§�I0� �� .  
± :��� .�O��0� KLc0� ��3 �*+ .  

                                                 
� � ��� ��,���� 
	��  :�� .  



 

�������� 	
����� 

 
  

U :�BI� �*+� : »w3��0� �� �8�3 Å��0� .�B� w��Ok� 13 ,3��&� q!� e!0� �� ?�<� .  
± :3��
 �9!$�g ?� ?3� �&O��&�� " 1%o
 ?3 ��� ?�<� w+ h0�O �sg�'� �MB$/0�O �8�3 ,

 ��y� �� ?c{ ������ A�&r �� ����� ��8 ! [
� �8�!� 
 ?3 A*<�� ���$ ´�$�� �N�&0� ��3 �8¯
 ���&� (�	�� ?3 �!�B&O	 �& 3��3 B��O ,3��� ��X� �$/�O ��&�&3 �8�3 ��� ?3� ��! $ HRl ( �T§� 

 ������ ��8� �� ��!� �$/O� �0Bj�O �8- ��� ?3� ��:B�¯� �8$/O H $ ?��&�&�� : ?3 �A*<
 �/�0� )*+ 
� 9!$�g �Bc� *Ë�!< ��= �M/$����� 9�A�&�� ��+ ��8� �� ��� � 	 93L�0� �� ����

9!���0��	 .��� ..  
U :�BI� �*+� :3 A*� Â �;*c0�O � c
 Â �;*c0�O � c&� (� A*� ?3 �%� �B� Å� \�T� M�

 »?�A*� K� A*� ?$ MA��c0� �Bc
 ,8� .  
± :��n ��� �� »�Ë!p A*� ,+ »A*� q!�  �R� �� 
� ±�&Æ �*+ : �� �*� KBj� �� w $ �

 À�
 ��� �&$� ��� ��� �x{ MA��� �! �� ;*� Â �mO*� �� �*cO P/N
� �� �*� w j� �� mO*�
 (� H $ � �! $ �A*� ;*c0� �! $ ´�� /n ��� ��! $ K��< ;*c0� �= ��0 ��3 ( A*� �*8� ;*��

 /n ?c� Å B0� �< ;*c0� ?3 �� 
� ;B&� �;B&� �� (� .wp �! $ �Bc� �� \A� L� �;*c� (�
��� �A*� :��� » )A*� ���O �! $ ;*c0� º�� ,+ : �< K��< ;*c0� �;*c0� �! $ K�< A*� ��

� �A*�� �� ,�n (� �O*� ?3 �� 
� ;B&� �� �! �� HN$ /I� ;*� �GX� �,j�< ,!N� ��� A*� �GX
�<BN� 9OB
 ;B&� �� �;B&� �� �! $ ;*� �% � 9OB&0� �! $ ��! $ .wp .  

U :�BI� �*+� : \��	 q�=� 13  	 �B��0� ��G �G� � �� ��G �G�� �! $ �B j  	 ������

��
�	)B  8� Å� )B���� Å  .  
±:��N� �*+ " �3=�  .  
U :�BI� �*+� : »)zf� �B o��0� e0G " ,T/� K� ;Bv0�O ��T ����k� ,+ .  
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± : �0Bn KB%�0 �B o�O �� ����� �� ;B� ��� .�B� x��c0� ?$ �¹� �3 ,� ;Bv0� 	 MLN0� �! $
KL�0�� 	 :, A��0� " B8� x��c0� ?3 ,��� �3 − ,�� �Y�� Å .L!T )A�^� �' ?3  �0 − , ( 9�L� 

 ������ ,���� �8�3 ��G� �8!�V� (� �8!0� �Y�� (� �� �8% c�− .   
U :�BI� :��I� ,+ : �B��0� zi0 � �� e! $ �� H j� )*+ " ;��R0� xO �*+ �R&�� /I� 
 »K��=� .  
± :n 9n/NO KBn ).�' �G� ��� gA� ��B��0� A��p zN� �< �*+ " 1�B&0� wi��� �3��BI� / :
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�+� �9��� �B T/� �� 9��� ,+� " 1�R!� 9!��v0� 9$��R0� �3�� .  

 " 1�R!� 9v0�v0� 9$��R0� �3�� xI�/N0�� x!��0� �_��0� �0 9$��R0� )*+� �A��0� ��&�� ?3 ,�
�8�3 ±�l �� �8 Tg ?%!� 1�R�� ��8 T/� (� A��0� ��&�� ?%!� 1�R�� ��+zf� .  

 KB!0�O ��{k� " ,T/� �� ��{k�� 93�!I0� KB� �Bc
 h0� AB3=� ?3 9 6 ��*� �[�� ©!R0� �BI�
 �T¡� .T¡� KB!0�O ��{k� /%J ��!�� 9��� ;�O �&�&�� ?3 ��� ��O ��{k� �� �0 �&�!� �&�&�� 

 �+ 9��� ,T/� ?3 ��� �8� ��&3� �3=� ?3 9��� ,T/� ?3 ���� ��8 T/� ·­p ��� �Bc!� ,T/!�

��
� ������ .�p ?3 )/�O ,T/�� �.�I o0� .  

�� �x ����� x!��0� ,[�� B8� � �&3� �3=� ?3 ,T/� ?3 ���� �£ �*+ ,� � �3=� zT �&3
 ¶�0� ?$ ��g�<=� �O m�j 	KL�0�� MLN0� �! $ 	 �N_�NT ?3 �[�� )*+� � �8Y� h0� � _�[�� 

g�8p=� U�.A H $ � [� �� �� .  



 

�������� 	
����� 

 
  

  $ uΖ÷è sùu‘ uρ y7s9 x8t� ø. ÏŒ ∩⊆∪ 〈 )a(�  +�BI� W*0� : �B�� 0 �� 	KL�0�� MLN0� �! $ 	 @L� 

#�$��p :  
=� 9$��R0�
� : w+� �\�c0� 9$��R0� H%�
� ��8�!O H[I� �� �qnB�� ,+� " 9$��R0� w+�

�0Bn " �! $ �O �� î3� W*0� gB%½� K�I�� :  z ÏΒ uρ È≅ø‹ ©9 $# ô‰¤f yγ tF sù  ÏµÎ/ \' s#Ïù$ tΡ y7 ©9 #|¤ tã β r& y7 sW yè ö7tƒ 

y7 •/ u‘ $YΒ$ s)tΒ # YŠθßϑøt¤Χ ∩∠∪ 〈 )~("� .�/�0� /�O ��/�� "�  .�/�0� /�O .�$/0� , 1%�� x< ��n ?3 

 �gB%J �3�I3 �v�O�� 9 ![�0�� 9 !�B0� �/%J #§ 9%_�I0� MLN0�� 93�&0� MB$/0� )*+ ;A �8 0� .�/�0�
 �
/$� W*0�− .   

 �Kg¡ U��0� Á�� x< KV�0� B0�� .�!��=� �8���/&� h0� 9$��R0� w+� ��O 9j�T 9$��R0� )*+
� o� �!0� �B �B&�� �O �� �N&T� �3� �,_�[�0� ?3 �0 �3 ����*�� ��� /�$ �s 1�R� �� ��3 �B, m�� 

 ,� .�2� e% $� ��&c_L3 e0 /���� ��<�A ?3 e!� ©��� � )/!O �� eI T W*0� m�� Kg§ ��
 �!� ?Þ �3 \�
 (� ��!� ?Þ �3 �Y�
 (� eOA /�$ ��0 1�p� �.wp ...− .   

��/< " .�' �3 �T§ 
� ¶�0� ?$ �
�B&�� ,�Bo0� 9$��R0� 	KL�0�� MLN0� �! $ 	 U��0� w8&�!� 
 ¶�0� 
�	KL�0�� MLN0� �! $	�BI!�  :,�BI� /��!� �+*!� �s ���  : �0 #A�T ¿A m��A �GX�

�0 ��I!� �! $ �� �� �&��� �8% �� /3��4 �OA /%Æ� /��!� �/'�� : ,�� �1%�� ,n� � e��A 1�A�
�� ¤�
 1d�FRS
 1�p− .   

 /%J ��!�� �s K/I&�� �.�!��=� �8�$ 1'��&� h0� \�c0� 9$��R0� )*+	KL�0�� MLN0� �! $	 �!Y�O 
�OA /�$ �&0¹3 .  

                                                 
� � ��� L	3�� 
	��  :� .  

� � ��� ��	�7� 
	��  :!� .  
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 1'��
� 1��/
 ?3 \�' �3 BÞ W�-� � 9��� �B T/� �� 9��� ,+� " �&$��p 9!��v0� 9$��R0��
[�� 1�R!� �e0G " 9$��R0� ?$ .�!��=� ���R0 A�8¯� e0G ,� "� �9��� �B T/� �� 9��� ,+= �� 

�OA H $ �3�c0 A�8¯�� �)A/I0 .L$�� .  
9v0�v0�� : ±�l �� �8 Tg ?%!� 1�R�� �8 T/� (� A��0� ��&�� ?%!� 1�R!� �_��c0� ,+� " 9$��R0�

�9c_L��� x��N0�� xI�/N0�� .�!��=� ?3 )zi0 �Bc
 9$��R0� )*+� ��8�3 1�R� �9c_L�� 1�R� 
A��0� �BTg ��&�� �� �A��0� ,Tg ?%!� ��� �B�3y�� 1�R�� �.�!��=� .  

 9$��R0� )*+ ���c�� 90V&��� �/�0� ,+� �+�c�� h0� 9$��R0� )*+ ��_��c0� ,+� " 9$��R0� )*+�
� ,+� �� �sBj� ?3 90V&���� ±A�B}� �� K/I
� ��8 j� �n��� e0G �= �±A�B}�� �s /O ( �_��c0

 �< �*+ 1�È x��R�� " 9$��R0� 1�È �%� 9$��R0� 1�È )*+ �8!� gB }�� �A��0� �BTg ?3  $ tΒ 

tÏϑÎ=≈ ©à=Ï9 ôÏΒ 5ΟŠÏΗxq Ÿω uρ 8ì‹ Ï�x© äí$ sÜãƒ ∩⊇∇∪ 〈 )a( �B��R3   $yϑsù óΟ ßγãè x�Ζs? èπ yè≈x�x© tÏè Ï�≈ ¤±9 $# ∩⊆∇∪ 

〈 )~( .   

90V&���� ±A�B}� /�$ 9$�%��� 9��0� ,+�� � x���R0� 9$��p ����
 ( e0*� Mz�c0� �c
�3 �� 
 ¶� 0 9$��R0� )*+ �B&�v�� � � � �*� �B�3y�	KL�0�� MLN0� �! $ 	 �8¥� )*+ ?c0 ��+zf� 

�+^�O�� .  
���=� µ�� �8�3 �0 ?c0� �9��&R3 9v0�v0�� ��O ��&j�T ��&���� �8! $ �N&n� ��� ©!R0� �*s� ��X� �

�BI� 1�R� �#��3 1OA� 1�R� KL�0�� MLN0� �! $ ��� m�� :, A��0� ?3 �8'�T�� �/< Ò /�!� 
 9��� �8 Tg�� A��0� ?3 �8'�T�� �/< Ò /�!� 1�R!� gB�� Â � 9��� �8 Tg��− #��3 1OA� 
�  ,

9c_L�� 1�R
 .  
    

                                                 
� � ��� 	,�F 
	��  :�� .  

� � ��� 	G1
�� 
	��  :�� .  
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 �#�"� {g�- �4�!� ����� �� 	�a��� ��� 
� ��!|^  

  
  

 ,+� ?3 �8 Tg ?%$ ,[� 9��� " HI��� ��&¦A� � [�O ,O 9$��p ziO �3�Bn� A��0� ?3 �� ±D�Q­S��
 9��� �8 T/!� �3�Bn� �s �� çR�!� �!�/0�  

 e0G ,!j��
� � A��0�� 9���� ;�I�0�� ;�Bv0�� ;���� ?3 M�T¡� A�/0� �&�%[
 �3 ���j��
0� ?3 9u07VF���� �&c0� " MAB�*3 ?$ @�AB�� � �0� "� � .�!��=� ?$ GBT��� � �0� ?3 A��¡�� �.�%�

 /%J�)/'� )�i&O� ?%� w�c�� w�R� �3 À�G ?3  .  
 �&¦A� � [� ��4 ,O �9$��p ziO �3�Bn� A��0� ?3 �� ±�l�	
��
� ������	 ?3 ,c0�� 

�B'�T ,+ �x���R0� 9$��p ?3 ±�l ?3 �< �&¦A ?3 ,c0�� �� [� ?3 ������f� �� 9¦�O (� 
 ���O � [� W/�� MA�
 
��
� ������ ��c0 �9$��R0� ��3 ,�n W*0� ?3� �1�R� �� 1��R 0 �G� W*0�

��� ¤�B
 ��g � [� Áy�� 1�{ MA�
� �g���0� ��O /� H $ ���-� �Ë!8� .  
0 �3=�� �� [�� �&¦A� 
��
 �
g�A� 
� /_�$ �[�� B8� ¤�B
 �G� ���0�� W*0� B8� ���T�� (�� �

 �<��� �9$��R0�O �0 �G�!� 1��R0� K�c� � �&$��p �B�n� ��0 �Gk�O 1��R0� K�c�� ��0 �B�R�� �<��
 �B�I0�� 9$��R0�O �0 �G� ?3 9$��RO ;�*�0� ?3 �!��!� �B�R�� . )/�O � ��� .  

�G �3 /�O �T¡� KB!0� ?$ KLc0� �8!� u,F%Q'u� ©!R0� ?3 9% c0� )*+ �93�!I0� KB� �Bc� �£ .�!p� �
 �M�T¡� A�/0� �&�%[
 �3 ���j� 9 %�� )*� �&T ��T¡� KB!0�O ��{k� " ,T/�� ��O ��{k� �- �3

9���� ;�I�0�� ;�Bv0�� ;���� ?3 M�T¡� A�/0� �&�%[
 �3 ,!j��
� ���B��� ���j� .  
.�%�0� ?3 90¹�� �&c0� " gB'B3 e0G ,!j��
� :B&0� �� �&� ?3 �+zf� �§�I0�� ,!�k�� M�A

 .�!��=� ?$ MAB��3 Mzv� A��§ " .�!��=� ?$ AB���� " e0*�� ��&�%[
 �3 ±�8�3 m�%[
 �8 � �90¹��
KBN�3 �É �� j� �3 (� e0G ?3 .wp m�v� ( ?c0 ��T¡� KB!0� ?$ �A��T� ?%[&
 x���� .  
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�.�!��=� ?$ 9����� A��¡� �3� �I �3 �!� �3=� ��N� ��X� � )g�%&$� �- ���oO m�v
 Å h0� A��T=� 
 �� � ,�I!� �n/j �� �gz� �O*� H $ ,!0/0� KBI� �� �3� �,!_���� �O ��/�� ��N� ��� �,!0/0� H $
 � 9!I�/N
 #�Ë�V' �O #.�' �G� ?c0 ��< �T¡� KB!0� ?$ AB���� ?c0 �;*c� (� P/N� ( HI��

 /O L�e0G m�v� �� ?3 .  
�BI� : ��!�� ?$ AB���� "�	� � �! $ �� H j 	 ±�&Þ �� w�R� �3 �§�I0� " A��¡�� A��T=� ?3 

 �!� ��i0� 9��0�� ;�&c0� w�� ��/O� ±�&Þ ( ,!_���� �O A��T� " �� �,!�k�� M�AB&0� 
� 1'�� ��
 �0Bn " �%� � w�c�� w�R� �3 �!� ��i0�� ,{k�  KB!0�� � �A� ��&�� �&c_L3� ��O ?3y
 �� ��

 )�p� )zT A/I0�O ?3y
� �T¡�− .   
��� A/I0�O ?3y
 : .�!p=� ��p� zT �8!� .�!p=� �R0�� z}� ��/I
 ��:B� ,�n .�!pÖ0 �� ��/I&O

" .�!pÖ0 �� ��/I
 ��O��0� ��/I&0� �O g���� � o� A/I0�� ��p� zT �8!� MA/I���O�&�� �% $  .  
�BI
 A/I�� .wR0� H $ A/I0� � o�� :��� A/n �*+ �BI
 � @g��� ��
 �A/n �*+ : A/I3 �3�

 A/I3 ��� A/n � � eO�p� e ��� �A/n e!R3� �A/n ÀgB�n� �A/n e3�!n � A/n .�!p=� ,c� .  
��� �A/I3 ��4 A/n �A/I3 A/n �8 � @/� h0� @g�B�� :�� � $ �O ��� 9�N0�� � �O�&�� 

 �� �*s� �A/n �8 � �A/n ´���� �A/n, ¶�0� ,Ë� 	KL�0�� MLN0� �! $	�B0�n Hn�0�� 9��g=� ?$  :
��n »�� A/n ?3 g�
 ,+ : �� A/n ?3 w+−�� A/n ?3 w+ Hn�0�� 9��g=�  .  

 �%$ \�A ����� �V� /n ��� �i O �� K�R0� ?$ �B'�0� 9O��N0� ?3 zv��  �0 ��n �B$�o0� �
U��0� ��O :��n » �� A/n ?3 ��
 x�3y�� z3� �� : �� A/n 
� �� A/n ?3 ��� .  

 x�3y�� z3� �0 F�ß�S� �� 9I��B3 9��0� #.�'�� �3�� �T� �B��0� � ��3 ?3� , 12 ?3 �� 
 �A��� �8�3 ±�l L� �8!� ��� ��� �8! $ K/I� L� ´A� " �B$�o0�O−  �A��� �� ���3 �A��� �8�3 ±�l (

��� A/I0� �B�B3 ?$ @/�� �� /�A� ���� � A/I0� ?3 : �BI� ��3 ��f�� /n �Bc�� ·�0� ��I� �<
�!I0� ?O� ©!R0� : �B�B3 
� ��I&�(� xO ,N� ©!R0� ��n B0 ������ ?3 ��� ��� � A/I0�O ��{k�

/�/' :,N� :k� 9��0� ,+� �Bj� ?3 �� ?3y
� ©!R0� �� µ<L�� �9!'��0� 9n��0� ?3y
� �A/I0�O ��{
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A/I0�O ��{k� �= � )z��&O K�I�� �*+ V!3 .. �8!� m����
 h0� A��c0� ,_���� ?3 w+ A/I0� 90��3 �= �
93=� �+�*3 .  

�Ë!p ?%[&
 9'Ag ,�� #�'Ag H $ A/I0�O ��{k� :  
9-J� ���
�� :Bc� �3 � $ �� ��O ��{k� g���0� �3 � $� �Ò^=� º/I0� �% �O �Bc� �� ,�n �

 �A/I0�O ��{k� ?3 
�=� 9�
��� )*+ �º/I0� �% �O ;� 0 KB �3 e0G ,� wj����� #�$�o0� ?3 �B $��
 .wp �*+ �O��0� �� � �O ��{k� ��� ��{k� ?3 A/I0�O ��{k� " /O ( .  

��v0� .wR0� :&� �� ��O ��{k� K� B+� �°B�½�  B 0� B+� ;�&� " )/�$ .�!p=� ��g�I3 �
�!�N0� ��/�� " �%� ��g�I�� � IO e0G �&� �x��� K�3k� �� �x��� ;�&c0� B+� �;�&c0� :, A/n 

 9�� q0� x�%É ´A=�� #�B%�0� � l �� ,�n � }� ��g�I3 ��− .   
 �T¡� ��/�� "�, .wp ?c� Å� �� ���  ��*0� " �&�� �.��� H $ �p�$ ���� � � �n ..− 

 ��*0� °B�½�  B 0� .�2� ?3 �[��  ô‰s)s9 uρ $ oΨ ö;tF Ÿ2 ’ Îû Í‘θç/ ¨“9 $# . ÏΒ Ï‰÷è t/ Ì� ø. Ïe%!$# Vχ r& uÚ ö‘ F{$# $ yγ èOÌ� tƒ 

y“ÏŠ$ t6 Ïã šχθßs Î=≈¢Á9 $# ∩⊇⊃∈∪ 〈 )a( .   

 �?_�� B+ �3 �&� .�!p=� ��g�I3 �� �&� �G�,0� \�'  93�!I0� KB� 
� ?_�� B+ �4 � I− ,� 
 ;B&c3 e0G ,� �@/Æ �3  ‘≅ä.uρ 94_Éó |¹ 94_Î6 x.uρ í� sÜ tGó¡ •Β ∩∈⊂∪ 〈 )~(   * … çνy‰Ψ Ïãuρ ßxÏ?$ x�tΒ É=ø‹ tó ø9 $# 

〈 )�(���  :x&�
��� �� �9�
��� )*+ 90g� ?3 :
��
 �0Bn ;�&c0�� � �0� :  óΟs9 r& öΝn=÷è s? Vχ r& ©! $# ãΝn=÷è tƒ 

$ tΒ ’ Îû Ï !$yϑ¡¡9 $# ÇÚö‘ F{$# uρ 3 ¨β Î) š�Ï9≡ sŒ ’Îû A=≈ tF Ï. 4 〈 )�( .   

                                                 
� � ��� ���&�$� 
	��  :�/% .  

� � ��� 	
��� 
	��  :%" .  

" � ��� 4�:�$� 
	��  :%� .  

� � ��� 0 �� 
	��  :!/ .  
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?��3=� ��G ;�&c0�� � �0� xO 1%�� : .wp ,� H $ �O�&� ��%&p�� � .wp ,cO 
��
 �% $  

óΟ s9 r& öΝn=÷è s? Vχ r& ©!$# ãΝn=÷è tƒ $ tΒ ’ Îû Ï !$ yϑ¡¡9 $# ÇÚö‘ F{ $# uρ 3 ¨β Î) š�Ï9≡sŒ ’ Îû A=≈ tF Ï. 4 〈 )a(  " �3 ,� ���


��
 ��n ��� ;�&� " B+ ´A=�� .�%�0� :  * … çνy‰Ψ Ïãuρ ßx Ï?$ x�tΒ É=ø‹ tóø9 $# Ÿω !$yγ ßϑn=÷è tƒ �ω Î) uθ èδ 4 
ÞΟ n=÷è tƒ uρ $ tΒ † Îû Îh4y9 ø9 $# Ì� ós t7ø9 $# uρ 4 $ tΒ uρ äÝà) ó¡ n@  ÏΒ >π s%u‘ uρ �ω Î) $ yγ ßϑn=÷è tƒ Ÿω uρ 7π¬6 ym ’Îû ÏM≈ yϑè=àß ÇÚö‘ F{ $# Ÿω uρ 

5=ôÛu‘ Ÿω uρ C§Î/$ tƒ �ω Î) ’Îû 5=≈ tGÏ. &Î7•Β ∩∈∪ 〈 )~(;B&c3 B8� gB'B0� �*+ " W�-� \�' �3 ,�  .

 °B�½�  B 0� " ;B&c3 .  
W�- �3 ,� ��v�� ,!�� H $ W�- �3 ,� : ?3 ��B<� ?3� �#���N
 ?3� ������ ?3� �AB3� ?3

A �!� �� P^A 9�� ?3 �P^A �� ,'� ?3� ��V<� �+� �´�3� 9�j ,� �M��Ip �� Mg��� �� �P^
;B&c3 e0G .  

 KgÊO �� �KgÊO � �&� ��/I
 �\�T� #���/I
 À��+� �K�$ ��/I
 ��/I&0�� ���=� ;�&c0� " �*+
 H�B3� Kg§ 9'�J " �!�N0� ��/�� " �%� �3�$ x�OA�O Kg§ �� � l �� ,�n ��&�AG�,Kg§ ��n  :

 Íw $ �OB&c3 #/'� �c��  # |Âtãuρ ãΠ yŠ# u … çµ−/ u‘ 3“uθ tó sù ∩⊇⊄⊇∪ 〈 )�( −#�����0� ��O "�  :, �3B 
� 

 �3�$ x�OA�O � T� �� ,�n Íw $ �� )A/n A/n H $− .   
 g�� ,cO � �&� ��/I
 B+� �0�� ��/I
� . ��&�� � �!�N0� ��/�� " �%� �Nl ��/I
 �0 g�� ,�

 ��� �&�j H $,�0 �&�� �8p� 9�OA� x��� « �� �3/�$   ��0� �!� ©��!� e �� �!
�� �3B� ���R$� 9_�3 
 /!�� �� wIp� � %$� � '�� �n^A �&cO #�% � 1OA�O �3y��− .   

                                                 
� � ��� 0 �� 
	��  :!/ .  

� �� 
	��  ��� 4�:�$ :%� .  
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 �� �B��O� �� #��ÊO .�V8&�(�� KL�k� �n�B� ��c0� �'B
 wj��3 ���B�� wj����  â‘ x‹øts† 

šχθà) Ï�≈ uΖßϑø9 $# β r& tΑ̈”t∴ è? óΟ Îγ øŠn=tæ ×οu‘θß™ Ν ßγ ã∞Îm;uΖè? $ yϑÎ/ ’Îû öΝ ÍκÍ5θ è=è% 4 È≅ è% (# ÿρâ Ì“ öκtJó™$# VχÎ) ©! $# Ól ÍxøƒèΧ $ ¨Β 

šχρâ‘ x‹øtrB ∩∉⊆∪ È⌡ s9 uρ óΟßγ tF ø9 r' y™  ∅ ä9θ à)u‹s9 $ yϑ̄ΡÎ) $ ¨Ζà2 ÞÚθèƒwΥ Ü= yèù=tΡuρ 4 ö≅è% «!$$ Î/ r&  ÏµÏG≈ tƒ# u uρ 

 Ï& Î!θ ß™u‘ uρ óΟ çFΨ ä. šχρâ Ì“öκtJó¡ n@ ∩∉∈∪ 〈 )�( .   

0� �� ,v3 �B��0� �� �KL�k� ��� ?�/� �*s� �KL�k� ?$ ����k� �� ±�l ;B�G )*+ 
©!R0� �BI� : ±A�B}� �X� �±A�B­ 0 ��LT �wj���� � o4 9 �I0� ,+� ����c� ( 9��0� ,+� ��

��� ����c� �:� ������� � ;B�*0�O ����c� :Mz�c0� �c
�3 .  
±�T ;B�*0� �_��� ?3 Mz�� �c
A� ?%� ������ K/0� �L< ?����c0� ?3 A�j� �KL�k� ?$ 

 ( �:X� �9��0� ,+� �3� �A��� �:� �+/�$ e0G 
� �3� �;A�R0�� ��V0�� PA��0�� ��/
�3 zN�
 �� ¢!0� ��B&I�� BT� ,
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��NI0� 9�§ " ��n :  ô yϑsù u’ Å∀ãã … ã&s! 〈 )a( �0 w�$ W*0� ,
�I0� ���   ôÏΒ ÏµŠ Åz r& 〈 )~(���  : ?3

KB Y3 �*+� ����¯ �!j�$ ,
�I0� ��� ��� �KL�k� " ��BT� �B&I��� ,
�I0�� � �B&I�� ?3 �!T� Kg .  
 #����� 9�§ �*+ ,v3� ���{k� MBT� �8�$ ��V
 ( �*+ ?c0  β Î)uρ Èβ$tGx� Í←!$ sÛ z ÏΒ t ÏΖÏΒ ÷σßϑø9$# 

(#θ è=tGtGø%$# (#θ ßsÎ=ô¹r' sù $ yϑåκs]÷lt/ ( 〈 )�(
��
 ��n �� 
�  :  $ yϑ̄ΡÎ) tβθ ãΖÏΒ ÷σ ßϑø9 $# ×οuθ ÷z Î) 〈 )�( 9��0� ,+� �� ,O 

 �KL�k� 9 � ;B��3 w �� � x% ��� ?3 ����0� x% ��� ?3 w �� ����0� �� wj��0� �B� �� (
�� w �� ����0� ,��
 �%�� �±A�B}� ,��
 �%� ��{k� ��B� �� ( 9%!I0� 9 �� �9!3L�k� 9 % 0 9�

90V&��� .  
 �B� �� �:X� 90V&��� �3� � �����c�� ��{k� ��B� �� ,O ���{k� �� � H $ ���N&I� ( ±A�B}�

0� " ���/ l (� ��{k� ��B� �� (� ,O ������c� ( 9��0� ,+�� ���{k� KB� B+ ,O �93�!I0� KB� A��
 ?3 �'�l Â ����G A/IO �O*$ .�p ��� �0 ��f .�p �� �� 9Ë!R3 m� 93�!I0� KB� w �� ����0� �93�!I0�

����<�� �3��� � [� ?3 e0G ,�� ��&$�� ,+� ?3 x���R0� 9$��RO� �
��
� ������ �&¦�O A��0� .  
 w �� ����0� �B� �� ( �[�� 9��0� ,+�� �BI
 �%� �A��0� " ���/ l (� �90V&��� ,��
 �%� ��{k�

©!R0� �BI� ����0�� � 90V&���� ±A�B}� : /n� �#��¡� ��O " � o�� ��{k� " ,T/� /n ����0� ��

��
 �0Bn w�� �#��¡� ��O " ,T/� ( :  ã�ƒÌ� ós tGsù 7πt7 s%u‘ 7π oΨ ÏΒ÷σ •Β 〈 )Ä( ����0� �8!� ,T/� )*+ 

 ���� �8��p ?3 ¢!0 �+����&O �� �3� h0� 9�n�0� ¸�p ?3 ¢! :��{k� ��%� .  
 �B��0� �*s� ���{k� ,j� �?�/0� ,j� ��3 Hv�� �� ���G ,'A ����� 9�nA ����&O ¬V- ,O	 �! $

KL�0�� MLN0� 	KL�0�� MLN0� �! $ ¶�0� �s ��n �8I&�� �� �+/!� g�A� h0� 9�A�� 0 ��n  :,�  »�� ?�
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m0�n : .�%�0� "−��n �9!0B �� 9 o�% 0 ��LT B �0� " ���� ���O 9�3y3 w+ �GX�  :,m0�n »��� ?3  :
 �� �B�A m��� . ��n : 9�3y3 �:X� �8I&$�− .   


��
 �0BI� ��BN�0� ��O " � o�� ��{k� " w �� ����0� ,T/� ( /n� :  $yϑ̄ΡÎ) 

šχθãΖÏΒ ÷σ ßϑø9 $# t Ï%©!$# # sŒ Î) t� Ï. èŒ ª!$# ôM n=Å_ uρ öΝ åκæ5θ è=è% # sŒ Î)uρ ôMu‹ Î=è? öΝ Íκö� n=tã …çµçG≈ tƒ# u öΝ åκøEyŠ# y— $ YΖ≈ yϑƒ Î) 4’ n?tãuρ 

óΟÎγ În/ u‘ tβθ è=©.uθ tGtƒ ∩⊄∪ 〈 )a(�0Bn 
�  :  y7 Í×̄≈ s9 'ρé& ãΝ èδ tβθ ãΖÏΒ÷σ ßϑø9 $# $ y)ym 4 〈 )~( ( ����0� � w �� ����0�� 

¡� )*+ ,v3 " ,T/�9� .  
 �Ã��j )*+ ?F3 " ,T/� (  y7Í× ¯≈ s9 'ρé& ãΝ èδ tβθ ãΖÏΒ ÷σ ßϑø9 $# $ y)ym 4 〈 )�( ��3y3 ¢!0 w �� ����0�� 

 �0Bn " ��{k� ��� " ,T/� ( �%� �9 %�� " ?3y3 B+ �I<� , ?3y3 B+� �V� x< ��V0� �V� ( 
−�B�0� )*+ 9�A�I3 ?3 1�{ W*0� ,3�c0� ��{k� ?3y3 B+� à< .  

 ,7%�c0� x�3y�� ��{� ?3y3 B+� �e0G H $ K/I� ( ;�8&�(� �� �9n��0� �� ���V0� H $ K/I� ?%�
 ��{k� ,j� )/�$ �V� B+� ��V0� ���{k� ,j� ��3 ��� ��� �wj���� ���&n� ?$ �:�{� �8��{ ?�*0�

� ��/
�3 A�j ��{k� ,j� ��$ ��^ B0 ���{k� ,j� ��$ ��V� (����� ��� ;B&� �� ,�n #�3 B0 .  
 w $ K�/nk� ?3 1�{ W*0� ,3�c0� ��{k� ��$ ��V� ?c0 �,j� �8�3 �+ ( ±A�B}� �Bn �*+�
 �9OB&0�O g�$ ��{� ?3 ��3 ��� �3 �!0� g�$ ;�
 �G� �;�
 �G� »���{� �0 gB�� h3 » gB�� h3� 9R<��0�

DNS3 ��� K�g �3 �3� ����{� �!0� gB�� ��� �;�R0� �� 9n��0� �� ���V0� 9�A�I3 w $ Í�DNS3 ���{� �!0� gB�� ( Í�
�+zf �� .�! $ ��� W*0� ���{� �!0� 1'A ;�
 �GX� .  

 x% ��� ?3 wj��0� Mz�c0� �c
�3 B+� ����0� �c< ��!O " ,N�0� �*+ K�&T " ©!R0� �BI�
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��� )/�$ ��3 �4 ?3y3� Mz�c0� A��&$�O ���� B+ �
z�cO ���� : B+ �� 9!N�3 ���'� 9$�� ���'
��{k� ·n�� ?3y3 .  

©!R0� �BI� :��I!� � o�� ��(� Ho�� L� :��I� ���(� � o3 � �� (� �?3y3 �*+ �?3y3 B+ :
3y4 ¢!0 ��� �� o�� ��(� Ho�� L� ���{� ��3 ¢!0 ��{k� ��� � o� �KL�k� � o� � � �!� �*+ �?

��I�� �,3�c0� ��{k�O qjB� ��� �!� : �/<�� ¤�� Å� (�'A �B��0� Ho$� �� �*s� �?3y3 �*+ ��
9O��N0� /<� �0 ��n :,��n ��3y3 )�A= ��� ��L� ¤�
 Å e��  : �% �3 ��−G ggA #��3 @L� e0 .  

 ��� �� (� �0� ( �� /8p ?3 ,� �x% ��� �_�� H $ ¤I�� KL�k� � KL�k�� ��{k� xO P7���
M�_�g 1���� �$� ��� KL�k� ���� �� �3 B8� KL�k� �n�B� ?3 �n��O #�� Å� �� �B�A �/%J .  

�3y3 �% �3 ?3y3 ,� ¢!0� �� �3 ?3y3 ,�� �?3y3 ?�J ,c� ��3 ��� �� �,3�c0� ��{k� �
 ��{� ��{k� ,j� ��3� (� �9I!I�� w $ �% �3 ����k� �Bc� ( ��{XO (� KL�� ( ���{k� ,j�

@Lv0� ,_���� )*+ " 9$�%��� 9��0� ,+� �+*3 ���I
 �*8� �� I0� : �0���&� �3� ���{k� H%�3 "
� ���NI�� ��{k� Mg��^ "� ���(� �*+��� � w �� ����0� �� �Mz�c0� �c
�3 �c< "�  : z��
 W�

Mz�c0� �c
�3 x$B�0� ?3 .  
 ,+�� �90V&��� �+*3� � ±A�B}� �+*3� � e0G " 9$�%��� 9��0� ,+� �+*3 
� A�p� /n�

 �%c< Mz�c0� �c
�%� �K�c<=�� .�2=� ?3 )B$/&O� �%!� q_�Bo0� )*+ �B�0�l 9$�%��� 9��0� "
 �� 9Ë!R3 m� M�T¡� "� ��I o3 ��{k� ?$ ±�l Å� � ���cO ¢!0 ��{k� ·n�� ?3y3 ��� Lv3 �!�/0�

K/I
 �%� .  
 ;�0� �/$ �'B3 B+ �*+� 	
��
� ������	 ;�c
A� 13 � ��O� �O ?3§ ?F3 xO W×BF�S� L� 
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 xI&�� xO� �� #�3�< H $ ¬�&²� ����0� wj��0�  ôΘ r& ã≅ yè øgwΥ tÏ%©!$# (#θ ãΖtΒ# u (#θ è=Ïϑtãuρ ÏM≈ys Î=≈ ¢Á9 $# 

tÏ‰Å¡ ø� ßϑø9 $% x. ’Îû ÇÚö‘ F{$# ôΘ r& ã≅yè øg wΥ tÉ) −Gßϑø9 $# Í‘$ ¤f à� ø9 $% x. ∩⊄∇∪ 〈 )a(���  .  

  
    

� �� ;����� 6 *aB @IAe�jB !5L- ���`a�  

  
,N� : �� �B�A ;��j= �8&��0�� ��B n 93L� 9$�%��� 9��0� ,+� �Bj� ?3�� �%� 


��
 �0Bn " �O �� �8�j� :  šÏ%©!$# uρ ρâ !% ỳ .ÏΒ öΝ Ïδ Ï‰÷è t/ šχθä9θ à)tƒ $ uΖ−/ u‘ ö�Ï� øî$# $ oΨs9 $ oΨ ÏΡ≡ uθ ÷z\}uρ 

šÏ% ©!$# $ tΡθ à)t7y™ Ç≈ yϑƒ M}$$ Î/ Ÿω uρ ö≅ yèøg rB ’Îû $ uΖÎ/θ è=è% yξ Ïî tÏ%©#Ïj9 (#θãΖtΒ# u !$ oΨ −/ u‘ y7 ¨ΡÎ) Ô∃ρâ u‘ îΛ Ïm §‘ ∩⊇⊃∪ 〈 
)~( .   

 ¶�0� 9$�����0Bn "  :, ��+G /<� ,v3 ���� ��/<� �� B0 )/!O w��� W*0�B� ¿��j� �B��
 ( 
 ��!N� (� �+/<� /3 « O �3−?3 ��6k�� 9��0�� ;�&c0� �O .�' �3 �B �I��  �8�
��3� �8 _�[� 

,
�n� S/�O ���� ?3 H $ ,
�n� 9!��/�� � j B+� ��&�0� ,�n ?3 ���� ?3 �B [��� .  
 �R$ 9�[O� 9_�èL� �B���� A/O ,+= ��n �� ��O �B�3y�� A�N�=� H $ ?��'�8�� �B3/I��, 

 �c0 #��f /I� �&Ëp �3 �B %$�− ���O� , M��R0� m� 1��O /<� A��0� ,T/� ( − .   
 ¶�0� �O �T� �%�� �9_�%�OA�� q0� ?3 �v�� �B���� ���$ �B�A� �8�$ �� w�A /n ,O 

 �� �B�A �0 /8p ?� 9���O ��/8R���9O��N0� ?3 �+zf� � U�ª ?O ¢!n ?O mO��� �M�R�0��  .  
 �0�� å� ?O w $ x�3y�� z3� ?$ ,I�0� �O �
�B
 �4 ���I���)*+ zT �� ?3 )zf�  /�O 93=� 

�8!�� : w �O �B�O��� ���%v�O �Bv v�� ��%$ Â �cO BO�	�8�$ �� w�A	 �%�� �A��¡� �! $ m0g �%� 
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 w $� ��%v$ " �B� &T� /n �B��� 9��0� ,+� ��O �� 13 �9�!�0� " ��%v$ º/I
 w $ 9O��N0� 16� 	
�%8�$ �� w�A	�� �%8�� �%$� �cO BO� º/I
 H $ �8n��
� /�O  »,[  

 9��0� ,+� �3� �I&�� ?c0 �B�nB
 KBn� � �! $ ]KBn K7/n� �w �O �BS�7OA� ��B&c�� u��%v$ ]KBn K7/I�
 ,d F[S� h0� �Bj=� ?3 m�!0 w $� ��%v$ 90��3 �90���� )*+ m��� ��� �w $ Â ���%v$ º/I
 H $

3 �8!� ,d F[S� W*0� ?c0 � 9��0� ,+� AB86 /�$ �8!� qD0�­��9�L}� 90�� .  
 �� �B�A /�O 9�! }� �� �B�3y� �:� e0G�� �%$� �cO BO�  . Â � ��%v$ Â � �%$ Â � �cO BO�

 �� �B�A m!O ,+� �B�Æ� �� +� A�¦ ?3 ,�� B8� .(y+ ?3 /<� 9�LT " ?�� ?3� � w $� 
 �� �B�A 9!j� �8!� �BY�Æ� �8F�QB0FBF&F�����n �!<  :�T��/f KB� , h!O ,+� " �� ����G� − .   

��I� �p�+ �O B�- à��n ��O �� �!0� Hc&p� /n� �%$ U��� 0 �[�� ��n� :, )/!O w��� W*0�� 
 hO��I0� � ��B�Æ �< �B�3y� (−��n�  :, ,!$�2� �O ?3 H�oj�� ,!$�2� �O H�oj� �� �� 

xO à��n ?3 H�oj�� �R��n 9���� ?3 H�oj�� 9���� �p�+ �O ?3 ���oj�� �p�+ − .   
 �� �B�A ±��^� �B0B&��� 9-/T �jBNT M�T¡� " �'��^� ?:�O �B�3y�� x�3y�� #�83� 	

�8�$ �� w�A 	 9!0��0� 90¹�� ��3 �s ���� �)�3� H $ )/��$� ��O ?3§ ?3 ��� � )g(�� �v�� K� 
 ��/N0� m�O 9I�/N0��	�8�$ �� w�A 	� ��n h0�  ¶�0� �8!� , ,[�� .���0� H $ 9R_�$ ,[� 
 K��o0� �_�� H $ /��v0�− .   

 ��Gy� ?�*0� �j�B�0� 9I���� ��:B���� 9O��N0� �B[i�� ?�*0� �����0� 9I��� ?3 ��.�&��
,%$ �� �BIO m!�0� ,+� .  

 ©!R0� ��7%� ,N� �*+�	�� �¦A 	O��n� ��B��0� ;��j� " 9$�%��� 9��0� ,+� �8�3  9
 �B��0� #�'�^� ��B��0����� 9O��N0��  : U��0� �8!� P�&�� /n� �9�/I$ 9![n A�j 9O��N0� �3�

9��0� ,+� 9!o�� ?$ KLc0� " �*+ 
� MA�pk� m3/I
 �%� .  
 �� �B�A ;��j� " ¤�� 9��0� ,+� ���� 9$�%��� 9��0� ,+� �8�3� ±A�B}�� 9[���0� xO 

�G h0� AB3=� )*+ ?%[&�;��0� �*+ " 9��0� ,+� �Bj� ?%� ©!R0� �+� : �8&��0�� ��B n 93L�
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 �B��0� ;��j=� ¢!0 �9%! � ��B I� ��8! $ /I��� ,i0� ?3� �9O��N0� �iO ?3 ��B n 93L� 
 �B��0� ;��j� H $ ,f �8!���8�3 �/<� �B[i�� (�  .  

8�3 /<� ?3 ��.�&� (� ��:B��� ( 9%! � �8&��0� e0*�� �� �B�A ;��j� �B�Æ �:� ,O ��
�$� � eË0�� �� qj� �%� �s �� �B$/�� ��8&��0�O �8! $ �B�v�� ���B IO : ;��j= x�O�&0�

 �B��0�	� �� w $ �� H j	�8!� �� ��n A�N�=�� ?��'�8�� ?3  :  šÏ%©!$# uρ ρâ !% ỳ . ÏΒ 

öΝ Ïδ Ï‰÷è t/ 〈 )a(� ?��'�8�� /�O ?3 ���  A�N�=�  šχθä9θ à)tƒ $ uΖ−/ u‘ ö� Ï� øî$# $ oΨs9 $ oΨ ÏΡ≡ uθ ÷z\}uρ šÏ% ©!$# 

$ tΡθ à)t7y™ Ç≈yϑƒ M}$$ Î/ Ÿω uρ ö≅yè øgrB ’Îû $uΖÎ/θ è=è% yξ Ïî t Ï%©#Ïj9 (#θãΖtΒ# u !$oΨ −/ u‘ y7 ¨ΡÎ) Ô∃ρâ u‘ îΛÏm §‘ ∩⊇⊃∪ 〈 )~( .   

�8 �n ?� �8&�J H $ �/� �*+ :�B$/� e0*0 �A�N�=�� ?��'�8% 0 �� ��A �B0���� M��i��O �s 
 ,i0� ?3 ��B n �8o�  Ÿω uρ ö≅yè øg rB ’ Îû $ uΖÎ/θ è=è% yξ Ïî tÏ%©#Ïj9 (#θ ãΖtΒ# u !$ oΨ −/ u‘ y7 ¨ΡÎ) Ô∃ρâ u‘ îΛÏm §‘ ∩⊇⊃∪ 〈 )�( 

 ���=� A/N0� �+ e0*O U��0� �<� ?c0� ��3B%$ �:�BTk x�3y�� ?3 �$��R3 ���� �*+ ��� ���
B��0� ;��j� �+ ���s ;B I0� 93L�O �<� � �s .�$/0�O �<� �+  .  

 �B��0� �B�!o� 9$�%��� 9��0� ,+� e0*���KL�0�� MLN0� �! $ �0Bn " 9$�� ,%��  :, ( 
 ��!N� (� �+/<� /3 « O �3 ��+G /<� ,v3 ��/<� ���� B0 )/!O w��� W*0�B� ¿��j� �B��
− .   

� ���0 KL�0�� MLN0� �! $ �*+ ��n ?O /0�T B+� ��&�0� /�O ?3 �83L�� �T�
 ?�*0� 9O��N0
/!0B0� ?O /0�} KL�0�� MLN0� �! $ ��I� �L&T� ��O �B$ ?O ?¦�0� /�$ xO� ��!O ��� �� /!0B0� :

, ¿��j� �B��
 ( − .   
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 �?��T�&��� �B�!0 �B0�=� �BIO��0�� ��O ?3 9��j ,%�� 9O��N0� ���� �
��3 9��N0��
�B�!0�0BI� 9O��N0� /�O .�' ?3 w $ ����� e0*� �*+� ��83L�� �T�
 ?�*0��  :, �B��
 ( 

 ¿��j�−�B��0� ;��j� �� ?$ S/�O Á�� ?3 w: ?%[&� ��X� ���0� �*+ H $ gA� ���  .  
�� ����� ! �B��0� ��n �G�	KL�0�� MLN0� �! $	 :, PB�� � ��� ;��� − � �3 ÍW� � ��� , 

�� ;��� ��� �0�&n� PB�� � �− ;��j� ?3 /<� ��O q!c� »�B��0� ;��j� ��O ?Y0� �%� 
 9!IR0� 90�*­�� 9�_�o0� Âk� �*� .�O /n� »9O��N0� �O���� 9O��N0� ,���� ��O q!c� »�B��0�

 �B��0� ;��j= �% ¯� ���� �[iO �+/p� 93=� q_�B� �p �8� �Âk� �*� ��.�O �9[���0� 9�_�o0�� 
 .  

 ?�*0� �����0� 9I��� ?3 ��.�&� 9$�%��� 9��0� ,+� ��.�&�� KLc0� �T§ " ©!R0� ��n �*s�
,%$ �� �BIO m!�0� ,+� ��Gy� ?�*0� �j�B�0� 9I��� ?3� �9O��N0� �B��� .  

 �B�3y� 9��0� ,+� �� ��� A�N�=� H $ ?��'�8�� �B3/I� 9��0� ,+� �� ,j=� �*+ ,!j��
 ?3�
��N0� ,[�O ,+� e0*0 ���O ?3 ,[�� �8[��� � �B ���&3 9O��N0�� �s^��3 �:B0¹�� �:B�Æ� 9O

 �8!� �� ��*� 9�§ W�� ���*0� " �83/n �� �= �A�N�=� H $ ?��'�8�� �B3/I� 9��0� ,+� ��� �9��0�
 ?��'�8�� K/I� 
��
 ��X� �A�N�=�� ?��'�8��  šχθà) Î6≈ ¡¡9 $# uρ tβθä9 ¨ρF{ $# zÏΒ tÌ� Éf≈ yγ ßϑø9 $# Í‘$|ÁΡF{ $# uρ 

〈 )a(A�N�=� w $ ?��'�8�� �B3/I�  .  

 �B��0� �O �T� �3 ,cO �B�3y� �:� �%�	KL�0�� MLN0� �! $	 ;�&c0� " .�' �3 ,cO ,O 
�jBNT� �3B%$ �8 _�[�O ��� 9I �&�� 9O��N0� ,_�[� ?3 9��0�� .  

KLc0� �T§ " ©!R0� ��n �*s� :��.�&�� ?�*0� �����0� 9I��� ?3 ��.�&� 9$�%��� 9��0� ,+� � 
,%$ �� �BIO m!�0� ,+� ��Gy� ?�*0� �j�B�0� 9I���� �9O��N0� �B��� .  
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��� A�N�=� H $ ?��'�8�� �B3/I� 9��0� ,+� �� ,j=� �*+ ,!j��
 ?3� : �B�3y� 9��0� ,+� ��
9O��N0�� �s^��3 �:B0¹�� �:B�Æ� 9O��N0� ,[�O ,+� e0*0 ���O ?3 ,[�� �8[��� �B ���&3 

 �� ��*� 9�§ W�� ���*0� " �83/n �� �= �A�N�=� H $ ?��'�8�� �B3/I� 9��0� ,+� ��� � 9��0�
?��'�8�� K/I� 
��
 ��X� A�N�=� 13 ?��'�8�� �8!� :  šχθ à) Î6≈¡¡9 $# uρ tβθ ä9 ¨ρF{$# zÏΒ tÌ� Éf≈yγ ßϑø9 $# 

Í‘$ |ÁΡF{$# uρ 〈 )a(A�N�=� H $ ?��'�8�� �B3/I�  .  

 �B��0� �O �T� �3 ,cO �B�3y� �:� �%�	KL�0�� MLN0� �! $	 ;�&c0� " .�' �3 ,cO ,O 
 �0BIO �Bn/N�� �B�3y!� � ��jBNT� ��3B%$ �8 _�[�O 9I �&�� 9O��N0� ,_�[� ?3 9��0��� .�' �4 

�� �Bn " :,� ��I� A/O ,+� H $ 1 �� �� ,�0  �c0 #��f /I� �&Ëp �3 �B %$− .   
 �B��0� �O �T� �4 �B�3y� �:� �%� �9%!Y�0� 9 ![�0� )*+ �s �B���� �A/O ,+� ,[�O �B�3y�� 	

KL�0�� MLN0� �! $	�0Bn ?3  :, M��R0� m� 1��O /<� A��0� ,T/� ( − ���B��0� 9�!O ,+� .(y+ 
�� ��n ?�*0� �x�OA�� q0� ?3 �v�� �B�����8!�  :  * ô‰s) ©9 š_ÅÌu‘ ª!$# Çtã šÏΖÏΒ ÷σ ßϑø9 $# øŒ Î) 

š�tΡθ ãè Îƒ$t7 ãƒ |M øtrB Íοt� yf ¤±9 $# zΝ Î=yè sù $tΒ ’Îû öΝ ÍκÍ5θ è=è% 〈 )~( » �G�3 ?3   

 �B��0� M�N�� ���{k� " P/N0� ?3� �&����3 " P/N0��   zΝ Î=yè sù $ tΒ ’ Îû öΝ ÍκÍ5θ è=è% tΑt“Ρr' sù 

sπ uΖŠÅ3¡¡9 $# öΝÍκö� n=tã öΝ ßγ t6≈rOr& uρ $ [s÷Gsù $ Y6ƒÌ� s% ∩⊇∇∪ 〈 )�( �B��0� �B���O � �� #B�� H $ )B���O qnB�� e0G " 

 .��v0� �*� ��^��� �/$B0� �*� ��^��� � /8$ 1!O � ����� (� H $ )B���O  * ô‰s) ©9 š_ÅÌ u‘ ª! $# Ç tã 

šÏΖÏΒ ÷σ ßϑø9 $# øŒ Î) š�tΡθ ãè Îƒ$ t7ãƒ |MøtrB Íοt� yf ¤±9 $# 〈 )�( .   
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 �� �%� ��� � /�O /<� �8�A/� ( 9 ![� �/<� �8�A/� ( 9�!O �:� ���B��0� 9�!O ,+� �+ .(y+
 �B��0� ;��j� " 9$�%��� 9��0� ,+� �8�3 ,!N�
 ?3� H $ �&�0� ,�n ?3 ���� ?3 �B [�� �:� 

O ?3 ���� ?3 H $ ,
�n� �&�0� ,�n ?3 ���� ?3 �B [�� �,
�n� �&�0� /�O ?3 ���� ?3,
�n� /� .  
 ( 9c3 �&� ��� U��0� ?3 ?�zv� ��+G= Ag��&� �%� �O g���� ¢!0 �9!��/�� � j B+ �&�0�O g�����

 �!� �� �V�� W*0� B+� 9!��/�� � j B+ ��+ �&�0�� �x&�� ?3 ���n x�&�0� xO  $̄ΡÎ) $oΨ ós tF sù y7 s9 

$ [s÷Gsù $ YΖlÎ7•Β ∩⊇∪ 〈 )a(�&�0 ��j�+A� ���� ��&�  9c3 �&�0 �!0�� ����� ��� 9!��/�� � j ��� 9c3 

��zT� .  
�0BIO �8!0� �� F�7�F� 9 ����� )*+� :  Ÿω “ ÈθtGó¡ o„ Οä3ΨÏΒ ô ¨Β t,x�Ρr&  ÏΒ È≅ ö6 s% Ëx÷Gx� ø9 $# Ÿ≅tG≈ s%uρ 4 

y7 Í×̄≈ s9 'ρé& ãΝsàôãr& Zπy_ u‘ yŠ zÏiΒ tÏ%©!$# (#θ à)x�Ρr& .ÏΒ ß‰÷è t/ (#θ è=tG≈ s%uρ 4 yξ ä. uρ y‰tãuρ ª!$# 4 o_ó¡ çtø: $# 4 〈 )~( 13 ?c0 

 m�Bn �3/�O ���� ?3 �8!��/� (� �8����� ( zN�0� 9 n� M/R0� K��� " �B 
�n� �BI��� ?�*0� PA��0�
 13 ?c0 ����� �� �+/$� /n ,c0� � ���� �� /$� L�� ��� ?�g �8¯� � KL�k� 9�Bp

 A/I� ( W*0� ,���&0�� #���&0� �� (� )A/n  Ÿω “Èθ tGó¡ o„ Οä3ΨÏΒ ô ¨Β t, x�Ρr& ÏΒ È≅ö6 s% Ëx÷Gx� ø9 $# Ÿ≅tG≈ s%uρ 4 
y7 Í×̄≈ s9 'ρé& ãΝsà ôãr& Zπ y_u‘ yŠ zÏiΒ tÏ%©!$# (#θ à)x�Ρr& . ÏΒ ß‰÷è t/ (#θ è=tG≈ s%uρ 4 yξ ä.uρ y‰tãuρ ª!$# 4 o_ ó¡çtø: $# 4 〈 )�( .   

�B���� �:� 9$�%��� 9��0� ,+� �8�3 ?3 e0*�� �B��0� 9O��I0 � �G� ?c0 �9 ![� 9O��n ��8 [� 
 �B��0� 9O��n ���{k�O m��&n�� ¶�0� 9!j� �BY��!�  	KL�0�� MLN0� �! $	 ��n x< �&!O ,+� " 

�T ��/f KB� :  
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, h!O ,+� " �� ����G� � h!O ,+� " �� ����G� − � Â � �B�g=� å�I0� �&O��n �&!O ,+� 
å�I0� �&O��n ¶�0� 9O��n ?3 �8��p� �8Y< �s �8�
��3 H $ à��n Â ��p�+ B�O �+ � ¶� 0 �8&O��IO 

� .   
 BO�� �s BO�� �;���=� 1��
 L� ��{k� �I�&� Å �GX� ���{k� 13 (� �I�&
 ( 9 ![�0� )*+ ?c0�

 ¶�0� ?3 �8&O��n �8���
 Å �0��� ��n� ��0 ��g�I�� Å� ��
B$g �BO*� x< 	KL�0�� MLN0� �! $	 
��n MB�' �8�3 �cp �p�+ �O �B��R
 ��R��n �� U���0� �!0� �cp x< :  

, � ��B�Æ �< �B�3y� ( ���  	���  :�c��{k	 �c&O��I0� − ��X� ¶�0� 9O��n ?3 ��� ?%� 
 w �� 9O��I0� ,[�� 9��N0� ,[� �0 1%&'�� ?3� �9O��N0� #�g�� ?3 B8� 9��N0� ,[�  xIO��0�

 B8� 9O��I0� ,[�� �x0�=�	K/I
 �%� 	 ¶�0� 9O��n ,[�� � .   
 ¶�0� ±��^� �B�Æ� �'��^� �B0�B� �:� 9$�%��� 9��0� ,+� �8�3 ?3 e0*��� #�83� ?+� 

 �0B�A� �� ?���� M��V0� x
§� �
�'�^ ?:�� x�3y�� #�83� ?:�O �B�3y�� �x�3y��  $yϑ̄ΡÎ) ß‰ƒ Ì� ãƒ 

ª!$# |=Ïδ õ‹ã‹ Ï9 ãΝ à6Ζtã }§ ô_ Íh�9$# Ÿ≅÷δ r& ÏM ølt7ø9 $# ö/ä.t� Îdγ sÜãƒ uρ # Z4_ Îγ ôÜs? ∩⊂⊂∪ 〈 )a(ï�  .  

 ¶�0� #�'�^ �� H $ �!�N0� H $ �/
 9�¡� )*+�� �*+ " ,T/� ?3 
�� ?+ ,O �&!O ,+� ?3 
 q��R0� ��(�  $ yϑ̄ΡÎ) ß‰ƒ Ì� ãƒ ª!$# |= Ïδ õ‹ã‹Ï9 ãΝ à6Ζtã }§ô_ Íh�9 $# Ÿ≅÷δ r& ÏM ølt7ø9 $# ö/ ä. t� Îdγ sÜãƒ uρ # Z4_Îγ ôÜ s? ∩⊂⊂∪ 〈 

)~(   šχ ö�à2øŒ $# uρ $ tΒ 4‘n=÷F ãƒ ’ Îû £à6 Ï?θ ã‹ç/ ôÏΒ ÏM≈tƒ# u «!$# Ïπ yϑò6Ïtø: $# uρ 4 ¨β Î) ©!$# šχ% x. $ ¸�‹ÏÜ s9 

# ·4_ Î7yz ∩⊂⊆∪ 〈 )�( .   

KL�k� ©!p �BI� �jBNT : 
�� �:= �)g(�� �v�� K� 9-/­� �9R_�$� 9-/T ��jBNT�
^ h0� 9R_�$� �KL�k� 
� xIO��0� ���� ?3 w+� �)g(�� �v�� K� w+� � x�3y�� #�83� 
�� �
�'�
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 �B��0� �8!� ��n 	KL�0�� MLN0� �! $	 :, K��o0� �_�� H $ /��v0� ,[�� .���0� H $ 9R_�$ ,[� − 
 ��� 0�� V�}� K��o0� ,[�� ?3 B+� ��� 0�O V�}� B+ /��v0��,��v0� ,[��  K��o0� �_�� H $ /− .   

��n ?3 �8�3� �9-/T �B [� KBn� �9R_�$ �B [� KBI� ��%8�!O 9 ����� " �B� &| 9��0� ,+�� :
 W/�$� ��'� ?3 ,[�� )*+� ��'� ?3 ,[�� )*+ �� 	� $� ���	 �Bn ��� 9-/T ,![�&O �BI0� �� 

 �#�! [� ?8 �� ��8 [� H $ 90�/0� 90g= � Mzv� 90g= �WBn?8�$ �� w�A .  
,j=� �*+ " ,T/
 h0� Mz�c0� ,_���� ?3 e0*� � ��� : �
�B
 �3 �B �I�� �B�3y� 9��0� ,+� ��

 w $ ?$� w �O �B�O��� ���%v�O �Bv v�� � �%$ Â � �cO BO� 93=� )*+ ,[�� �� ?3 )zf ?$�  .  
��0� .�� }� �+ 9O��N0� ,[�� ��O �B _�n 9$�%��� 9��0� ,+�� H $ ,[�0� " �8�!
�
 ��� �?�/p

 ��6XO x% ��� ��6XO �*+� � �%$ Â �cO BO� PL�k� H $ 93=� )*+ ,[��� �9�L}� " �8�!
�

93=� )*+ ,[��� ������0� 9�_�� ±��TXO ?��T¡�� x0�=� x% ��� :�%$ Â �cO BO� .  

©!R0� �BI� /n� : " �LT �8�!O 1n� /n 9��0� ,+� �� KBI� �w $� ��%v$ xO 9 ����� " º/I0�
��� �B�nB
 KBn� ��! $ �B3/n KBn� �w �O �B�OA� �B&c�� ��%v$ �B3/n : ,7[� ?3 9��0� ,+� ?%�

 ,![�
 H $ 9��0� ,+� �3� �I&�� ?c0 �qnB
 ?3 �8�3� � ��! $ ,[� ?3 �8�3� �w $ H $ ��%v$
?�/p��0� .�� }� �!
�
 ��� �w $ H $ ��%v$9�L}� " �8�!
�
 H $ ,[�0� "  .  

 ,+� 16�� �1�
A� /n �L}� �� ��� �*+� �9$�%��� 9��0� ,+� �3� �! $ �I&�� W*0� B+ �*+
 ���/p��0� .�� }� �+ 9O��N0� ,[��� � w $ H $ ��%v$ º/I
 H $ �3=� �*+ H $ �B�6� ��zT� 9��0�

�L}� " �8�!
�
 H $ ,[�0� " �8�!
�
� 9 .  
 KV � (� ���%v$ 9�LT " ?�o0� xO� �w $� ��%v$ xO 9 ����� 90��3 xO P7�u�S� �� �- ?c0

©!R0� �BI� ��%v$ H $ w $ ,![�
 90��%� ���%v$ 9�LT " ?�o0� ��%v$ H $ w $ ,![�
 ?3 :
�8!� q0�­�� , [� h0� ,_���� ?3 m�!0 .  
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 9�LT " ?�� ?%� 9�L}� 90��3 �3� �� +� A�¦ ?3 ,�� Å�¯ B8� ?�/p��0� .�� }� ?3 /<��
��n� ���%v$ 9�LT " ?�� ?%� : �9O��N0� ��O ?3 M�O�J ?$ ��� ��� ���� ��B[�% 0 º/I
 ���

,[3 ��� B8� ��I< �[+ /n ��%v$ ��� .  
q �0� ��O ��n /n� :8�� �= �A�N�=�� ?��'�8��O \AG� /I� ��%v$ 9�LT " ?�� ?3 ?��'�

 ?3 �+�3� �! $ �I&��� �9��0� ,+� AB86 �! $ �� 9�< �*+� ���%v$ º/I
 H $ �BI�
� /n A�N�=��
9$�%��� 9��0� ,+� �8�3 ��8�8�3� 9O��N0� �+*3 B+ �*8� �,[�0� " w $ H $ ��%v$ º/I
 .  

 �B��0� ;��j� " �8�8�3���&0¹3 ,� ��V�� �8&�J � �8&��0�� ��B n 93L�  B+ �*+� �
 �%� ��8�n��3� �8 _�[� " A��T=� ?3 9��0�� ;�&c0� " .�' �3 ,cO �8 _�[�O ��{k�� �8&�J ��/�0�

 �B�A �0 /8p ?� 9���O ��/8R� 9$�%��� 9��0� ,+� �� �*+ " ,T/� �£ �� ��[�� �
B�� (� 
�+� �9���O ?��R��� M�R�0�� :�� �w $� ���%v$� ��%$� ��cO BO� �/�^ ?O /!��� ���n� ¿� ?O /�
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� � ��� #C<�� 
	��  :�� .  

� � ��� #C<�� 
	��  :�� .  
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,N� : �� �B�A A��§ ���
� 9$�%��� 9��0� ,+� 9I��� ?3 Â� ,!�� ���
�� ����+�¯� �����O 

� �� �B�A 9!j� ���
�� A�N�=�� ?��'�8�� ?3 x0�=� xIO��0���n �!<  :, 9��� h��O �c! $ 
 ,� �X� AB3=� #��/J� ������ *'�B�0�O �8! $ �B[$� �� �Bc�È W/�O ?3 x�/8�� ?�/p��0� .�� }�

 90L� 9$/O− .   
 /%J W/+ W/s� zT� ��� KL� KLc0� P/j� �� �B% ���� ?3 )zf H $ �� KL� ����y�� 

 /%J W/+ �B3/I�� �U��0� ���j� KL�� �9��0�� ;�&c0� ,+� �B%S� �*s� �/<� ,� W/+ H $ 
 ��2� A�j /n 9$�%�� µ�0 ��� ��� �9unQ���0� �+/�� ��%&'(� w+ 9$�%�� �= �9$�%�� ,+� �B%S��

x�%&²� KBI0� ¢��0 .  
�0�v0� ,j=� B+ ��6k�� 1!6 9�Lv0� �Bj=� �*� u�BS�DVF� �+� ?�/0�� � �0� " �! $ /%&�� W*0� 

 ��� �3 B+ ¤�[�� W*0� ��6k�� �?�/0�O � �
 �0 �£ M�+�¯ �� �9���O ��%$�� ��Bn� ?3 U��0� �! $ �3
93=� " �R&��� ��L&T(� �v� �+/�O G� ���N0� q �0� �! $ .  

9��0� ,+� 9I��� ?3 e0*� .?3� ¶�0� A��§ ���
� 9��0� ,+� �Bj� � �����O �� ���+�¯ �O .�' �3� 
 �B��0� ���
�O �+�3� �)g��$ �O �� �3� �3 �*+� �A�N�=�� ?��'�8�� ?3 x0�=� xIO��0� A��§ ���
��  

çνθ ãè Î7̈?$# uρ öΝ à6 ¯=yè s9 šχρß‰tGôγ s? ∩⊇∈∇∪ 〈 )a( �   ö≅è% β Î) óΟçFΖä. tβθ ™7Ås è? ©!$# ‘ÏΡθ ãè Î7̈?$$ sù ãΝ ä3ö7 Î6 ós ãƒ ª! $# 〈 
)~(��n�  :  šχθ à)Î6≈ ¡¡9 $# uρ tβθ ä9̈ρF{ $# zÏΒ tÌ� Éf≈yγ ßϑø9 $# Í‘$ |ÁΡF{ $# uρ t Ï%©!$# uρ Ν èδθ ãè t7̈?$# 9≈|¡ ôm Î* Î/ 〈 )�( .   

�8&I��� )*8� : ¶�0� 9!j� ���
�� A�N�=�� ?��'�8�� ?3 x0�=� xIO��0� A��§ ���
�	 MLN0� �! $
KL�0�� 	 �0Bn " :, ?�/p��0� .�� }� 9��� h��O �c! $ − �s �BS%ßY�3 �B��0� 9��0 �BS�D�&3 �8� 

w $� ��%v$� �%$� �cO BO� �+� �?�/p��0� .�� }� 9�� e0*�� ��� �B�cD�%&�3 .  
                                                 

� � ��� #�	�$� 
	��  :�%� .  

� � ��� ��	
� �� 
	��  :"� .  

" �'�� 
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;�&c0� ?3 �L!0g q0�l Å� ��!� �BS�FA�F�S� Å� �B� &l Å �!� �B�0�l Å �£ .(y+ S�7�F� �%� �9��0�� 
 �&!jBO ?�/p��0� .�� }� 9�� �9��0� )*+ ���
�O ?Þ ��AB3�3 e0*� ��X�	KL�0�� MLN0� �! $	 , 

 ?�/p��0� .�� }� 9��� h��O �c! $− .  w $ �� ��%v$ �� �%$ �� �cO BO� S�7�F� �%�� 9!��3 9�� B8� 
� �!I� ?3 B+ �*� �s ��$��
�� ��8!� �8$��
�O ��AB3�3 ?Þ ¶� 0 ��$��
��&!jBO ,%�� e0*O ���= �  .  

9$�%��� 9��0� ,+� ?$ ©!R0� �BI� : ���j� KL� ?3 )zf KL� H $ �� KL� ����y� �:�
 �B��0� W/+ ��� �KLc0� P/j� ���O �B�3y�� � ��B3/I�� U��0�� �� KL� �B3/I!� � W/+ zT 

 �B��0� W/+� �)zf KL� H $��)zf W/+ H $  ;�&� �8{/I&0 � 9��0�� ;�&c0� ,+� �B%S� e0*0 
 �B��0� W/+ ��� �KLc0� P/j� B+ �§�I0� ��O �:�{k ��0B�A 9��� ���W/s� zT B+  .  

 �&�oT " .�' �%�	KL�0�� MLN0� �! $	�BI� G�  :, W/s� zT� �� ;�&� ��/�� ?�<� �� 
 /%J W/+� �Ã��/J AB3=� �p� −2 e0*0  �:= �9��0�� ;�&c0� ,+� �+ �9��0�� ;�&c0� ,+� �B

 ( �������&�� (� � ��n�G (� �(BI�3 �%8! $ �B3/I� ( ?�*0� ��%s �BS%ßc���� � �%� �Bc�%&���
�%8! $ �B3/I� .  

 ,+� �+� �9��0�� ;�&c0� ,+� 9$�%��� 9��0� ,+� �8� �9$�%�� ,+�O ��[�� 9��0� ,+� H%���
9��0��0BIO �L%$ ��%&'(�O �B�3y�� ��� H $ �B�%&- �+� ���%&'(� w+ 9$�%�� �= �9$�%���  :

  (#θßϑÅÁ tGôã$# uρ È≅ö7 pt¿2 «!$# $ Yè‹Ïϑy_ Ÿω uρ (#θ è%§� x�s? 4 〈 )a( 9O��N0� ��6� ���6k�O �B %��� 	 �� w�A

�8�$	©!R0� �BI�  :�0�v0� ,!0/0� B+ ��6k�� .  
 90g=� �Bj��9�L� :��6k�� �9��0�� �;�&c0� . �9��0�� ;�&c 0 1O�
 ,!0g 9I!I�� " ��6k��

©!R0� �BI� 90g=� �Bj� )*8� :9�Lv0� �Bj=� )*� u�BS�DVF� 9$�%��� 9��0� ,+�� : �9��0�� �;�&c0�
BS�DVF� �U��0� � ��� �3� �U��0� �0BI� �3� U��0� �! $ �3 ,� �� u�BS�DVF� ���6k�� �s����� U��0� ��Bn� �O u�

?�/0�O � �
 �0 �£ ��s�B<�� .  

                                                 
� � ��� ��	
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 B+ �*+� �PLT=�� ��B<=�� ��Bn=�� ��%$=� �� �^B
 �� �- h0� 9�Lv0� �Bj=� w+ )*+
�$��
�O �� �3� W*0� �!I&��� ¸��N0� : �0V�� W*0� �O�&cO � �0B�A �O ��O W*0� ���/O �� ,�� K�N&$(�

� 9%c��O /%J H $ �sV�� h0� x��&�� H $� �8! $ �� ��� ?�*0� 9O��N0� ?3 ��N0� q � 0 ���
(� 
���<XO �+B��
� ?�*0�� �s .  

  
    

 ��7�� *E( �u dA`4, z�� &��#J� ���f- o�|J� ���m� �� 	
����� b��m� $��� 6 *aB  

  
,N� : �B8��� ������O ���3�� �Bj=� )*+ 13 �+ Â ����� �9���R0� ��'B
 �3 H $ �c��� ?$

 �#�$�%�� H $ �BY��Æ� ��A��� �� �B��� ��A��O� .��3=� 13 g�!$=�� 1%��� g�8��� ��� 93�n�
 �0Bn ��3 ��/I&��� �93Ö0 9�!N�0�O �B��/��� , xO e�p� ��[�O �[�O /R� ��!��0�� ?3y% 0 ?3y�� 

 ��O�j�− �0Bn� � ,x�3y�� ,v3  B[$ ��3 Hc&p� �G� /��� ,v%� �8����
� �8¦��
� �+g�B
 " 
 �8�0�� H%��O /��� �_�� �0 H$�/
− .   

 ©!R0� �BI�	�� �¦A	 �8�3 ��!�0 �,N�0� �*+ /I�� M/!I�0� )*+ �O �&l W*0� ,N�0� �*+ /I��� 
f 13� �8���� " �8�B � "� U��0� 9 3��3 " � }� 9 3��3 " 9��0� ,+� )*+ 13 �8 �� ��+z

��=� ?3 �8 � 93/I&�� �Bj=� : K/I&�� ,!N�&0� H $ 9��0�� ;�&c0� " .�' �£ �
��j� ��O �:�{�
�0B�A �O �T�� ��O�&� " �O �� �T� �3 ,cO �T¡� KB!0�O �:�{� �)zf� .  

 �B��0� ;��j� " �sBn� ���{k� " �sBn� �A/I0�O �:�{��� H $  e0*�� �K/I&�� ,!N�&0�
 9O��N0� ?3 ��N0� q �0� A��§ .��&n�� ���6k�� 9��0�� ;�&c0� H $ �(/&�(� " �+g�%&$� 	 w�A

�8�$ ��	 .   
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��� �������O ���3�� �Bj=� )*+ 13 :��� ¤I� ���/I$� ¤I� ��!% $ ¢!0 �8�8�3 : ��/I&��
O � ( �?��T¡�O �s ��p (� �8���� " e0G 9{BI0� 9%!Y�0� �Bj=� )*+ 9�/I�0� �Bj=� )*+ 13 ,

�B� N3 �+ G� ��c��� ?$ �B8��� �������O ���3�� .  
�BI� : �sBj� ?3 �+/�$ 90V&���� � g�²� W��0�� \Bs� ��'B� �3 H $ ( 9���R0� ��'B
 �3 H $

=� H $ ±��}� �!� �B T/� �8�c0 ��c��� ?$ w8�0�� ������O �3=� �3�� ?3 U��0� ?3� �9%_
 MA�pk� m3/I
 �%� �� N� �£ �v�� /��!� �9���R0� g�/� /!I&� �� ��g ��c��� ?$ H8��� ������O

9���R0� ��'B
 �3 H $ /���� " ¿��$=� �BO ��/< H $ KLc0� " �����n �*+ 
� .  
 90g=�� �?�/0� �Bj� ?3 ,j� �c��� ?$ w8�0�� ������O �3=�� ;�&c0� ?3 �BN� �Mzv� �! $

 (� �+�!�g� �8��g " g��� ?3 �� ,< �3� �x% ��� �3� K�Bn� �?�/0� K�Bn �O ��!Y$ �'�� �9��0��
�'�B0� �*+ " �8o���
� ��8! $ �� �'�� �%!� �8���� " �8o���&0 : ?$ w8�0�� �������O �3=�

�c��� .  
 9$�%��� 9��0� ,+� 9I��� ?3 �� �%� �1%��� �g�8��� � ��� KL�k� 1_��p �B%!I� �:�

 ( ���'�� ��� z3�� /_�I0� ��� �G� ��A��� �� �B��� ��A��O� .��3=� 13 M(B0� 13 �:B%!I� �8 � g�!$=��
���O ��� ?3 13 �B����&� �8� �< ��� K�g �3 ?c! � ��+AB�� ,'� ?3 ��� �B��&� .  

�'� z}�O �+�3� ?3 ,c� ���LT ���� �B%!I� )B��
� �0B�A 9��� �� ;�&cO �+g�n ?3 ,c� ��BO
 ?�*0� KBN��� K�3k�� � KBN�3 K�3� 13 (� g�8' (� �< ( ��� ���� ?�*0� �����0�� �/�0� ,+=
 �g�!$=�� 1%�� �B��&� ( .��3=� 13 �:B%!I� g�!$=�� 1%��� g�8��� ��� �B%!I� K�/�3 ��B$/�

c0KL�k� �_��p �B o�� ( ��:B o�� ( ��'�� �� ����� K�3k� �B .  
#�$�%�� H $ �BY��Æ #�$�%�� �B N� �:� �%� :#�$�%�� �9$�%�� MLj : h0� 9$�%�� MLj

 �8 [� �!Y$ H $ ���B'� H $ 90�/0� 9��0�� ;�&c0� ?3 �BN�0�� �x% ��� ?3 zv� �� q­&��
B�*3 MAB8R3 Mzv� �0Bn ��3 ��/I&��� MA� , ��[�O �[�O /R� ���!�0�� ?3y% 0 ?3y�� −���  :

x% ��� ?3 zv� UB�� " m�+� /n h0� 9oO��0� )*+ �9!3L�k� 9oO��0�O �B�3y� .  
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��
 9oO��0� )*+� : x% ��� ��3§� K(ÊO AB�R0�, /���� �8¦��
� �+g�B
 " x�3y�� ,v3 
 Hc&p� �G� /<�B0� �8�0�� H%��O .�[$=� �_�� �0 H$�/
 B[$ ��3− .   

������ �0Bn �*+ ��6� :  $yϑ̄ΡÎ) tβθ ãΖÏΒ ÷σ ßϑø9 $# ×οuθ ÷z Î) 〈 )a( 9�½� w[&I
 �< �s MBT=� )*+ 

��� ?�� �L&T� ?3 �Bc� �3� ���3¡�� K(¡� " 9�A�R��� �M���B��� : m� &T� ��� �MBT� �B�3y��
#/$��
� ��:���� �WgB�� �*+ ��� �´A=� U��� H $ .��0�� .(B0� ^B- L� ������ m� &T�� �

�� " �i�0�� �� " ��� B+ .(B0� U��� �Bc� �� �- � ( � �{ �*+ �W�N3 �*+ .  
 $ �B 3��&�� �U��0� �� � �&�� ��8�$ S)7BF�S�� �u�C*S
� �� g�FRS� h0� w+ �¡� 9! +��� ¤O���0�� H

 ( �9!��B0� � ?�B0� ;��&0� 9! +��� ¤O���0� U��� H $ U��0� �v�� xO ,3��&0� �8���� . �- 9nL�0�
 ?��� ��B��� ?£ x�3y�� ��&� �?�/0� B+ �i�0�� ���� .��0�� .(B0� �8! $ ��� h0� 9nL�0� �Bc
 ��

 » �B��� ?��� �B��� ?£ ?����c0� �i�
� » �B���  �ω ß‰ÅgrB $ YΒöθ s% šχθãΖÏΒ ÷σ ãƒ «! $$Î/ ÏΘ öθ u‹ø9 $# uρ Ì� ÅzFψ$# 

šχρ–Š!# uθ ãƒ ô tΒ ¨Š !$ ym ©!$# …ã& s!θ ß™u‘ uρ 〈 )~( ���n ;�n� ��� B0�   šχρ–Š !# uθ ãƒ ôtΒ ¨Š !$ ym ©! $# …ã& s!θ ß™u‘ uρ 

öθ s9 uρ (# þθçΡ% Ÿ2 öΝ èδ u !$ t/# u ÷ρr& öΝ èδ u !$oΨ ö/ r& ÷ρr& óΟßγ tΡ≡ uθ ÷z Î) ÷ρr& öΝ åκsEu4_ Ï± tã 4 〈 )�( 9�¡�  .  

  
    

 �PLT=� KA�c3 
� �B$/�� .�[I0� �4 ���0�� .�T�0� /�$ �cR0�� .L�0� /�$ �N0�O ���3���
 �0Bn ��3 ��/I&��� � ��%$=� ?��J�� , ��I T �8��<� ����{� x�3y�� ,%�� − ,N
 �� 
� �BO/��� 

e% ¯ ?%$ B��
� e3�< ?3 wo�
� e�on ?3 .  

                                                 
� � ��� ��	� �� 
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0�B0� �O ���3��� ,!��0� ?O�� �x������ H3�&!0� 
� ���<k�� � A�B�� ?�<� K�<A=� 9 j� ?�/
 ���3��� � �< ziO �� �� � }� H $ 90�o&�(�� wi�0�� �.L!}�� �­�0� ?$ �B8��� ÀB %��O ���0��

�8����� ?$ �B8��� �PLT=� Ò��4 .  
 ,+� 9I��� �� ?3 K/I
 �� ,!N�
 �B� w+ 9 %�� )*+� �8&I��� ?3 �� �� ������O �3=� 9��0�

 #���&��� �� #��'�B0� ?3 �O �� �3� �3 ,c0 13�' ��� ������� ��c��� ?$ w8�0�� ������O �3=�
�!f�&0�� ;/�0� �'� H $ #���&���O ���3��� � K�V0k� �'� H $ #��'�B0�O ���3�!� .  

�3�� �.L�0� /�$ �N0�O ���3�� �:� e0G ?%� �*+ �= �9�y�� A�/n=�� �_�N�� H $ �N0�O ��
 �N0�O )g��$ �3� �� � �O �� �3� W*0�  (# ÿρç4É9 ô¹$# uρ 4 ¨β Î) ©!$# yìtΒ šÎ4É9≈ ¢Á9 $# ∩⊆∉∪ 〈 )a(   ª!$# uρ 

g=Ïtä† t Î4É9≈¢Á9 $# ∩⊇⊆∉∪ 〈 )~( e0*O ���3�� .�T�0� /�$ �cR0�� .L�0� /�$ �N0�   Vχ Î) ’ Îû š�Ï9≡sŒ 

;M≈tƒ Uψ Èe≅ ä3Ïj9 9‘$ ¬7|¹ 9‘θ ä3x© ∩∈∪ 〈 )�( .   

 ?3y�� ��p �*+� � ?����R0�� ?��O�N0� H $ ��� ��O�&� " ?����R0�� ?��O�N0� H $ ��� ���, 
�0 ��zT ��� (� .�[n �0 �� w[I� ( ?3y�� �3= ����$ . ��� �0 ��zT ��c� �cp .��� �&O�j� ��

 ��c� �j .��� �&O�j� �0 ��zT− .   
 ���<k�O ���3�� �x��[&��� x������ H3�&!0� 
� ���<k�� K�<A=� 9 j� ?�/0�B0� �O ���3��

 e0*O �� �+�3� �%� � x��[&��� 
�  * (#ρß‰ç6 ôã$# uρ ©!$# Ÿω uρ (#θ ä. Î4ô³è@  ÏµÎ/ $\↔ø‹ x© ( Èø t$Î!≡ uθ ø9 $$ Î/ uρ 

$ YΖ≈ |¡ôm Î) “ É‹Î/ uρ 4’ n1ö�à) ø9 $# 4’ yϑ≈ tGuŠø9 $# uρ ÈÅ3≈ |¡ yϑø9 $# uρ Í‘$ pgø: $# uρ “ÏŒ 4’ n1ö� à) ø9$# Í‘$ pgø: $# uρ É=ãΨ àf ø9 $# É=Ïm$ ¢Á9$# uρ 

É=/Ζyf ø9 $$ Î/ Èø⌠$# uρ È≅‹Î6 ¡¡9 $# $ tΒ uρ ôMs3n=tΒ öΝ ä3ãΖ≈ yϑ÷ƒ r& 3 〈 )�( .   
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�0� ?O�� x������ H3�&!0� 
� ���<k� ��!0� ���<k�O �� �3� ?3 
� ���<k�O ���3�� �8� �,!�
K/}�O ���0�� �e!0�%��O ���0�� .  

 ��8!0� ���<k�� �� ���0� ��!� ��BS3F/Q­F&Q�S3 �:� �!< ?3 e!0�%�� ¢�' ?3 ��%�0�� K/}�
 ?£ � Y 0 �B���&� �3 ��zv�� �U��0� /�$ K/}� �v� /n� ��8nBI< .�g�� ��BI!o� ( �3 �8�! c
 K/$�

&_(� ��!� ��&0���� �&�(� m� �+�8!0� ���<k�� ��� ���0�O A�% .  
 �O �� �3� �4 ���3�� ,_�[�0� )*+ �9!$�R0� �3��=� )*� ���3�� � �8�8�3 ?3 �*+ 9��0� ,+��

 �Bn ��3 ��/I&��� ���3�� � }� ?�� ���3�� ���$ �� H: �%$ �B8���� , ����{� x�3y�� ,%�� 
 ��I T �8��<�−0� PLT=�O �BI ­&� �8�  PLT=�O � }� ?�� ���3�� ��+zf �� ���3��� �9 ���

��%$=� ?��J� �PLT=� KA�c4 ���3�� K/I
 �3 �8�3 h0� 9 ���0� .  
PLT=� KA�c3 : ���n �*+ PLT=� Ò��4 ���3��� �9 ! �� 9���� ��%$=�� �9{�c0� PLT=�

��� � �n W*0�O :{�c0� PLT=� �9!0��0� PLT=�O ?$ �B8�� ��8����� ?$ �B8��� 9 ��� 9!0�$ 9
���<k�O ���3�� �PLT=� .WgA : Mg�!�O KL�0�O � �'B0� 9nLoO ������� �*�O 9n/N0�O gB��O

PLT=� )*� ���3�� ������ .  
�+zI<� PLT=� .WgA ?$ �8����� ?$ �B8��� : �­�0� ?$ �B8�� ð�� ?$ �,­�0� ?$

 �B8�� �.L!}�� ��n �¯��&0�� �T��&0� ?$ 	KL�0�� MLN0� �! $	 , �< �B���B
 �� dÒ� H<�� �� �� 
 /<� H $ /<� wi�� (� /<� H $ /<� �­�� (− H $ wi�0�� .L!}�� �­�0� ?$ �B8�� 9��0� ,+�� 

 90�o&�(�� �� }� .��� �8! $ wi�0� :G " �8! $ .�/&$(�� ��s�B3� �� �8���= �8% YOe0 .  
 L� �L� H $ �< e0 ��� �G� �< �< ziO �� �� � }� H $ �¯��&0�� ����o&0� ��� 90�o&�(��
 �B8�� ���o&0� ?$� ��! $ WAV
 e�� ���O ¤ �
� �¯��
 �!� ���o&0� ��! $ ¤ �&
 (� ��! $ ���o&


��� ��< ziO �� �� � }� H $ 90�o&�(� ?$� �< ziO wi�0� �wi�0� ?$ .  
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 ?�g w+ �8&I���� �9��0�� ;�&c 0 u�BS�D�7&S3 �!� �+ ��X� )zf� �*+ ?3 ��B ���� ��B0BI� �3 ,��
 ��/%J �O �� ��O W*0� KL�k�� ¶�0� �T� �� ?c0 � �&3� �� , 9n�� x���� @L� H $ P�&�&� 

 9$�%�� w+� M/<�� (� A��0� " �8 �−��n ��� ��$ ��/< "�  :, �+  �! $ ��� �3 ,v3 H $ ��� ?3
 ¿��j�� KB!0�− .   

 �BI�/N0� �8!�� �9$�%��� 9��0� ,+� �+ ;BR0� ?$ ·0�}� �½� KL�k�O �Bc�%&�� A�j
 �MABv��� ,_�[�0�� �MAB���� �n���� B0�� �H'/0� �!O�N3� \/s� KL$� �8�3� ��B��N0�� .�/8R0��

 ?�/0� 9%_� �8!�� ���/O=� �8!�� ��n W*0� MABN��� 9�_�o0� �+� � �8&��/+ H $ �B% ��� 16� ?�*0�
 ¶�0� �8!�� , �< �s*T ?3 (� �8�0�T ?3 �+�[� ( MABN�3 ��� H $ h3� ?3 9�_�� ��V
 ( 

 9$��0� KBI
− ��� 9¦A ��/0 ?3 ��0 �8� ��� � ���/+ G� /�O ��OB n tV� (�� ��8�3 �� �- �� �� ����� 
0���zv� ��%! �
 � �� ���j� �0§� /%J H $ �� H j� �� $� ��� �;�+B .  

©!R0� �BI� : ;�&c 0 �BS�D�&3 ��BS�D�&3 �!� �+ �O ���3��� ��B ���� ��B0BI� �3 ,� " 9��0� ,+� ��
�8� ��0B�A� ��$ �� H: �%$ �B8�� ���� ��0B�A �O �3� �4� ��O �� �3� �4 ���3�� �9��0�� ,� " 

�8_�B+= �B��&3 (� �B$/&�3 ( ��B��&3 e0G .  
©!R0� �BI� : �8&I����	K�
 ��6� ��� �� ��6� �*+ ��(�6� �*+ 
� MA�pk� m3/I
 �%�	 

 ��/%J �� �� ��O W*0� KL�k� ?�g w+ 9$�%��� 9��0� ,+� 9I��� �KL�k� ?�g w+ �G� �8&I���� 
13��� B+ �KL�k� ?�g�
��
 ��n �%� 9��N0� ��%$=�� 9����0� KB �0�� �9�!�N0� /_�I�0� ,c0  :  

uθ èδ ü”Ï%©!$# Ÿ≅y™ö‘ r& …ã& s!θ ß™u‘ 3“ y‰ßγ ø9 $$Î/ ÈÏŠ uρ Èd, ys ø9 $# …çνt� Îγ ôàã‹ Ï9 ’ n?tã ÇƒÏe$!$#  Ï&Íj#à2 öθ s9 uρ oνÌ� Ÿ2 

šχθä. Î4ô³ßϑø9 $# ∩⊂⊂∪ 〈 )a(�0 �B��&���� �KL�k� ?�g w+ �8&I��� zv� KL� .  

 �T� /n�	KL�0�� MLN0� �! $	 93=� )*+ �� , A��0� " �8 � 9n�� x���� @L� H $ P�&�&� − 
 ¶�0� ?$ ��/�� e0*O �j �%� 	KL�0�� MLN0� �! $ 	��n  :, w+� M/<�� (� A��0� " �8 � 
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 9$�%��− AB8R�� µ� 0� "� ,,!n  :��n »�� �B�A �� w+ ?3 :��� ?3 w+ �! $ ��� �3 ,v3 H $ 
 ¿��j�� KB!0�− .   

 KL�k�O 9c�%&��� w+ 9!'��0� 9n��0� »9!'��0� 9n��0� ?%� � KL��0 ��&�
 P��0� )*+ ,c�
 �
B�� KL$� ?3 � $ �*+ "� �Mzv� ��nF�D� 9!3L�k� 93=� " ��� �� �·0�}� �½�	 MLN0� �! $

KL�0�� 	�� ��8n��&�� ?$ �T� /I� �T� �%� 1n .  
©!R0� �BI� : �� 9�g�I&$(� �/�0�O ¤ l Å W*0� ·0�}� KL�k� ��½� KL�k�O �Bc�%&�� A�j

 �4 �Bc�%&�� �MABN��� 9!'��0� 9n��0� �+ �9��0�� ;�&c0� ,+� �+ �½� KL�k�O �Bc�%&�� �9! %�0�
 �B��0� �O .�'	KL�0�� MLN0� �! $	� À�R0� ?$ ��N0�T  � 9������ 9n��0� �!� m�n� �%$ ��N0�T 

 9��0�� ;�&c0� ,+� �+ ¸��N0� �*+ ?$ .  
 H $ �+ ,O �M/<�� 9�
�3 H $ �B�!0 9��0� ,+� �M/<�� 9�
�3 H $ �B�!0 #�'Ag �+ 9n��0� )*+�

��&I�� �(�6� .�!0�=� #�I�� � Mzv� �
��3 :��&I�� .�!0�=� :�BIO�� �� �x{ ;��j�� ��BO�I3 �
��/N&I3� .  

 #�3�½� �B��
� #���&���� #��'�B0� �B �� ��_���0� �B �� ?�*0� �+ �BIO��0� �BO�I���
#�<���� �B[�� �#�+��c��� .  

 �+ �� .�!0�� ���/N&I�� �+ .(y+ �#�3�½� �B��&'�� #��'�B0� ��g� ?�*0� �+ � ��� ��/N&I���
,n mËp �� �� A��O�� �BO�I3 9I�� :I3 ��.�n� �§�I0� " �8�$ z��&0� .�' �*c+� �x{ ;��j�� �BO�


��
 �0Bn :  ¨β Î) u‘# t� ö/ F{ $# šχθç/ u4ô³tƒ ÏΒ < ù̈( x. šχ% x. $ yγ ã_# t“ ÏΒ # ·‘θèù$ Ÿ2 ∩∈∪ $ YΖøŠtã Ü>u4ô³o„ $ pκÍ5 

ßŠ$ t7Ïã «!$# $ pκtΞρã� Édf x� ãƒ #Z4_ Éf ø�s? ∩∉∪ 〈 )a(
��
 �� �Bn ��.�n��  :  ¨β Î) u‘# t� ö/ F{$# ’Å∀s9 AΟ‹Ïè tΡ ∩⊄⊄∪ ’n? tã 
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Å7 Í←!# u‘ F{$# tβρã� ÝàΖtƒ ∩⊄⊂∪ 〈 )a(�0Bn 
�  :  ’ Îû uρ y7 Ï9≡sŒ Ä§ sù$ uΖoKu‹ ù=sù tβθ Ý¡Ï�≈ oΨtGßϑø9 $# ∩⊄∉∪ …çµ ã_#z–É∆ uρ  ÏΒ 

AΟŠÏ⊥ó¡ n@ ∩⊄∠∪ $ YΖøŠtã Ü>u4ô³o„ $ pκÍ5 šχθç/ §� s) ßϑø9 $# ∩⊄∇∪ 〈 )~( .   

 �8!� ��
��3 H $ �+ 9$�%��� 9��0� ,+�� H $� �+ �BI�/N0� � �B��N0�� .�/8R0�� �BI�/N0�
������ ��n �%� �.�!��=� /�O 9I�� H $� �+ �.�!��=� /�O .�!0�=� #�I�� :   tΒ uρ ÆìÏÜãƒ ©!$# tΑθ ß™§�9$# uρ 

y7 Í×̄≈ s9 'ρé' sù yìtΒ tÏ% ©!$# zΝyè ÷Ρr& ª!$# Ν Íκö� n=tã z ÏiΒ z↵ÍhŠÎ;̈Ψ9 $# t É)ƒÏd‰Å_Á9 $# uρ Ï !# y‰pκ’¶9 $# uρ tÅs Î=≈¢Á9 $# uρ 4 z Ý¡ ymuρ 

y7 Í×̄≈ s9 'ρé& $ Z)Š Ïùu‘ ∩∉∪ 〈 )�( .   

 B+ 93=� )*+ " � o�� ��/N0�� ���/N&0�� P/N0� zv� B+ �� �P/N0� " «0���� B+ ��/N0��
 qjB0� �*+ A�j ��c0 � )zf ?$ 9!I�/N0� qj� w��� ( �*+ ?c0 �93=� )*+ ��/j B+ � �cO BO�

 ��! $ ��%u F$ m�!0 9!I�/N0�� (�� ��0 ��3^L3 qjB0� �*+ A�j � ��/N0� �cO BO� 93=� ��/j ��/N0�
MABNI3 .  

��� H'/0� �!O�N3� \/s� KL$� �8!�� ��B��N0�� .�/8R0�� �BI�/N0� �8!� : ?�*0� 9%_=� �8!�
0� #�3L$ � �� \/&8� h0� #�3L�0�� ������ KL$=�O �B8�R� � �� \F/F&Q8S� \/s� KL$� � ���o

 KLY0� Ug��< "� KLY0� " �� .�[&�� h0� H'/0� �!O�N3� .  
�8!�� �
��3 H $ � �8 %$ "� �8% $ " �� \/&8� 9%_� �\/s� 9%_� 9��0� ,+� w�� : 9%_�

�8!�� ��8!�� H'/0� �!O�N3� \/s� 9%_� � �B�O�
 �B��j g��$� �B$B�&3 .  
�8�$ ��/�� ��� 9O��N0� �s �B�O�&0�� � ��� � �+/�O ?3 H $ ��I o3 �L![�
 �B [�3 �:�� �

 A��§ �B��
�� �9O��N0� A��§ �B�&n�� 93/I&�� �Bj=� �B3V0 ?�*0� �9$�%��� 9��0� ,+� �+ e0G /�O

                                                 
� � ��� ��((>
�� 
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� � ��� ��((>
�� 
	��  :����� .  
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 KB� 
� �+B�O�
� �+B�O�
� ��B�O�&0� ��8�
��3 H $ .(y8� �A�N�=�� ?��'�8�� ?3 x0�=� xIO��0�
�93�!I0 .  

©!R0� �BI� : )zf� KL�k� ©!p ��G ?c0� ���g�<=� ��O " gA� µ� 0� �*+� � ��/O=� �8!��
��� � ��/< ��/O=� " �N� Å ��� :1n�� B8� ��/O=� ��3 �3� ���/O=� g/$ " : ��3� ���/O=� �8!�

��/O=� :$ " ��/< �N� Å ��� KL�k� ©!p ��G ��/< �N� Å �Bn� �+g/$ " � ��/O=� g/
�*� �+g/$ .  

 ���[�O �8[�O q l ?�*0� ��B��N0� g�7�S�0�� �B 3��0� .�% �0� � g�7�S�0�� .�% �0� �� g���� ��/O=��
 ��� � ��/O=� .(y+ �)/�O ?3 �� T /O�$ #�3 �% �� ��0/O K�n Å�$ #�3 �% �	
��
� ������	 

 ��/< " .�' �%�,�� ��V� (  �&$�oO �!� �8 %�&�� ����f ?�/0� �*+ " U�i� − .   
 � �,8�� m�v�� � �0� ,I� ��3V0� �T§ " ��� ��� ��B0�V� ( 9%_=�� �B��N0�� ��V� (, �� �� 
 .�% �0� #B4 � �0� �F�CIS� �� � �0� ��I� ���� ��'�0� ;B n ?3 �$V&�� ��$�V&�� � �0� ��I� (− ?c0� 

��� ( �*+ �� �3� Á�� �� 
� )g��$ H $ 9%_�n �� 9��� �� �0� ,I� � ,n ��� K�N��� 1oI�� ��� 	

��
� ÀA��
	 .  

�0BIO ���� �*+ 
� ©!R0� ���� �*s� : �B��0� �T� �%� ��V
 ( 9�_�o0� )*+ �� 	 MLN0� �! $
KL�0�� 	�� W/�$� ��½� KL�k�O �Bc�%&�� 9$�%��� 9��0� ,+��  9$�%��� 9��0� ,+� KB8�3 

 9��0� ,+� " ?c0 �9$�%��� 9��0� ,+� �+ MABN��� 9!'��0� 9n��0�� �9!'��0� 9n��0� KB8�3 ?3 1���
��� : ��n �%� ��8���= Å�Y0� �8!�� ��/N&I3� ��BIO�� #�I�� �+� ��8���= �B��Y0� �8!�


��
 :  §Ν èO $uΖøOu‘ ÷ρr& |=≈tGÅ3ø9 $# tÏ%©!$# $ uΖøŠx�sÜô¹$# ôÏΒ $ tΡÏŠ$ t7Ïã ( óΟ ßγ ÷Ψ Ïϑsù ÒΟÏ9$ sß  Ïµ Å¡ ø�uΖÏj9 Ν åκ÷]ÏΒ uρ Ó‰ÅÁ tF ø) •Β 

öΝ åκ÷]ÏΒ uρ 7,Î/$ y™ ÏN≡ u4ö_ y‚ø9 $$ Î/ Èβ øŒ Î* Î/ «!$# 4 〈 )a( .   
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 �T� h0� � MABN��� 9!'��0� 9n��0� �+ ������O� ���+�¯ �L%$� ��% $ �½� KL�k�O �Bc�%&�� ?c0
 �B��0� ��	 $KL�0�� MLN0� �! 	�0Bn " ��V
 ( �:� �T��  :, ��� H $ h3� ?3 9�_�� ��V
 ( − ( 

A��%&�(� H $ �/� �*+ ��V
 .  
, ��� H $ h3� ?3 9�_�� ��V
 ( −���  : ´�I�� ��!'� w8� (�� � ��V� ( 9�_�o0� )*+ ¢�'

 ���T§ �8� l� ��8[�O, ��� H $ h3� ?3 9�_�� ��V
 (  ?3 (� �s*T ?3 �+�[� ( ?��+�¯
 9$��0� KBI
 �< �8�0�T− µ�0 "� � KBI
 �< ��� , 
��
� ÀA��
 �� �3� Á�� �< − .   

 
��
 ��X� � \�c0� 93�!I0� K�!n ;�n /�$ ��3V0� �T§ " x�3y��  ��A� ��IO #��� ��+ 9$��0��
 ´A=� B ­&� �x�3y��  ��A� ��I&� ��ÆA ,��� �� }� A��p (� ´A=� " HI�� (� � z}� ?3

9$��0� KBI
 �8! $� .  
 �� �3� Á�� �� 
� M�%&�3 9�_�o0� )*8�	
��
� ÀA��
	 �*+ .�I�0 �� )A7/n W*0� ,'=� Á��� 

�v� ��� �9�_�o0� )*+ ?3 �3��� �×�F4 ������ �� �- �� 
��
� ������ �0���� � �& ¦ .�IO� ?�/0� H $ ��&
 
��
 �0���� �x [3 (� x0�� zf � ?�/&83 M�/+ �� �- ��� � ��� H $ 93�I&�(� ��n^�� ��� ����g
 )/�$ H $ ÀA�O� � �� �� H j� �?oO �3� ��8�3 �8¯ �3 �î�0� #L[3 ?3 ������ ��%N�� ��

 x���0� ;A � /%��� �0B�A� .  
  

 ?F3 �= �Ò �8Y� W*0� �*+ � ��� ��8���= �B��Y0�� M�N�0� �8!� 9��0� ,+� ?3 ��� �! $ PS/QNF�
 �Bj=� )*+ H $ z�� ?3 ����&� ��(� �*+ 9��0� ,+� �= ��/�0� ,+� ?3 �8 �- ( �8'�l ( �*+�
 �+ .(y+ �� ��A ( MABN��� 9!'��0� 9n��0�� � Ò �8Y� W*0� B+ �*+ ��
��3 H $ 9��0� ,+�� �

O �Bc�%&��� 9$�%��� 9��0� ,+�� � �½� KL�k�O �Bc�%&�3 ©!R0� ��n �%� ��½� KL�k�
��� :�����O� ���+�¯ �L%$� ��% $ �½� KL�k�O �Bc�%&�� e0*� �+ K�&0� KB8���O .  
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 wj���� ��O ;�c
A� ��� B0� �wj���� ���O ����0 ����¯ �Bc� ?3 �8!� ,T/� 9��0� ,+� ?c0
�*+ ?3 ±�l 9��0� ,+� ?3 �B�!0 �8�3 zv� 9��0� ,+�O �B�F�Q�S�� �B�F�Q�S� ?£ zv� ��c0 KB8��� 

9$�%��� .  
 ?3 �%8�!O �3� �MABN���� 9!'��0� 9n��0� 13 µ� 0� 9$�%��� 9��0� ,+� �� W/��� »�B�Bc� �G�3 �G�

1��� ��� KL�k� �� ����3 B+ �3 H $ ��{k�� KL�k� xO �%� P��0� KL�k� ����� �*+ M�_�g 
��� ,!j�&0� " 9��0� ,+� g�I&$� H $ ��� ?3 ,c� �M�_�g 1��� ����[I0� q &| ����&� ,%R� )/Ñ :

A/I0�O� �T¡� KB!0�� � �A� ��&�� �&c_L3� ��O ��{k� �!< ?3 .  
*�� � A�I3 B+ �3 H $ A/I0�O ?3y�� �K/I
 �3 H $ �
��j� �� .�2�O ?3y�� "� ���{k� " e0

 �B��0� ;��j�	KL�0�� MLN0� �! $	��� �9��0� ,+� ?3 B8� ¢%}� ,_���� "�  .  
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.�% �0� ��n :��B�� Mzv� ��B�� B �0� 90g� �� : �I T H $ 
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 )B �O ���N&0� �8�3  uθ èδuρ ]’Í? yè ø9 $# 

ÞΟŠÏàyè ø9 $# ∩⊄∈∈∪ 〈 )a( ?4 M/!I�� 9!nB�0�O ���N&0� �8�3� �9I o�� 9!nB�0�O ���N&0� �8�3�   tβθèù$ sƒs† Ν åκ®5u‘ 

ÏiΒ óΟ Îγ Ï%öθ sù 〈 )~( �8�3� � Û��0� H $ B&�3 ���O ���N&0� �8�3� � .�%�0� " ���O ���N&0� �8�3� 
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 �0 x&�N0� x
�+ �B&�v� 9$�%��� 9��0� ,+��
 ¢!0 �O �! � .�B&�� �Û��0� H $ B&�3 Û��0� PB� �
�*O ���O �B&�v�� � #�nB ­�� 1!6 PB� �
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�% �0� �%�I� 9!nB�0�� B �0�� �w �0� B+� � Û��0� 
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#�*0� B $ " 9 o���� 9��0� ,+� xO �L}�� � #�*0� B $� � �8I0� B $� A/I0� .  
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 �8I0� B $� ��8I0� 9!nB�� � A/I0� 9!nB��  uθ èδ uρ ã� Ïδ$s) ø9 $# s− öθ sù  ÍνÏŠ$t6 Ïã 4 〈 )a(���  : A/I0� B �O �8nB�

��� :e0BI� »¢O �8�3 ,[�� ��� :�+*0��
�*O g���0� PB� ��� �( »¢O ,[�� ��� ��� � 9[�0� PB�  .  
�B0BI� »;�0� #�G " �B0BI� �G�3 �G� : � /!�O �L� �*+� � #�nB ­�� " ì��F< ��c3 ,� " ���

�B0�n� �9$�%��� 9��0� ,+� �8! $ gA ���c3 ,� " : ?��3=� " ��c3 ,� " ��� w[&I� �*+
 �*� "� "� MA*I&��� ��%c0� �� ?$ �B�� 9 o��� � ·I�0�O )B�j�� � ��%c0� �� ?$ �B��� �

�z�� �B $ �sBn ?$ �� 
��
 �·I�0�O )B�j�� .  
�B0�I� � .L!&�(�O .�B&�(� ������ :  §Ν èO 3“uθ tGó™$# ’ n?tã Ä ó̧1yê ø9 $# 〈 )~(���  : �Û��0� H $ 
B&��

9��0� ,+� ��n : i3 ��� ��� w[&I� �*+ �+�¯ �*+� ��! $ 
B&�� Â ( �c 3 ?c� Å Û��0� ��� ��OB
 ��3 B+ �*+ �
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� ������ �! $ 1�
A�� �Û��0� PB� L$ ��� Û��0� H $ \B&�� ��3 ,O �g���0�  

§Ν èO 3“uθ tGó™$# ’n? tã Ä ó̧1yê ø9 $# 〈 )�(
��
� ������ �! $ 1�
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 �§�I0�  §Ν èO #“uθ tGó™$# ’ n<Î) Ï !$ yϑ¡¡9$# 〈 )�(��I� �.�B&�(� " �BN�0� m<�j .�B&�(� (  : 
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 ��

�§�I0� ?3 1��B3 9��� " e0G .�' �%� �Û��0� H $ B&�3� \B&�� .  
��I� �K�$ ��X� B �0� �3�� :PB� �� /n ©!R0�� � �*c+ #���%�0� PB� � .wp ,� PB� � )g��$ 
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 m�� Û��0� H $ .�B&�(� ��� ��BN�0� ¤I� 1%�0� �O � �0� ���o� �Û��0� H $ .�B&�(� �3��
��� 1%�0�O mO�� B8� B �0� �3�� ��BN�0�O m�v
 ».wp W�O e0*�� � 9��0�� ;�&c0�O �BN�0�O 

 " 1I� ����� W� �B �0� 
� �'B&0� H $ )g��$ �o� ��� M�o�0� e0*�� �93=� q � ��6� ��6k�
��� 9!OG�' M�o� �B �0� 
� �'B&� � ( »m� � ��ª x{ »�'B&� ?�� MA��� : H $ B �0� 
� ;�*��

�*+ " .�% �0� )��G �£ �*8� �M�o�0�1�B��  .  
 ���O �B�3y!� ������� �O �! � �3 H $ �
��
� ������ �0 x&�N0� x
�+ �B&�v� 9$�%��� 9��0� ,+�
 ��%$� ?3 .wp �! $ H�l ( �Û��0� H $ B&�3 
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Ïπ yϑ≈ uŠÉ) ø9 $# 4 ¨β Î) ©! $# Èe≅ ä3Î/ > ó x« îΛ Î=tæ ∩∠∪ 〈 )a( .   

 �s .�% �0� �!�I
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 �%8�!O B �0� 9�j xO� �8�!O �= �9!��� 9�j H $ KLc0� Á���
�0B�A� )/�$ H $ ÀA�O� � �� �� H j� � .  

U : gBNI�� �3» )�/3 �3� ��B�&0�O .  
± : �BN�0� " /'�� ���+*3 �+G ?3 ,c� ��[�� �+zf� #��N0� M��� ���0 e �3 ��B�&0�

 ��3 �s ¢!0 �BN�0� )*+ �� B+� � ,���0� ��B�
 ��0 ��8�3 ��B�&0� *­&� /I� ���+*3 q0�l �3
����0� �� �9�½� �� �Û��0� H $ .�B&�(�� #��N0� M��� Lv%� �KB8�3 ��'B0� 9�j M��� �� �9¦�0� �� 

�BN�0� )*+ ������ ( /n x�!�0�� ?�/!0� �� .  
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 ,+�O 9��0� ,+� /�$ �[�� �B���� .(y+ ��B�&0� ,+� � ,!8�&0� B+� �T§ z��&O ���� .(y+ �+*3�
 �B��0� �� ?%[&� �8�+*3 �= �,!8�&0�� )*+ ���3 �B���� ( ���<XO �8��
 ?3� 9O��N0�� 

�BN�0� .  
 ��� KLcO ,8�� 
� �+/�O ?3� 9O��N0�� �B��0� 9��� ,!8�&0� ,8�� 
� �B��0� 9��� ,O

�BI� ��O � c&� W*0� KLc0�O :, �!�/0� .�%�0� 
� ��OA �¹� − �*�� ��¹� ��3 à�� WA/� �3 B+� 
 M��� ��� ��Lv3 #��N0� M��� ���0 �+*3 B8� � ,��O �+*3 ��BN&0� �*� ��B�&0� �+*3 �� � ��

�LÉ �BN�0� ���� � ,���&0� ,�&�� ?3 �8�3 #��N0�K/I
 �%� �+�+�¯  .  
 ,!8Ñ ?%[&�� �#��N0� w�� H $ KBI� ��= �,��O �+*3 �[�� B+� ��B�&0� 
� �� � ?3 �8�3�

 �0B�A KL�� �� KLcO ,8�� 
� ���<XO �0 x�O�&0�� 9O��N0�� �B��0� 9��� � �B��0� 	 �! $
KL�0�� MLN0�	��� � /!�O �L� �*+�  .  

U : 9�A/I0� �!�R
 �'� �3» 93=� )*+ UB�4 .  
± :�B0�I� � xI0�T �B&��� 9�A/I0�� ��R0� �0�T� z}� �0�T �?Q!uI0�T �B&�v� UB²� �� �8'� : ��

 ;�+G� K�!n� gB�n ?3 �s���� �G� � �s���= �BI0�T g���0�� � g���0� �0�T� ´A=�� #���%�0� �0�T
B | m�!0 )*+ #����� �_��� �gB��� �B�A� .w®� /��0�� ��
A/IO (� ��Ë!R4 9�n�� (� �� 9n

 � ��3y3 ���c0� ,�- �� A/I� ( 
��
 ��� ��
A/n ��4� ��&Ë!R3 ��4 ����=� )*+ ,��� W*0� B+
 � �/O� ��/$�n �_�I0�� ��%_�n /$�I0� ,�- (� � ��!o3 wj��0� �� �!j�$ 1!o�� ,�- (� � ����� ?3y�� ��

 ����� �B'�­!� �� MA/n ?$ g���0�	
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 	�B0BI�� � �&Ë!R3�  : � �s���= �BI0�}� �+ g���0� ��
 ��� � 9!v!�� )*+ ?3 UB²� �B��R� .  

U : » 9�A/I0�� 9���� xO P��0� B+ �3 .  
± :�B0BI� 9�A/I0� ���/� 9�A/I0�� 9���� : (� ��&Ë!R3 ��4 ��N&�� �0���� � l /��0� ��
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 V+ " Mg�A� �0 à�
��� � )/!O �R$�0�O ;�N�� ,v3 à�
��� 9���� /��0� ����� �PB ­�� ������
�BI
 � c&
 À/� #^V+ G� m�� ?c0 � ( »)/� : �9�g�A� )*+ »9�g�A� �3 (� 9�g�A� 9��< )*+ �B�2�

�g�A� ( à�
��� 9��<��B0BI� 9����� � 9�g�A� ( �_��0� 9��<� � 9 : G� ��0���� H $ AB�® ����k�
��<� LI$� �$�p ,��O �*+� �Mg�A� �0 �3 � Mg�A� �8!� �0 ¢!0 .  

�B0BI� 9��0� ,+� �8! $ g�� �*s� �KL� ( �L�� ,�� �G� ����k� �� w[&I� �*+� : �j �G� ���
 �c! $ /<� \/&$� �GX� �*+ �c0�& n �G� »�O �B ��
 �G�%� : H $ A/I0�O �&��&<�� �AB�® ����k� ��

�BI� �� ��3 ,�I� ,+ � \G=�� ;�[0�O �8�3 /<�� H $ ·­p \/&$� �GX� �:B ��
 h0� wj���� :
?c{ �3 »��3 �*+ ,�I� ,+ � Ág�AXO �3 ��� � A�&| zf ���� � A/IO �*+ .  

!I&�� ( ,��O �8�+*3� �!I&�
 �3 �:= �9!��R�� �B%�� 9����� � M�T¡� (� �!�/0� �3� �! $ �
�B0�n ?�*0� �B8�R� :  öθ s9 u!$ x© ª!$# !$tΒ $ oΨ ò2u4õ°r& 〈 )a( H $ A/I0�O �&<� ?3 ,� ���n ?3 ,�� 

�0 �� n� )��*T�� .�' �G� PA��0� ���� 
� ��- B8� wj���� :��n »P��
 F�D0 :B+ �3 �*+ � WA/n �*+ 
�BI�� »A/I0�O �&Æ �� �3 ,�I� ,_�I0� »e0G ��3 ,�I� ,+ � A/n �*+ � Ág�AXO : ,&I� ,O � ( �AB�® ���

PA��0� /� 1oI�� ��/%$ ,
�I0� .  
 �%$ ?$ .�' �%����I� � A/I0�O PA�� �! $ �&<� ���  : �� A/IO mn�� ��� .��n : 1oI� ?Þ�

 �� A/IO À/� . ��� .  
U :��� 90g� ,+»B �0� 9�N0 90g� � N
 �� 90g� w+ Û��0� H $ .�B&�(� #� .  
± : ���� �.�% �0� ·� ��� �Û��0� PB� 
��
 ��� �#�nB ­�� H $� B+ Û��0� �= �,'� ���� W�
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± :��� �8'� (� e0�+ .wp ,� :��n ?3 � �0� ,+� ?3 : .���� #�nB ­�� ÀL+ g���� ��
 � �B
B%!� �8 � ¢�k�� ?��� 9c_L��� ´A=�� #���%�0� Å�B�0� )*+ zi
� � #B��O #�nB ­��

� w�� B+ 
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 ;�0� HI�����n ?3 U��0� ?3 ��� � #B{ ( W*0 : � w< ,� ÀL+ g���� ��  ‘≅ ä. 

<§ ø�tΡ èπ s) Í←!# sŒ ÏNöθ pRùQ $# 3 〈 )~( #B{ ( W*0� w�� � KB!I0� w�� (� #B{ w< ,c�   ö≅�2uθ s?uρ ’n? tã 

Çc‘y⇔ø9 $# “Ï%©!$# Ÿω ßNθ ßϑtƒ 〈 )�( .   

(� ,��O ,%$ ,� �� H $ �[�� �� �/&�� ?3 �8�3� �[�� ��3 �*+� � �� �'� �O /�A� �3 
 #B{ ( W*0� KB!I0� w�� (� #B{ w< ,c� ��< ��� x�!��� ?3 ,c� � �!�j ��3 � 9�¡� ��%[&
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� ������ �0 �'B0� ��� � .  
U : ,c0 �*+ ,8� � 9�NO ¤�
�3 �� .�2� ?3 ��� ,� �� Î��G /I0 ��� �cI�� ©!R0� 9 ![�

» �� ��� ,v3 .�2=� ?3 ��� .  
± : �� e0*� ��� W� . gB���� �0k� ��� �9!sk� 9�j H $ �/� W*0� ��(� B8� �0k� )���3 ��
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