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 M�!#� T84?* � �8q�  �6+� _���=� 2'� �N&2� v�*��8�� K ���� 8^* �� �8!$��  6� K  G��� 2
���U- \lj L4 Lp Z!* �� �� ��� +=� .  

 8@pJ� ��� 8!$�� �J k �x�1 ��1� E0��- T84`� ��� )
� I*��� �8
�; I*�� K \�; �?=�
v�6�� Gª�ª �Q :2&�qJ� )- 8@F* ���12 �Q�� )- +=� �G��u1  6�  28!$��  6� O�� )-2 �$
 � 

4 Lp Z!* �� �� G��uY��  6� �<® _�`���U- \lj L .O+V* 3@u$
 �T+�<* 8q�  6� �" :G��
� "2
Lu1� ��6 b?��  6+���2 I*�� 8=�p ��� �¥�^�� 8Y!� �� �� ���U- \lj L4 Lp Z!- )- +=� 

�8�� )
 '� �� . �/�0 �?=� �¥�^�� %�8[ �� �=&�8Y�� )- � &�8w  6��2�u*�2 .   
   ��(�� ��! ��   

  
,� �- 8!$��  ��  6��  eY^�� ER* − .   

eY^��� : �/�0 ��4 � 8�(�2c��!�� ���2  -�: ��1 ���@��
 ¨81 a 8Y���� 8u(� K  8�(�� 
O�7 a %8R#�  6+1  :+;+-  8�(� . )- G���� l$1�^�� O+V� �1�q �"<6� %8R��� �� c��!���

"<6� �Q �� %�+!��� � �!��� \+w+�� &�V
 ����� �<6� �Q �� 3�$�� : �+V0� ¥�^�� E�R- )- +=�
eY^�� &+ª E=?* �� � ±V�* �� eY^�� E�R* �� �� �¥�^�� �86 : 8NJ� eY^�� +=� ����&+ª +=� .  

   0�1(�� ��! ��   

  
, ±0�J� L���� M!� �� \�^$��  ��  6�� − .   

 �?=�2�u*�2  8*8= §� I*�� K \�; , 8q�� a��  �!�� �� −5$*  :��  6� �Q 8q�  6�� O
 b&�}� ��$0 §� I*�� K \�;� �L���� M!� �� \�^$��  6� �� 84`�2�u*� 2 ��� , \�^$�� 8q� 

 L���� M!� ��−O�6�  :, D-� ��� ej� �� a+� �@<6+� ��� − I*�� )- b&�h�� c��� K \�;� 
 ¥��, ��� 2������  �!�� ���� 2 L���� M!� �� \�^$�� 8q� − .   
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$��  �!1L���� M!� �� �@<6� �<® \�^ . �+* L4 �M�<| O����� �� ��4 � 6+�� M�<| �?= ��$1
 E�f L���� M!� _�?>1 ��+* �� �+* )- �C& L
 �8@j �� 8@j )-� ���
 �� ��
 )- O����� M�<|

8WY�� �+�H �� ¥�^�� %�8[ )- �<® L���� M!� �	1 �T8q/��  6+�� ��V� .��V- �+>* �+* L>1 &
M!<�� �`� �\�^$��  6� += �Y!�1 �8WY�� �+�H �� ¥�^�� %�8[ )- L���� .  

 ��4 +�12�U- 2 �8WY�� �+�H �� ¥�^�� %�8[ )- L���� &��V- �v���0 8^� T&��V- L���� 
 v���0 ¥¹ lu- �$
 l@<�* L���� M!� . �$
 L���� M!� �G��0  8^� ���� L���� ��4 +�

M!�� v���0 ¥¹ lu- .- �$
 L
 � 6+�� �?= �� �=Zq/� 7+z a �M!�� v���0 ¥¹ lu
¥�^�� %�8[ �� �=&�8Y�� )- 8!$��  6+4 � &�8w  6� �+>* . K �I*:��J� T?= ���* �?=�

±0�J� L���� M!� �� ��$; ��� .  
 M�!#� ��4 K ��=84` �/�0 &�q� K +@1 8WY�� �+�H �� T:��<-� �-�2'� �N&2 .  

   ��  23���  

  
, ¥�^�� n�y� � �- 8WY�� �+�H )- c!��  ��  6�� − .   

 ¨:�!�� 8WY�� �+�H )- �c!��  6� �?= 2%`�>�� 8WY�� a28WY�� 8@F*� "<* �� +=�  .
 O+08���2������  �!�� ����2 ������ E��[ K �� &:�* ��4 2�/�0 ��42 )- 8WY��  6� �<��1 

�^�� �+�H �� 8WY�� �+�Hn0+-  6� ��4� �¥ . v�6�J� n�� L
 � &�8w  6� �Q ¥�� 8WY���
\�^$��� 8!$��
 G��q  &�8u�� �{� �Gª�U�� T?= 8WY��� %8R#�� 8@F�� �  &�8w  6� �Q ¥�� .  

 �=:�� ��J k¥�^�� �+�H �� �@<6� �<® 8WY��12������  �!�� ����2¥�^�� �+�H ��  .
 3��- c��� K  ª�, ���   �!��  6� ��� �# ��U�� �+��� ���− )� ��/0 b?�� L;8�� _�?� O�6� 
 l�!* �� T8-/1  �!��,�+�+V* ����� ��U�� �+��� K ��!1  : n�y� �� v:�4 ��  $�H ¥�^��− 

 ��; �=8q� ��J  
 �/�0 ��4 �Lu1J� += �@���  &:�#� )>� �¥�^�� �+�H �� �@<6� �� "<1 .  
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�s� n- �-� �¥�^�� �+�H �� &��<q�  6� n�<- �@<6� )>� �G���s� n- �º�� EW�1 �G��
\�^$��� 8!$�� ]�» )*8q�� "<6+��4 .  

   ��(�� ��  4 *��+ 567�8+  

  
 O+V* 8!$�� K  �*8
 I*�� )- ���, G�V� \�u�
 ¥�^��� − .   

O�6 : M�!#� ���2 '� �N&2e0 ��4 2 I*�(� �?= L$;  2� I*���8�� )
 '� � 2 ���� 
 �@�1 �8qJ� v�*��8�� �J k�x�+Y�� �x��7 )- �@�1 �- 3�$�* t� kv�*��8�� )- v�:�*7 84` _�` �$
 �

�x��7 .  
 M�!#� 2'� �N& 2 �?� �Y<4�� P<[�� ��@u$
 8!<q� ��>� �I*:��� G�� 8!<h#� �?= K 84` 

�@-�² 84` )� I*�(� .  
O�6 :8
 I*�� )- ��� 8!$�� K  �*, G�V� \�u�
 ¥�^��� − �*8
  :l��0J� "!(� )
� += .

 L��; §���� �"<0� Gª�ª G�0 +¶ �� "<0� Gª�ª G�0 �"<��� �$
 K+� ��N&�  .  
O+V* :, G�V� \�u�
 ¥�^��� −8!$�� K O�6  :, G�V� \�u�
 ¥�^��� − M�!#�  2'� �N&2 

 8!$��  6� M��| T8=�p� T84`, ¥�^�� 8Y!� � �- −G�V� \�u�
 �¦+4 Z[ &�8Y�a� �J k  .
o���� 8=�p �@��$j �@�1� ��¦�$# �@�1� �º��� �@�1 �¦+4 \�u��� . \�u�
  ��7 a �¦� "* �� :�&/1

G�V� . �=�� ��4 � 6+�� �?= K ��!� �� �@<6� K Lu1J� �� ��  &�j� �?��2  �!�� ����
������ 2 K &�qJ� K �/�0 ��4� � 6+�� �?= .  

 �"V1��#� M�� )� �$
� ��4 ���4 8>
 ���4� ���� ��4 ���4 8>
 ���4 ���  &:�#� Lu1J�
 84` ��42������  �!�� ����2O�6 ¥�� I*�� K  :23��- c��� K 2 , _�� �e1��#�  �� _�� 

e1��#�  �� _�� �e1��#�  �� .� t� ¥�^�� E68* a ��$
&� 8V�1 ��6 ���y�^�� �86 "
  ��4 �`
 ���6 a� �@�1 '� 84?*−5$*  :%8R� �� �� %�8R�� L�² ��� E�R� �� ?�- .  
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O�6 : �0+- §� I*�� )- ���, G$Y�8- ¥�^��� − .   
�0+- +
� : 3@x�V1� G
��!�� \���� )- �¥�6 )
 '� �� +=�O�6 �  8W@�� "�¹ G�0 K+�� : 

 ��� 23��# 5$*2 , G$Y�8- ¥�^��� − ��� G�a: &�qJ� T?= K�  2������  �!�� ���� 2 &:�* ��4 
8!$��  �� �� .  

 I*:��� K dq�� 2"���!�� K 8�� )
� I*�� 2O�6 ���  :, 8�� �{/>1 8!$��  �� �<��1 )- 
 ���-� ��=�−  �*8
 )� b&�h�� c��� K� ,1 8!$��  �� �8� )-  ���� ±� �V− .   

 � �y0+��  �!�� l= �¦� c��!���  (#θÝà Ï�≈ ym ’n? tã ÏN≡ uθ n=¢Á9 $# Íο4θn=¢Á9 $#uρ 4‘sÜ ó™âθø9 $# 〈5$*  : l=

&�qJ� c��� ��� 8!$��  �� . ��=Z[� :+$�- )
 '� �� I*��� l�� I*�� )- %��� �?= K
"��� "
 Gy0+<- �¦� _�`� k�y0+��  �!�� l= �¦� :  �� "
� �8@F��  ��� 8WY��  �� "


\�^$��  ��� %8R#� .  �� )- 8WY��  �� �J k"<*&�¦ "��� "
� "<���� "��� "
 l@1
 �y0+��  �!�� l@1 �L����  �� )- %8R#�  ��� �&�@��� .  

    
O�6 l��0J�  78
 §� )�� :, '� O+0& ��4 ����� n;8* � 8!$�� l�!*  ���& �� �− .   
 l��0J� ��� )
 G�u� +=� 8W@�� "<0� ¥¹ G�0 �$
 K+�  .  

 �$-  �!�� ��� �+�8¸ �+��4 3¦� 5$*2������  �!�� ����2O�6  : ���& �� ����� n;8* �2
��¼- �� 5$*2 .   

    
, G�*�#� �!6� K − .   

 ��$
 v�¢� �$
  ��4� v�� �@�1 G�*�#�  ��4� .   
    
, G�� ¥�^��� − .   
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�@��� &:�*� �8!$��  �!
 8>* ��4 ��� ��� G�a: �?= K . )- )4��#� T?= L6� ��4 �`	1
G�*�#� ... 2G�*�#� �!6� K ��4 �`� 2O+H �@�1 G1��- �¦� _j a  . �G�� ¥�^��� n;8*  �!�� �$


G*��4 ��1 �- n- �?@1 �@�- B�8Y�� �$
 ... �2�!�� ����������  2 �@�1 )¬�y*� ���!
 5<$* ��4 
�@�1 L�y*� . �� 8>*� &:�* ��4 ��� "* �?@1 2������  �!�� ����2 , G�� ¥�^��� −5$*  : �@�1

�º&�8� �@�1� ��º��� .5$* : �=&�8Y�� L6 .  
   0�1(�� ��9)  

  
, \�^$�� )- 8q�* �� E�<�* ��4� − .   

��  �� K L�J� += �?=�_�` )>-� �`� 8q�� �� Lu1J�� �\�^$ ., )- 8q�* �� E�<�* ��4 
 \�^$��− G^x�� I*�� K� �8�� )
� I*�� )-� ¥�� I*�� )- ��=8q� ��� &�qJ� K  ª� , 
 3<��� \�^$��
 − 2�/�0 ��42 , L���� G-�� E=` t� − �b&�}� ��$0 §� I*�� K _�?4� 

 �=8q� ��� ��� O�� �@�42�� ����������  �!2 .   
 ��� 8�� )
� I*�� K� �0+- §� I*�� K� ¥�� I*�� K�2������  �!�� ����2 �# 

O�6 ���!��� \����� ��� �6� ��=8q� :, �-  �� K �+���� )� 3>��� ����6&� �+�� �6 ���� �� �-� 
  �!�� ½8F<��− ¾Y� K� , 34Z[ ��� o&J� L=� )- �@��!* ¥�� −"�1   2������  �!�� ���� 2 

 ���6& �6 ���� �J k3=Z[  �!�� T?= L!* � ���25$*2 ��8F<�* �+��7 a 3=� � �!�� )� 
 �� K  �!�� ��8F<�� �-� � �!�� .  

 3��- c��� K ��4  �� K +@1  �!�� �!V* b?�� ��4 �`� L
, �� ��$* 34��� ��4 �`� 
  �� K +@1  �!��−4 �`�  �� ��J�� �8�J�1 � �� K �@��� l^®�  �!�� �� ��$* b?�� ��

 �� K ��� �=8F<��� �W�#� Lq: b?�� . :�� 8F<�* ��J k :�� K +@1 .  
 ��4 �?Q� k_�` )>-� �`� �=Zq/� Lu1J�12������  �!�� ����2 �?Q� k���� O�+�� l��8* 

O�6 :,�� )- 8¿q�* �� E�<�* ��4�  \�^$−O�6 �?Q� _�` E¸  :, D-� ��� ej� �� a+� �@<6+� ��� 
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− L���� M!� �� �=8q� �# 8q�� ¾Y��� K 2������  �!�� ����2 += �?= �� ���� "* kL$Y1 
 I*�(� K �/�0 ��4 )>� � 6+��, LW� �+$�<;� 3=�& �`� ��� − .   

   0�1(�� ��! �3� ��:��  

  
, ��4� 2�!�� ����������  2 �@�6 �+��� T8>* − .   

 �� �� �&�<h#� �@<6� %�=` �� luY* �� �-� �@�6 �+��� �� _�`� �\�^$��  �� L6 �+��� T8>*
G���s� n��u� �� �� �G��>��
 �@<6� %�=` .5$* :Gª�ª &+-� )- ���� "
:  6+�� O�� n�u* �� �-�

�  &:�#� O��� �@<6� O�� )� 8q/<* �/
  �� ��+Y�� G���s�  �� )� 8q/<�1 �+��� �
 �<® �� �� ��@��
 8WY�� �+�H �� �+��� ��R*� �+��� �
 �<® �� �� �L���� M!� �� &�<h#�  6+�� ��+Y* �� �� �G���s� .  

7+z a ��� c��!��1 ����� �!6� T&��<q�
 �-+� ��4 �`� ��?= ��$1 . O+q: L6 ��4 +�� t�
�^$��  6�\ .3@u$
 O�6� :�� 7�;  6+�� O+q: L6 ��4 �`� .O�V* )>� : ��
+�R- ��4 �`� �� 7+z ���

 c��� K  :�<6 I*�� K ��4 �+��� K ±*8Y<�� ¥��1 �+��� ��[ �/
 a ��+��� ��� ����X� E�[
 3��-,!��  6� Lq�* t�  �!�� l�!* a GFV��� K ±*8Y<�� �{� �+��� K ±*8Y<�� ¥��  �8qJ�  �

− .   
 \�^$��  �� L6 �+-�� 3¦� "���!�� K �?Q� k���� \lj �1 �+��� ��[ �`	1 . 8�� O�6� , ��� 

 ���!��� \�����− T&��<q�
 ��4 �`� �-� 2G�[ �
2 �@�- nu* �/
 ���<¸ �� ���� �	1 ����* �� :�&�� 
 ��J k ���* a �� L�4J�� ��F6+* )- LÀ4+* �� ���@�6 �+��� T8>* ��4 .  

   0�1(�� �(	 �";��  

  
, �=�$
 I*�(�� − .   

I*�(�
 :�8#� �?=� : k�=Z[ �$
� �=�$
 �8� +@1 �8¢� I*�(� �-� ��=Z[ K i�#� I*�(�
 k����X� ��� G
�<4 ���1  �x�1 a� nY� �@�1 �+>* a D�� �G��#� &+-J� K �=�$
 I*�(� �� _�`�
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�?Q� ��+6 K ��4 \lj L4 E<>* 2��$�2   ô‰s)s9 uρ $uΖø)n=yz z≈ |¡ΣM}$# ÞΟ n=÷ètΡuρ $tΒ â È̈θó™uθ è? ÏµÎ/ 

…çµ Ý¡ ø�tΡ ( ßøtwΥ uρ Ü>t# ø%r& Ïµ ø‹s9 Î) ôÏΒ È≅ö7 ym Ï‰ƒ Í‘uθ ø9 $# ∩⊇∉∪ øŒ Î) ’ ¤+n=tGtƒ Èβ$ u‹Ée)n=tGßϑø9 $# Çtã ÈÏϑu‹ ø9 $# Çtãuρ ÉΑ$ uΚ Ïe±9$# 

Ó‰‹ Ïès% ∩⊇∠∪ $ ¨Β àáÏ�ù=tƒ  ÏΒ @Αöθ s% �ω Î) Ïµ ÷ƒ y‰s9 ë=‹Ï%u‘ Ó‰ŠÏGtã ∩⊇∇∪ 〈 G^x��  ��6 �?Q� kO+6 L4 L�^* �?=� 

8�� )
�� :5$* 3>
�¡<Á4 �+¸&� :G>x�#� .  �x�1� nY� K )>* � �`� .  
LU-  �x�1 K ��4 �`� �-� : �C& ��4 �?Q� kL=J� n- �U*�� ��4 �� �M�w n- 8@��� �+>* ��

=� n- ©�S �� 2������  �!�� ����23@0��*� �!V�  . 3@ª�� �?Q� k3�$�� K ��4 �`� ��J�
�2 ����
������  �!�� 2"���!�� K ��4  2 ��� �# ��� 2L6 )- e0 b?�� I*�(� K2 3=dq� ��� , ��� 

 3=Z[ ���  �!�� 8F<�* ¥��− ��=� ©�� ��� �� )
� I*�� _�?4� 2������  �!�� ����2 .   
 ��1�2b?-8<��� �N� ���2 8�� O�6 �O�6 ��� 8�� )� G�V�� G*��8
  :, ���� ��4 � 8��* 

 "���#� &+-� )- 8-� K 8>
 +
��− :+$�- )
� I*�� K� , '� O+0& ��� %�; � �$
 8���� 
 81��- �� L!# a� \�^$��−5$*  :_�` ��� %�� .  78
 +
� dq� ��4 +@1� ��� ,� T8>*  �@�6 �+��

 �=�$
 I*�(��− .   
   �%<�� ��! ��  4 *��+ 567�8+  

  
, ����; L;8�� ]8$* "�  ��R��  �� )- L<Y�* ��4� − .   

 ¥�R
 8WY��  �� �� &:�* ��4 ��� ��?= K2������  �!�� ����2 �- O�� )- �@��!* ��4 ���� 
 ���+�� )- E�[� K �8WY�� n�y*� 8WY�� K e^�* .4 "� �$
 )>� � 6+�� O�� K �@��� &:�* ��

O�6 �?Q� k8WY�� :,L;8�� ]8$* "�  …−5$* ����; L�<¸  : b?�� ����; �� �T&�+� �+>* b?��
����z ��4 . GR�� �+><1"L�$1 "G���Ã� 8U>� GR��- GR�� ��1 .  
¥��s� :��x�: ����z b?�� .���$
 )- �18$* � ����z b?�� ����X� �`� a� �18$* a ����; �� "1 

����z b?�� ¥��s� ��4 �`� ���- �*86 ��4 .¥��� :�8#� �+>* �6� :��� )-� T&�+� )- . "<* �1
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¥�R
 �@�q�* ��4 ��� "* �?@1 �8WY��  �� )- 3@1�8!�� �$
 a� �@;� .¥�R��� : \+w ��<q� +=
L���� G��F
 c!�� .  

  �=��� �0��� >�� ����� 4 ,  

  
, Gx�#� �� "<���
 �8V* ��4� − ���� eY<-  .  

5$* : �
�: ��4 �?= ��2������  �!�� ����2 .  �`�� �"<���
 �86 ��\�86 K 8!6 �� L�6 �`� ���
 Gx�#� "
� "<��� "* ��4 ±0+� �`�� �Gx�#�
 �86 O�H� 2������  �!�� ���� 2 ���� eY<- �  .��+6� ":

Y<-���� e "5$* :3��-� b&�h�� ��� .  
   ?���9�� ,�@ ��A��� ����� ��9)  B��)  

  
 ������23��-� b&�h�� ��� 2O�6 8
�; I*�� )-  :, ��=8q�* ������� �@-�V* ������ \�^$��� 

 8q� �+¬y
� 3=�& �`�� �LW� �+$�<;� 3=�& �`�− .   
 �� )
� += 8
�; I*�� )- 3��-� b&�h�� ��� b&�!�J� ��8� )
 �8�� )
 '�� �$
 K+� 

"$��� .  
 3Q�� l��8* ��4 �?Q� k"-+-/#� O��  ���8- ��1 �?=2 ������  �!�� ����2 .  3=�& �`�

 L!� � 6+�� O�� K �+V�� n�<;� �`	1 ����<;a� += :+!V#� �)*8q/<#� 8F<�* �- �LW� �+$�<;�
�+4� G��� ��+4 +=� ���<��uY�� 6+�� O�� K  �!��  .  

 k&�<h#� �@<6� K �@��!*� �@<6� O�� )�  �!�� Zq/� �J k8F<�* �� ��J�1 ��8q/� �+��4 �`� )>�
 G���s� L;J2 �# �?Q� k&�<h#� �@<6� )� �=Zq/� ��� n- )>� ��@<6� O�� K �@���  &:�#� )- Lu1�

 ���2������  �!�� ����2�
����� += 2)�  � ��`�* )C 8-� �¥�^��  $�H �- �$
 8WY��  �� 
 8WY�� D$4& ��� � ����� /w+�2 ������  �!�� ����2¥�^�� �+�H �$
 ��4 2 L-�>� �# � 

 ¥�^�� �+�H �$
 t� 3=8F<�� )>� ��@<6� += �?= �J k��� ����2������  �!�� ����2 .   
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 �;� ��� )>� �G���s� ��� �8(� ��Y1)*8w���� GV^- ��1 �+>* a . ��4� �G��� n�<;� �`	1
 L!� � �!�� T:��$<0�� �x+w+� G�81 �y�� ��W�#� �� Z�*� �/w+<* �� �*8* )# G�81 ��1

:+!V#� .Lu1�� L�4� �+>* �@���  &:�#�1 .  
, 8q� �+¬y
� 3=�& �`�� −\�^$��  �� K �?=  .O�6 :, �+¬y
� 3=�& �`� −�� �J k  \�^$��  

 &:�#� �@�1 ��J� �	1 ��=Z[ ]�» �Zq/<�� �@�1 ��J� . a� � &:�#� �@�1 ��J� v�+�!�� n��W1
 8@F��  ��� �V�y- \�^$��  �� 2�/�0 ��428(� �<^* �-���  .  

   23��� ���	 C��D���  

  
 c!���, ���� ��4 � ¥�R
 �@��!* − .   

&�qJ� K e0 ��42 �J  ���� E��[ += �?=2������  �!�� ����2¥�R
 �@��!* ��4 ���  .
 8WY�� "� �$
� �8WY�� �+�H �$
 :�8#� )>�2�/�0 ��4 2 , c!��
 �+��� − .   

   ����� , + 4 �%<�� ��!  

  
 �0+- §� I*�� 3��#�� , �u$
 3@u$
 ]8$* :�>* a ����� �8WY�� e^�� "� 8WY�� ��6/1 

− .   
5$* :8WY�� ��6� ��� . �@��� &:�1 ��$- l�!* �� T8-� �8WY��  ��  6� )� L;8�� _�` ��/0 �#

 � 6+�� O�� K, �u$
 3@u$
 ]8$* :�>* a ����� − .   
 L$1":�4 " l@1 lY��� )- v:8g �`�2E��R�� K2 lY� �@$- ��4 �`�� ��+6+�� ��� n- �+>� 

�+6+�� )� Ä�� .5$* : ���,�>* a  ¥�R��  �j )- �u$
 3@u$
 ]8$* :− ]8!�* ��� 84` �?Q� 
  ��4 �`� )>� ��@��� &:�* ��4 ��� K �8qJ� I*:��J� n- eY<- +@1 �����; L;8�� ]8� �`� ��@�-
 b?�� �� ��+�$�� G@; )- �u$
 3@u$
 ]8$* a :�8#� �� �� �O+q��� ��� :�8#�1 �;+� a G18$#�

3@18$* a 3=�8* .  
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  ١٧

�� )-� �����s �<18$- �+>* ��� �� ����6 &+��� 8@p ]8!�� �-�$
 ��J �-� �]�8!�a� �$
 b?�
�18$* a ��	1 ��� ���$
 �� �� ����; ¥�� ��4 .  

   
�D�� ��  4 *��+ 567�8+  

  
 �*�q )
 n1�& )���O�6  :, '� O+0& n- %8R#� l�!� ��4 � 8!�� ���� ����� ]8!��1 

 ��� n6�+-− ���� eY<-  .  
  8W@�� "$0� n
&� G�0 K+� �b&�!�� l0�� +=� .   

 G
��!�� ���� �- ���
 �?= K23@�� '� lw&2 �+��4 �?Q� kl-8�� 3�$�� ��^���� �s� )- 
 l-8�� +=� G��F$��  :�$�� T?= ��  �!��  :�� )- �+;8| .O�6 : �%8R#�  �� )- �+;8q �`� 3¦�

+- 8!* L;8��5$* ���� n6� :��@���
 �+-& �`� .  �j� �3@<18$-� 3@6?� ��4 M�4 �+�$-�
 �+�� �- �$
 �%8R#�  �� �$
 L��� n6+- �8* ��4 �?@�1 k���$
 L�¡��� �+>�1 �3@�-&� 3=���+0

%8R#� .L��� n6�+- ��8!*� �+18!��1 � �!�� �$
 ��8F<�� �C&� �"<$4& �@�6 �+�!* �+��4 3=� .
�@<6� O�� K �@��� &:�* ��4 ��� "* T?= .  

� ���� eY<-"���� eY<- "e0 ��4 :3��-� b&�h�� ��� .  
   0�1(��	 ���AE�  

  
 G^x�� )��2�@�� '� lw& 2 ��6  :, ���� 3<�� � \�^$��
 G��� v�` − .   

G^x�� : 2�@�� '� lw&2=� )- ���� Z[ T84` ��4 �¨�HX� ��� \����� 3��� 3�$�� L . G^x���
�0+- +
� O�6 �3@x�@V1� G
��!�� \���� )- :� "  ���� %���� ��4� �+$;& 8-� K �+Y�<q� �`� 

�£��� _�` )- �=��� ���;+1 ��@��� ."2�@�� '� lw&2 �@�1 O��� � �d#� �e*�!��  �
 GV*�!�� l=� 
 ��Q '� &�[� �&+���  &+0 Lx��� )- �º\�8
 K G��F� v�*� �º\�8
 84`�2��$�� ����0 2 T?= K 

��<� D�� �v�*�� .  
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�@1?6 )- �� ��� \���$�� n�� �?Q�2 ���� ~��7� )- �=Z[ K �+Y�<q�� �81�4 +@1 � �"�+6 ��� 
 c��!�� ��4 ���2�u*�2 ���� ~��7� )- G;�7 b� ]?6 )- 8Y4 2������  �!�� ����2 �J k 

�7 G1�?V#� �+4 l= G�$�� ���� ~� �j�81 �8=�y�� Å�8Y�� �?Q ¥���� ��1 2������  �!�� ���� 2 
\���$�� ¨�Y��
 G^x�� �-� �8Y4 �;��7� n�� ]?V1 .  

 ���� �x��� E�� ����� \����� E��  ��4 �?Q� kZU>�� \l^�� °x�!}�� 3�$��� �VY�� )- �Q�2
������  �!�� ����2l�+�� O¼* ��  …O�6 �?Q� � :, K l�+�� l�� O�� ��1 G^x�� K 5*`�� a 

 G^x�� Z[ )>�-  �8-� ]�( K �� Å�81− 2�@�� '� lw&2 ���� K+� D�� l=� � �=8�0 "
 
 )1:� � 8q�� ��*� )- �+* O��� ������ ��*� )- �+* 8q� K �@V*&� �V*& "
 '� n�� ��@<�
 K� �=8¶�

 �@<�
 K 2�@�� '� lw& 2   
4� �Q 3�V* ���-+* �Q ��2������  �!�� ����2  :+0 �Q  �7��� �#  :+0 �+*� �@-+* K 2

�@�� '� lw&2�@-+��  .�$�� )@�� '� lw& �3�F$�� \l^�� Lx�uY��� °x�!}� )- �@�1 .  
 ��6 :, ���� 3<�� � \�^$��
 G��� v�` −L���� I�ª �� G�<$��� G�<$�� K Lq: 5$*  .  

  9) ����� '�F �(	 0�1(�� ��  

  
, L���� G-�� E=` t� − .   

L���� G-�$
 :�8#� : 7+z a ��� ��� I*:��J�� &�qJ� v&8V� ��J k L���� 8U4� a L���� )- ZU4
L���� )- ZU4 :�8#�1 �L���� 8U4� )� �u1 �L���� M!� �$
 �=Zq/� .  

  A�"G� H�A I16 J �KL 0�1(�� ��9) M��N �  

  
, ~8q � 2������  �!�� ����2O�6� ��!1 3Q  : D-� ��� ej� �� a+� �@<6+�� ���− T��& 
3��- .  
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5$* : �\�^$��  6� ���, D-� ��� ej� �� a+� − ��� �� �G���s� ��� e^* � �`� ��� "<1 
<6� +=� Lu1� +=� � 6+�� �?= K �+�!* 3¦� �+VY�� )- �� �"$�<Ã� �����@ .  

   �./�� ���	 7��	E�  

  
  8*8= §� )��� '� O+0& O�6 � , 3�@; c�1 )- 8(�  �j �	1 � �!��
 ��:8
/1 8(� �<j� �`� 

− ���� eY<-  .  
8@F��  �!
 :�8
X� G���8^- ��1 I*�(� �?=� . 8q�� ¾Y��� K�, 8@F��  �!
 ��:8
� − �?=� 

� ¾Y��� K ��Y�J� _�� T��6 ¾Y���8q� .5$*  �!��
 ��:8
� :�8#�� : �@�1 8(� �+>* D��  �!��
��:8
� 8@F��  �� l=� �8(� ��*� K 8(� �<j� �C& E��R�� K �� ���*�j .5$* � ��:8
� : �+�q�� t�

�Æ� LU- :�d��  6� Lq: ��1 :8
� �:�d��  6� K :�d�� K :3º� ���Æ Lq: :�?>=� G-�º Lq: .
?@1��-7 O+q: ��`� ��>- O+q: � .  
,  �!��
 ��:8
� − ��� � 3@u$� �� � ��� L>� �8^* += L= ���1 \���$�� M�<q� :�8
X�� 

G�$�� K ]�q .:�8
X� K G�$�� L�6 : G�$�� L�6� �GV^#� += G�$�� L�6� � �!�� )- �+^}� %�=` +=
3�@; ¥Y�� += .  ª �# �%�+!�� += ZqJ� �?=�  8*8= §� )� �"���!�� K�O�6 ���  : 2 ����
������  �!��2 ,"�Y�
 �Q �`/1 &����  ><j�  :\�<^�� K ¥Y�� �M�!�� K ¥Y� . �- �j� +@1

 8*8@-��� )- ���g �- �j�� �8(� )- ���g− .   
 8(�  �j �� "* �?=2������� ��+1 +=�2�� ��Q�$j�� �=8W0� 3�@; &��  �j )- ���  �?= �

 i+Y��� �@�+1 )-25$*2&�^<�a� G$0 )-  .O+V� :5$* c�1� �:�� : T?= &�^<�� G$0 )- +@1 n0��
 &�8(� . �+^}� %�=` G�$�� �� L�6 +� �?Q� k:8Y����� G���W�� ��� ��� 8@pJ�1 �?Q� k &�8(� �<^<1

�-J� LU- ��:&�
 ��>#� ��4 �`� :�8
X� �8^* a ��	1 �8(�  �^� D�� G�$�� T?= ��� �GY�>#� )4
�=�84` .  
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 ��4 �� ��W�#� )- �*86 �� �W�#� &�+� ��4 )# :�8
X� �8^* a �GV^#� l= G�$�� �� L�6 +��
 l�!* �<�
 K2�U- 2 )- ���� �3�@;  &�8� )- �¦+4� ��º&�8� �<^* �¦+4 l= G�$�� �� L�6 �`�� 

� L4 ���  :+;+- G�� l@1 �3�@; ¥Y� ��W�#� )- ��$��� E*8V��� :8Y�#�� G���s� L�^�1 O�
%86J� += �?=� .  

   23���	 ��3!E�  

  
 �*�q )
 n1�& )���O�6  : '� O+0& O�6� , 34&+;J 3F�� ��	1 c!��
 �+��� − T��& 

 ��� )
�� b?-8<�� ����� G��}� .  
8WY��  ��  6� K ��; I*�(� �?= .��+6� :,�
 �+���  c!�− 3@u$
 ���1 \���$�� M�<q� 

O�6 :T��$- �� :&+��� &+@p� �c!�� ���
 �$
 �@�- �+;8q�� �¥�R
 �@�1 �+�q:� . :�8#� �� �8@pJ��
 �
, c!��
 �+��� − 8q�� ¾Y��� ���* �c!�� "� += , 8;¤� 3F�� ��	1 8WY��
 ��8Y0� − 

C&� �8@F* a �6 8WY��  6� �� _�`� k��8Y0� �+>* b?�� �%`�>�� 8WY��
 8p���� ��� ±�<q� �2
I*�(� K �/�0 ��42 � a+H �<® \����� �4 K nH�0 &+� +=� �Ex?�� E�?4 ����8��� E�?4 

E=?* .e1J� K 8^<�* b?�� ]�» .  
 :�&/12������  �!�� ����2�x+w &+@F
 c!��  6� O+q: eV�<* t� ����X� &:�* a�  . �`	1

@p8@pJ� += �?=� ��� 8Y0� �6� �� c�� �6 �+>* ��	1 8 .  
 I*�(� �?=� 2L�6 ��@-2L�6 +� a�� ������ ��w+� �8qJ� I*:��J�1  : �@��!* ��� :�8#� ��

I*:��¤� �Y��� ��>� �c!�� K .2&+��� 8@F* �-�$
� c!* �-�$
 5$*2  ZU>�� &�q¤� �Y��� �+>* 
 ���2  �!�� ����������2 :�>* a ���� �¥�R
 �@��!* ���� ��@���  &:�#� += Lu1J�� G���� ��� K � 

 8q�� ¾Y��� K ��4 ���� ��u$
 3@u$
 ]8$*,  �!�� )- L<Y�* �- �$
 a� ����; ]8$* a − O�<1 
 6+�� O�� K �@��� ��  &:�#� �� ��� . �c!�� "<* �� L�J�1 �c!�� "� :�8#�1 �?Q �=+�� �

 6+�� .  
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   �(> ��(��  23��� O� P>7+ O�  

  
  8*8= §� )��� ���� �� �O�6  :, �&:� �V1 �¥�^�� n�y� �� L6 G$4& c!�� )- �&:� )- 

 8!$�� �&:� �V1 �¥�^�� %8R� �� L6 8!$�� )- G$4& �&:� )-� �c!��−���� eY<-  .  
 G^x�� )� 3��#� 2�@�� '� lw& 2� �T+¶ O�6" :  �W0 " O�
"G$4& "O�6 � :, �{�  �W���� 

 G$48�� l=− .   
 %8R� �� L6 v�$4& ©�ª �@��� M�u* ��	1 �8!$�� )- G$4& �&:� )- �� "* I*�(� �?=

¥�^�� .5$* � c!�� )- G$4& �&:� )-� : �6 �+>*� �G$4& �@��� M�u* ��	1 �¥�^�� n�y� �� L6
�&:� .� M�>- L4 L�^* �?=� �¥�^�� E�R- L6 8!$��  6� �&:� M�>- L>1 � 6+�� �?= �&:

&�?$#� Z[� &�?$#� ��Q �4&�- �+>* ��	1 .  
 L6 G$4& l�!* � 8!$�� l�!* �� ���� E;� �G$48
 ¥�^�� %�8[ L6 3�0� �`� 81�>��1

%�8R�� �$
 v�$4& ©�ª� %�8R�� .
 ��1 �?=� �v8@H �`� �x�(�� Ç�
 �`� �!�� _�?4� ���
��&:X� .�È� �+>* ��	1 � &?� ZR� �=8q� ��� +� _�?4� . n- �@4&�* ��	1 � 6+�� �?= K �=�� �`	1

 L�^* �?@1 �¥�^�� &�8Y�� ��� l@<�* b&��<qa� 8!$��  6� �� K G���� I*:��J� �J k�X�
&�?$#� Z[� &�?$#� .  

J k��� ��	1 � 8WY��  �� ]�» 8!$��  �� K �?= 8q�* �� 7+z a )>� &��<q�  6� �$�� ��
¥�^�� �+�y
 l@<�* �@<6� �J k¥�^�� �+�H �$
 �@u$
 �&�* t� 8WY��  ��  6� .  

 b&�h�� K ¾Y� K�2�u*�2  8*8= §� I*�� )- , �W0 �&:� )- ���  …− )� 3��- ¾Y�4 
 G^x�� 2�@�� '� lw&2 . O�6 :O�6� T+¶ 3��#� :  �W0 .¾Y� KO�6 ��� G^x�� )� 3��-  :, )- 

 �V1 �¥�^�� n�y� �� L6  �W0 �&:� )-� �8!$�� �&:� �V1 �¥�^�� %8R� �� L6  �W0 �&:�
 8WY�� �&:�− .   
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 �W���
 :�8#�� :I*�(� �?= K  ��8�� �$
 O�6 ��4 �G$48�� . a� 3<� a G$48�� �� _�`�
O�6 �?@�1 �  �W���
" : �W0 "*�(� �?= K ��4I . ��� ���� ��� �&�
� 3�0� '� ���� 3��� '��

 .  
   C"1�� Q�R) S8 23��� �(	 �<:�� OA T.:��  

  
 �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ���� ���� ��� ������  �!��� �"#�$�� %& ' ��(�

)*��� �+* .  
 8W� )
� ¾1�(� ��-X� O�62��$� '� �N&2 :  

"0 §� )�� b&�}� ��$2O�6 ��� ��$� '� lw& : '� O+0&  $¯�O+V*  :, �$
  �� a 
 ¥�^�� E�R� t� 8!$�� �$
  �� a� ¥�^�� n�y� t� c!��−���� eY<-  .  

3��- ¾Y�� :, 8WY��  �� �$
  �� a − .   
b&�}� ��$0 +
� :K+� &�!�J� )-  &�q 5
 )- b&�}� ���0 )
 _��- )
 �$0 += ©�ª G�0 

 "$0� n
&� G�0 _�` )- 8U4� L�6� "<0�� ���� )� &�qJ� )- �ZU4 �¬�j ��&� � .   
 L�0 ��� �@�� l¦ D�� v�6�J� )- "<6� 84` �� �@�� l¦ D�� v�6�J� ���
 I*�(� �?= K�

K G�$�� 84`� �@�1 ��!* �� v�6�J� �$
 )� �¦ 3�>(� �&�^�� �� _�`� O��X� 84`� _�` 
 3�$�� L=� �$
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  d$��1
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 G*��8�� T?= 84?� �� E0��#� )- ��4� 2�&T?= 8�� )
 '� �� G*�2 )
 '� �� G*��& EV� 
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 )� �8qJ� G*��8�� K _�?4� ��Y6� TZ[� lV@��� c�� �8�� )
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 �8�� )
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,  �!�� ��1 �8S 8W1� −5$*  :b�  ��8�� �$
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 ÌL·��* �L�� �-� : v�-8�

�V� K G-8�  ��4 �-�$
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e*8H )- ��08- ��=�j �� +��
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 ��� "* �C& �?=� �b?-8<�� �=��$* �� �G*��8�� T?= 84?* � c<Y�� �?Q�2'� �N&2 …  �6�
 ��� ��� ���: �� ��=�j �+>* ¾Y(�
 %�<>�� �?= eÀ�$* 2'� �N&2 �C& �?Q�  … �$
 e��� ��

 K ��- \lj �/�0 %�<>�� �?= K G1�8$- ��=�� ��� �3=+�� )- \lj L!� �C& ��FY� )- nw�+-
�x��s� %�<4 .  
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 v�Z}� �� GV
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��+6� :, �@<6� ��� − 2�£u*�2 +�$�� )- �¦� +=� P$#� �?= ��� O�*  ... G*��8��� ��@<6� O�� ���

l= D�� �8qJ� :, �@<6� O�� K −8F� �º+ª K  .  
 �@Y$w �?Q� kP$#�
  *�& �¦� 8@pJ�1 :+$�- )
� I*�� )- "���!�� ~&�q K \�; �- �-�
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, �@<6� ���  �!�� −5$* �G���U�� G*��8�� K �@<6+� ��  : �@<�6�+- K
U- ��� GF1�¢�� ��@<�6�+- )� �=8q�* a���Q �8j �m �@�1 \�; �-� �@x+w+
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:+$�- )
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−M�$w +=� ±0�J� ��: T+¶ 8�� )
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 5y6&���� �;8q�  .  
 M�!#� 84` ��4 I*�(� �?= 2'� �N& 2 �`�- ��� Z$- )
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� I*�� )- 8q�� e*8y��
 _�?4� �M�$ :, '� +Y� T8q� �'� ��+w&  6+�� O�� − �� 
�8qJ� G*��8�� :, '� +Y� T8q�� � '� GN& �y0��� '� ��+w&  6+�� O�� − .   

 e*8H )- b?-8<�� G*��& �� _�`� k3�$�� L=� )- �$
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 %+V$* �N� ��-X� O�6 L
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 �
 �- O�� ��`J� K �+Y�<q� 3¦� "���!�� K 8�� )
� I*�� �$
 ��� G>- K ���8^- )>* ��

�� "�1 �G�*�#� �+-�6G�*�#� K a� �8^* � ��`J�  .  
3�$�� L=� )- n� O�6� : 84` `� O�(� T?= ��� _�?4 3= ����1 � 8WQ� )- ��J� G���� K ���

 M�!#� &�� �?Q� k��`J� G!6 b&�!�J� �
& �� )
 �*7 )
 '� ��2'� �N&2 �?� %��� �?= 
 ��`J� G���8^-  <ª b?�� += ��J kI*�(� �
 .  

   b�KW� '6�()  

  
 O�V12'� �N&2O�6 ��
& �� )
 �*7 )
 '� �� )�  :,O+V� O�V1 �L;& 3x�� ���� § ]�H  :

 d4� '� d4� '� ...− a� �:�81 G-�6X�� � n�;8� ZR
 Z><�� n�
8<
 ��`J� 84?1 " �!��  -�6 �6 "
O�6 :, '� O+0&  ����  ��� ���1 �O�V1  :� e� �*Ô8� �¦ ...− :��: +
�� �N� �;8q� I*�(� 

 G®�q )
�� b?-8<�� ����� .  
8WY�� ��`� K O�
 O+6 G!6 T8q� K �N� :�7� :, �+��� )- Zq  �!�� − .   

 ¥�� )� G®�q )
a��O�6  :,8WY�� K �`�#� O�6 �`� G���� )-  :O�6 i�Y�� ��� l� :  �!��
 ��+��� )- Zq− .   

� :��: §� ��� I*��<��
 i8� �6� �¨��0� )
 ��� e*8H )- +=� ���; T��0 I*�(
 )�� +=� G�+V- �<*��81 I*��<��
 i8� �	1 �)�(� G�& K �<�& ¨��0� )
 ���� �l-&�����

 ¥�: �`�� �I*�(� ...I*��<��
 i8!* � P$- : ��1 ��<$#� �?= M�$w �U*��1 �M�$w +@12 �N&
'� 2 .   
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  ٤٤

 :��: +
� 84` �6� � ZU4 ¨8H )- v\�; ��`J� �*Ô&� ��`J� G!6 G!V�� T?=�2'� �N&2 G�� 
 G!V�� T?� P<�� L
 �¨8y�� T?= )- G(��2'� �N&2 '� �� G*��8
 �@��1 �¨8H  �� )- �=��&� 

 ���� %���� )- O�;& )� ���� §� )
 )N8�� �� G*��& )- �@�-� ��*7 )
�@�-�  §� G*��& )- �
 �8q� °!6� �� G-+�� )� ¥�� )
 Z��2�£u*�2 G*��8�� T?=  8@j "� �8q� v�*��& v\�; 

 �@<��� .  
 +=� � G!V�� E��� G*��& )- �¦J� ��@yw� )-� �@²� )- �¦J k G*��8�� T?= 84` M�!#��

O�6 t� �b&�!�J� �
& �� )
 �*7 )
 '� �� +=� ��`J� ��& b?��3�$�� L=� �$
  : �� c!* � ���
I*�(� �?= a� �8* �� � I*�(� �?= a� .  

 ���`J� G!6 K +=� T��& �- += �U*:��� c�/1 �@<U* a )- 3@�- )>� �v�*��& �� 84` 3@u$
�
 �
& �� T�; �?=� ��s� K ��Y�<| �b&�!�J� 3��� )
 �*7 )
 '� �� +=� 8q� §��� _���=�

J� E��� ���@��
 3@u$
 ±�q� �3��� )
 �*7 )
 '� �� T�; �?=� �\+w+�� I*�� E���� ��`
��@��
 e*8Y<�� += %�+!��� .  

O�V1 :, § ]�H −5$*  :��`J� �� 84?* �� Td| )�- ���#� K �
 �8- �-��- K .O�6 :, 3x�� ���� 
O�V1 �L;& :O+V� : d4� '� d4� '�−n�
8<
 ��`J� 84?1  n
&� ��� ��`J� K ��<$#� += �?=� �Z><�� 

���� K :d4� '� d4� '� .  
 '� ���+<
 ��`J� �� ��* G��F� v���4 v���>�� T?=�� ��>1 ��`J� �� 3<|� �TZ>�� 

  �� L6 ��`J� ��� 8U4� ��4 �C&� �G������ �+��� K v�8- ¥¹ G��>�� T?� ���� +=� ����+�
Y�� �=��$- K G-�6X� _�?4� �8W .  

 ' ���+� ��1 _�` �$
�� ��4/�� 8*8>� "'� a� ��� a �� �@j� " &�86	
 � � ���+<��
  :�@j
 ���� 2������  �!�� ���� 2 e�}�  +�: _�` �$
 � � G��08��
 "i�Y�� ��� l� � �!�� ��� l� "

 T8q� K �8q�  8- ���+<�� :��� �"d4� '�d4� '� " l=� G��F$�� G��>�� T?� ��<q � �" a� ��� a
'� " G-�6X�� ��`J� K  :8Y- l= L
 G��>�� T?= &8>� a l= ��Y�J� n�� K �?Q� .  
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  ٤٥

 �
 \�; b?�� += �?= )>� PU� G-�6X� �� �/�0�  8^� ���� G-�6X�� G��4  8^� ¥¹ ��`J��
)
 �*7 )
 '� �� G*��& K 7+z b?�� i�#� ]�<qa� )- +=� ��8q� I*:��� �
 \�;� �
& �� 

5$* n�;8� ZR
 Z><�� n�
8<
 �/�0 ��4 \lj ��� �¬�j 3�$�� L=� �$
 c;8* )>�� ��$�� : ��
n�;8� ZR
 O�
 �
 �`�� �*7 )
 '� �� T�& b?�� ��`J� .  
q�  8- ��>�� �� �+;& +=� 8*8><�� += n�;8<��� a ��  :�@j "�:�@^��
 ��q n�;8<��� ��8

5$* �'� O+0& ���� ��  :�@j '� a� ��� : "�:�@^�� �J kv���4 ��È �+>�1 �@��� n;8*� &8>� �¦�
 ZR
�  8^� n�� n�;8<��
 +@1 ��È �+�Ã� �+>* G���ª  8- ���� n;& �`	1 �"�8- &8>�  ���� L4

 8^� ¥¹ n�;8<�� .  
;8<���T��$-� � &+F� §� I*�� K n� : ��+� �� �u1�q �� ¾Y�<* ��� G��>�� T?� �`�* ��

) :�@^�� :( "�:�@^��
 �`�* ��+� �� �Y| �'� O+0& ���� ��  :�@j� '� a� ��� a ��  :�@j
 &+F� §� I*�� K ��4 ��@��� n;8* ��� ��+� n18* :+$* _�` �$
 � ���+� �u1�q .  

)>� ��@^<�� K TZ[ K G�+V�#� ��+�J�4 ��`J� l�+� )- O�J� �+��� +=� n�;8� ��1 ¥�� �?= 
5$* �:�81 G-�6X�� �?=� �?= 7+W�1 ���+�� �+>* �m LV�* �- _�?4� i�<Y<0a� K� : a G-�6X� ��

 G��4 G-�6X� )- PU<0� ��� �/�0� ��@$�� :8Y� �{� PU�" �!��  -�6 �6 "� � ��U<�- l@1 &8>
 �Q�� K Z><�� _�?4�"d4� '� d4� '� ."  

 ��� "�8- Z><�� �J M!��� ��J k�:�81 ��/4 ��`J� K v���4 n
&J� �� G����
 += )>�
  ���� K G-�6�� &�8><�� �� G-�6�� :�81X� �� "
 �?@�1 n
&� )- M!���" �!��  -�6 �6 . "  

,�  ��� ���1  '� O+0&  ��� e� �*Ô8� �¦� O�V1 − G�W�  <ª ��� e� �*Ô& �*Ô8�� T?= 
 T&�86X kI*�(� �?= 2������  �!�� ���� 2��+6�  : �*Ô8� �¦� .  

 3x���� T�8* �- l= �#�
 �*Ô8�� . G*Ô8���2\�= �=8q�2 O�V1 �E�V��� "$�� G*Ô& l=  2  �!�� ����
������ 2 :, e� �*Ô8� �¦� −�  T8-� _�` �$
 � �I*�(2������  �!�� ����2 �O�
 ��� ��V�* �� 

5$* ��+� ��- ���� ��� Tdq�� : ��-� _�?4� � ��+� ��- )��� ��� .  
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�8qJ� G*��8�� K :, ��+� ��- �-� ��� − "�S G���8^- ��� G�a: ��1 �?=� �)���� n1&� +@1 
� G*��8�� K �/�0 ��4 v+!�� �-� v+!�� b?-8<�� ����� :��: +
�� �N� �;8q� � &+4?# .  

�N� : e02'� �N&2:��: +
�� ����^�� L�� )
 �N� ��-X� ���  : E��� +=")���� " �����0
 �*�- �@�1 �+>� D�� v�*��8��
 G*���� ��<*��&� I*�(�
 G*��� �� ¾1�� ��-� ��<0���� I$jJ� )


Q� k�8qJ� v�*��8�� i�u*� �@�1 8F�* t� G
&�V<-  ��4 �C& D�� I*:��J� %��� K 84?* += �?
 ���� G�0 )- ¾Y� L��; ��-� +@1 ���Y<��1 �
�<4 K 8p����� I����� �
�<>
 P<��� ����F� �¬�j 

 )���� 2'� �N&2 .   
nw�+#� �$
 K �<�8� K d�� �� )
� 84` �6� :�$
 n��1 8��� E4&  8- ��4 ��� �# �
+4& 

 ±^�� �� E=` � �ZR� �
&�6 8;/<0�1 ��� ���$
 ��4� �'� �N� ¥y� ±^�� ��� �;& n¯ Lq:
5$* _�` K �� L�V1 �n;& � �<�³ :O�V1 � '� �N �$¯ �# �<³ �
&�6  4&� �?=  Y�>� : �� ��$�

 O+V* Lx�6 n¯ L���� )- ��4 ���1 � +���� %�W<�- �+>*20� ��J3=&�
 �
&�6 8;/<2 : :��: �
� ��
 3=&�
 G�s� 8;/<0�2'� �N&2 .   

 b?-8<���2�£u*�2 �?= �
�<4 �b?-8<��  &+ª )
 ���� )
 ��� ���� +
� ¾1�� ��-� 2�£u*�2 
 G
��!�� )- �$
 )� I*:��� ���[ %��� K 84?* ��/
 7�<® �
�<4� ���0X� E<4 3F�� )- %�<4

?* �� ��: G�8<��
 �dq 84 ...O+V*� �3;8<* : §�� �� )
�� �U- 8�� )
� )� ��1 )� %��� K�
_�` �j� �- ��  8*8= .  

 T?= K 8F�*� �
�<4 K 8F�* t� �0��- T�8* b?�� \l^�� 84?* �- �$
 %��� K �&�q� 84?*
�C& ��� L
 �T84` b?�� I*�(� P$- K P$#� K l= D�� �8qJ� I*:��J� ���+�� %��� K 84` 

 �FY� G$0� ���� G$0 ��� O�* �?=� ���
��� )*8^� )- 8U4� ������2'� �N&2 ��4 ��� n- 
8!�� M�Y4 .  

G®�q )
�� : "
� ���
 L�!� �6� �¾1�� ��-� G�xJ� ��-	
 EV�* G®�q )
 ¨��0� )
 ��� +=
�  ��V$�� 8*8V� K ����� ]�<q� )- \lj T�@� K ��� E<4� ����-7 K e(� �
 '� 8!� _�` �$
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 3=86� ��1 ���� �+$;& \lj K �+Y�<q� �`� �+��>1  ��V$�� ��� ���� �V�� t�  ZU4 v�
�<4 �?= K
 ��� �+@<�� ��� 3=�¦ �-� ��
 ��?q� ���� 2��� lw&� '� �N& .  

8WY�� ��`� K O�
 O+6 G!6 T8q� K �N� :�7� :, Zq  �!��  �+��� )-− K v\�;  :�*��� T?= 
 M�!#� 84` �&�q�  ��2'� �N& 2 +=� �@�- �¬�j , �+��� )- Zq  �!�� − 8q� K :��� T?=� 

G��>�� T?= O+V* � Z><�� L6 ��`J�" :�+��� )- Zq  �!�� " v���>�� 8x��4 "�8- �=&8>*
�8qJ� .  

 \�;�, a�
 �� � ����� \�; � �`�  2���������  �!�� �2O�V1 3x�� " :�+��� )- Zq  �!�� "
 ���`� K �@�$z �� T8-/1−��U�� 8WY�� ��`� K G��>�� T?=�  .  

�
 :�8#� � O�J�  +���� K �@�$z �� T8-� ��� d}� K \�; �-� : �J kG-�6X� �� G����
 ��=  +����
���� ��`J�� �G���ª  +�:� ��ª \��� G-�6X� \�����
 G��q l@1 ���ª \��� l@1 �G-�6X� �� G����
 O�J� \�

 ��� v�*��8�� K ]�8$#� += �?=� �8WY�� �+�H ��� �+>* b?��2 ������  �!�� ���� .  
 M�!#� 84`� 2'� �N&2O�6 �8q� ��=�j ��  :  :�*7 )>� �¥�� )� G®�q )
a�, Zq  �!�� 

 �+��� )-−'� �� I*�� K 8F� �º+ª K �
& �� )
 �*7 )
  .  
  :�*7 �*7 )
 '� �� I*�� K  U� a �¦� �� 3�$�� L=� �$
 E=`, �+��� )- Zq  �!�� − 

 O+6 )- G�08- l= �{� �TZ[ O+6 K  <ª �{�� ��*7 )
 '� �� I*�� K  U� a �¦� ��84`
b8=��� .  

 ��� &�qJ� K G<
�ª l= O�� L>
�2������  �!�� ����2 M�!#� 84` �?Q� k2'� �N&2 
O�6 �G®�q )
� G*��& : ¥�� )� G®�q )
a��O�6  :,8WY�� K �`�#� O�6 �`� G���� )-  : ��� l�

O�6 i�Y�� : ��+��� )- Zq  �!��−G®�q )
� ��� c��� �=:��0� T?=�  .  
�� )- v\�;� �:��: §� ��� 8q� �=�j �£u*� �Q� &�qJ� K G<
�ª G*��& l@1 8�� )
� I*

 ��� G���!��2������  �!�� ����2O�V1  :"<�$�(� �$
" :i�Y�� ��� l� i�Y�� ��� l� " L6�
Z><�� .  
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O�6 �`� O�6 ��4 �`�#� M�q O�V� G��>�� T?=�" :�+��� )- Zq  �!�� "O+V� : )- Zq  �!��
3Q+6 �-� ��+��� :� �v&8
�  6��  U� a T?= � Vy� e(�
 .  

b&�}� ��$0 §� I*�� K �/�0 ��4 v���>�� n�� L�^* �`�#� G
�;	1 :, �`�#� 3<$¯ �`� 
 �`�#� O+V* �- LU- �+�+V1− \�; �?=� \����� 3<$¯ �`�� 2�£u*�2 K �8�� )
 '� �� I*�� K 

3��- c��� .  
"���!�� K b&�}� ��$0 §� I*��� :,V�1  �`�#� O+V* ��4 O+− t� v���>�� n��� 

5$* �$
�<� �`�#�  >�* : G��4 G�·�4 .  
 ¥�� )�����+6� " :G���� )- " \���$�� °� �`� �+18#� 3>� K ...�+��6 °��� \����" : )-

�?4 G���� "5$* : ���� G�0 )-2������  �!�� ����2`� §��!�� �J� ��<�0 a� ���*8* a 3¦J k �
O�6" :�?4 G���� )- "O+V* �� G
��!�� )- ��$1 �G$*8^�� LV�* ��	1" :�?4 G���� )- " §� O+6 �+>*�

 )- L6� += )- ��$Y* �1 ��@*� �?= �J kG
��!�� )- 3=Z[ �� l�� �� ���U� �� 8�� �� �U- 8>

 §��!�� �+>* M�>1 �G
��!��� O+V*  … �<�0 += �+>* a� G���� )- �� 3=+*2  �!�� ����

������ !!  
O�6 �`�� ��<$*8j� �<�0 :�8#� L
 : �<�0 )-2������  �!�� ����2 �`� )>� ��$1& K Ç�
� �?@1 

O�6 :���� ���X� 3�$�� L=� )- n� 84`� ��+18#� )- +@1 G���� )- .  
   b�KW� 4 Q�N����  

  
  &�?� §� )��� , ���� �� � ��`J� ���� −��1 84?1 n�;8<��  . 84` )>� �3��- �;8q�

�$
8- T�84?1 G��}� T��&� �±V1 "�8- ���� K Z><�� .  
 ���� �`�- )- += �� "�`�#� ��� Z$- )
 �� ��� ��$- ��V�  &�?� +
�2������  �!�� ���� 2 

 n¯ �6� c<Y�� K 3�0� ��4� �"�¹� n�� G�0 K+�2������  �!�� ���� 2�� ���`�  T��:� �
 EW�
��`J� ���� � �T&��� �@;� ��� c��1 .  
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 ���� G=�84 ��Y� K �z ��4� � 3=�&: )-  8�� T�y�� ��� TZ[� lx����� ��� ¾Y� K�2 ����
������  �!��2 ��6 )- ��4 _�` O�7 T&��� ���
 c�- ���1 2�-�0� ��� ��(� ���12 ���$1 

 ��`J�2������  �!�� ����2-��  G>- L=J �`�* ��� )*`/<��
 T8 .  
��1� :5$* ��`J� ���� Ó�� : n�;8<�� ��1 84?1 �G���4 G��4 ... ��4  &�?� §� I*�� K n�;8<��

�+��6� �O�
 ��`� K )>* � ��J k �<���8^- ��$
 3�$�� L=� )- n� O�6 �?Q� k3��- c��� K : ��
 ���� L�� ���� 8V<0�� ���� b?��2����������  �!��  .  

 n�;8<�� ��8^- ��@��4 �� �VY�� L=� )- ZU4� I*�(� L=� )- ZU4 ���� �- %�+!�� )>�
 ���� )�  ª �?= G<
�ª )�0 �¦J k n�;8<�� ���
� 2������  �!�� ����2 ���� )�  ª �?=� 2 ����

������  �!�� .  
L��: O�* � �- �
 L�$* GW�  ª �- ��  ���V��� vaa: ��1 ��� L
 ��= r0�� a� ��h�� ��� 

 ���� ��J k8q/<#� += ��� ��� 2������  �!�� ����2 �`�* O�* �� 8q/<- ��`� +=� �c<Y�� ��-7 K 
 G>- L=J� ���� ��4 �`�* O�* � ��� b� 2������  �!�� ���� .  

;8� �
 ��`J� �J  8^� n�� n�;8<��
 ��`J� �+>* �?= ��$1 v:7 �`� G��4  8^� ¥¹ n�
5$* �$
&� ��`J� ��& 3��-� � 8^� n�� �+>* ��	1 v���4 n
&� n�;8<��" : '� d4� '� d4� '�

d4� "5$* : &�?� §� ��`� .  
 L= ���� K  &�?� §� ��`� K ]�}� �{� G$
&� ��� ��� ���� eY<- +@1 �*7 )
 '� �� I*�� �-�

� �� n
&� += ��<$#� += �?= v�Z>� n
&� ��� G��}� )���� L=� ���� ����ª ... v�Z>� n
&� ��� ...
 8^� n�� �+>�1 ���� K v�Z>� n
&� d>* .  

5$* �PU-  &�?� §� ��`� _�?4� : ��`J��  8^� n�� G-�6X�1 � 8^� n0 ���`/1 v���>�� &8>*
5$* � 8^� n0 :a� \�+�
 \�+0 ��`J�4 &�� ����� ��4 �`	1 G-�6X�  :�*7 ��1� ���1 c�;8� a ��� 

 �`� ��� +�1 �\�+0 G-�6X�� ��`J� �+>�1 �G��4  8^� n0 &�� "�8- G-�6X� K v:7� ��-�² ��`J�4
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 ���� ��� I*�(� K  ª ��4 _�?
 /
 a ��`J� GR�!
 ��6�2������  �!�� ����2 GY!4 ��>1 �� 
��`J� .  

>� ���� b�* "
 �
 �`�* ��4 b?�� +=� 8U4J� += ��J kO�
 ��`� 3�$�� L=� )- n� c;& )2
������  �!�� ����25$* G@s� T?= )- c;&� �+>* 8U4� ��4 �- ��  ���V���  : T+;� )- �?=

 )- )*�j�8�� \�Y�}� �@� K ���� L�$�� &�8�<0� _�?4� ����� L�$�� &�8�<0� K v���;8<�� T�$

 ���� 2������  �!��2 K �8qJ� ��+�J� K ��84` ��4 _�?
 /
 �1 �?� ������ �`� ��� +� )>� 

 v���<Y<0a� &�4`�� �@^<�� &�4`� � &�4`J� �$
 .  
   ����E� 7��UL  b�KW� Q<�  

  
O�6 : _��- )
 ¥�� )��2O�6 ��� '� lw& :,X� 8�+*� �$Yj ��`J� nY^* �� O�
 8-�  a� G-�6
 G-�6X�−5$*  : a�" �!��  -�6 �6 "\��U<0a� 3��- 84?* �� ����� eY<- .  

 98>�� ���� �:�q +=� &+@^- §��� _��- )
 ¥�� ... ���� �:�q 2������  �!�� ����2 
 ���� K+�� �"�0 8^� �-�q 2������  �!�� ����2 8¿���� G�0 )*8^� )
� +=� � Ç�
 t�  ...

5$* ��0 K c�J� : K 8@pJ� +=� �Gx�-� ©�ª ��1 L�6 �- 8U4�� ��+$��� n�� ��1 L�6 �- L6�
���1� .  

 ���� 8;�= �# � 8WQ� ��� +=� ���1�� T8��� "$��� ©�ª G�0 K+� ��� c�J��� 8^� T8�� 
 G�0 Gx�-� ©�ª 8�$�� )- �� �+>* �?= ��$1 �v�+�0 ...G�0 Gx�-� v�+�0 ©�ª ���� K+� �m 2 ����

������  �!�� .  
 8yY�1 �8@^�� ��>- 3@�$y�1 "4��#� n�z ��>1 ��+!�� ���� ej ����� 8q� K ��4�� �6� 

�� O�6 ��� t� T8>* �- �$¯� �6� �lYVU�� M0+* )
 ~�W(� ���-7 K ��F�� )- �<���  �j ×\�
 lV� :
8-� ���1 n-  8- ØY�� K Ùa�¡+; �*O�V1 �Z
��� )
� n-   :O�6 �Z-J� 5$* b�*� : '� 3�� _����

 ¥�� O�V1 �_$¯�5$* T8>* �- �<$¯J « G�� v84?� �� a+�  :~�W(� n¯� .  
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 ��� ����<�* �� T8-�� �0� ��*�j �
�<4 ~�W��� E<>1 ����8- )
 _�#� �$� E<4 t�
 ���;&� �*�* L¿V* ��� ����� E=?*� .   

� 98>�� ���� �� ��: �62������  �!�� ����2 O�V1 �G��F� v�+��
 , T���� ���- 8U4� 3@��� 
O�V1 ��� 8Y[�� : GU��U�� +;&� ��  8YR#� l=� GU��U�� 8F<�� ���� �"<�ª�  *�&− ¾Y� K� , ����� LH�� − 

 98>�� ���� \���� '� %�W<0�12������  �!�� ����2 �*+H 8���  2&��� '� lw .  
O�6 :, G-�6X� a� G-�6X� 8�+*� �$Yj ��`J� nY^* �� O�
 8-� −5$*  : a�" �!��  -�6 �6 "

 kO�
 �
 8-� b?�� += �?=� e0 ��4 �&8>- T84` ���`J� nYj \��U<0a� 3��- 84?* �� ����� eY<-
 ��� �¸8� \�; ��J kO�
 ��`� 3�$�� L=� )- &+@� c;& �?Q� �
 T8-�2������  �!�� ���� .  

 �
 �`�* ��4 � �O+V��
 _�?
 T8-� ��� I�� c�;8<�� T+;� )- �;� 8-J��� nYj ��`J�1 
 n
&� ���� �$�� .  

 ���+<�� G��4 �� ��� \���$�� n���"'� a� ��� a " G-�6X� 8�+*� �  ����  8-  :8Y- �¦	1 T8q� K
5$* :U- v���4 �:81 �@�$z �� I*�� K G-�6X� :�81� \�; +@1 �*7 )
 '� �� I*�� K e0 �- L

5$* K� �*7 )
 '� : ���� M*8$� K� ���#� �*Ô& K2������  �!�� ����25$* G-�6X� a� O��  : a�
" �!��  -�6 �6"nY^� G-�6X� O�� K Z><�� _�?4� � .  

\���$��� :� ��� e0 �- LU- �+��6 G����
 +@1 ���Z>� GV�V(� K Z><�� �J kZ><�� \��U<0� 84?* 
 G��4 a� G-�6X� v���4 n�� �����4 n�� �J kG@s� T?= )- :81 ��/>1 �M!��� ��`J� K G$
&J� ��
  ��U<0�1 �:�81 �+>* G@s� T?= )�1 M!��� ��� Z><�� _�?4� ���`J� )- M!��� ��� ���+<��

6X�G-�6X�
 G��q l= L
 ��`J� v���4 )-  ��� GV�V(� K l=� � &8>-  ��>1 G-� .  
 )- 3��- ��� l= �{�� �b&�h�� :�81� )- l= �{� G-�6X� a� 84` �- \��U<0� 3��- K :&� �6�

O�6 ����<h��� G��² §� )
 %+*� O+6 :��+6 lx������ :, O�
 8-� −�� �8·-Á� G���� )- O+V��4  ��4 �
 ���� a� �
 :�8* a ��>� �8-J� 8@F* �2������  �!�� ����2 ���� += 8-��1 2������  �!�� ���� .  
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§��!�� O�6 �`� �?Q� : �� a� G$*8^�� LV�� 8-J� ���* �1 ��1 8�-� 2������  �!�� ���� 2 k
 G���!�� G*��8�� l=� lx����� ��� G���U�� G*��8�� K �?Q�5$* 8-� c*8!<�� \�; : ���� 8-�2 ����

a�
 ������  �!�� .  
  

   bKi6 �j  ]�(U bKi�� H�A ^k ��  

  
 GY��; §� )���O�6  :, ���`� K T�$��� ��=�=� ��=�= T�1 n<��� �`�* a�
  *�& − �N� T��& 
T����� b?-8<��� .O�6 :�;�- )
a� :, ���`� K ��$�� L$;� −O�6  :J�:��: § :, �# �V�� �+� 

 &�<�* �� a�³� ���®  �!�� ��� l� Ç�
−"���!�� K �����  . .  
 l�� %���� )- +=� lx�+��� '� �� )
 E=� += GY��; +
�� ��� T:��0� �?= �U*��� 

�+� )� ����Y0 )� �¨�78�� �� e*8H )- �N� ��-X� T��& �V1 �"h�^�� �8j ��� T:��0� ��@H8j 
 �c��� T:��0� +=� ������ �?� ���[ )
 :+�� �h�j )� b?-8<�� T��&� ���
� )� �GY��; §� )


��`J� K v�Y<�a� ��1� .  
O�6 :�;�- )
a� :, ���`� K ��$�� L$;� − K "$�X� nw� �8^* ��� ��� G�a: �?= K 

<
���� �� ��-��X� �� L= �"$�X� K M�<q�� �"�`J���� .  
 �x�1 ��1 ��J k"�`J� K "<
���� nu* ��� �� 3�$�� L=� )- n� E=`� : ��J ��+!� �+6� �+>*

 K "$�X� ��& �`� ���$
 ��4 )# �-��� ��1 �J� ������ ��1 �J� ���`J� K ���1 ��+� n��* a
�`�* ��� 3�$* "�`J� .  

 K "$�X� ��& �`� n��* a )- _�?4�  �!�� �`� �6 ���� � �!��  6+
 3�� "�`J� .  
, ��`J�
 ��=�=� ��=�= T�1 n<��� �`�* a�
  *�81 −5$*  :��+6 )- &�V�� �?=� :, ��=�= T�1 n<�� 

 ��=�=�−3��- :�7 "���!�� K  :, i�Y�� ��� l�  �!�� ��� l� a�³� ���®  Y<�* − ��4 
�/�0 .  
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 M�!#� 84` �?Q� 2'� �N& 2 L$;� "$�X� 84` ��1 I*�(� �J kb?-8<��� �NJ �=��� 
 M�!#�  :�*7 b?-8<�� ���� �"���!�� ��� K �:+;+- ¥�� "�`J� K "$�X� 2'� �N&2 �- 

:��: §� G*��& �=�$
 84` �?Q�  :+!V- �¦J k�+@0  yV0 �¦� O��<�a �=84` :, &�<�* �� − .   
� 8@pJ�1  �x�1 �@�1 �J� �b?-8<�� ���  :+;+- �¦J kM�!#� )- Gy6�0 �¦� O��<�� �� Gy6�0 �¦

 �`�* T�& ��J kb?-8<�� G*��&"��=�= T�1 n<�� ", ��=�=� ��=�= T�1 n<��� − T?@1 ����`� K &��*� �`�* 
�x�+1 �@�1 G*��8�� :  

a��2 "�`J� K "$�X� nw�  .  
����ª2  &��<0a� "<�$�(� ��� �� :�8#� ��`J� K  &��<0a�� ���`J� K : ��� l�  �!�� ��� l�

 3��- G*��& ��w+�� �i�Y��, i�Y�� ��� l�  �!�� ��� l� − k"<��>�� "��= ���  &��<0a�� 
O�³� ���®  Y<��1 3Q \��� � �!�� �� �+�/* �J �W�#� )� )*��$�� \��� �¦J .  

�!V���5$* v�Y<�� G-�6X� K ¥�� �?Q� ��¯X� +=  : a �º���>
 8uS l=� v�Y<�� �@�1 ¥��
 ���1 P$#� O+V$- ��J ka�³� ���®  Y<�* a� �� ��J�1 d>- K �`�* ��4 �`� �?@�1 k��`J�4 L�8�

3��� '�� �8@F* .  
a ���Y<�� ��4 �`� a� ��¯X� )- �!V�� +=� P$#� O+V$- v+!�� �VY*  … ����� ��� v+!���

 e�VS n- O�(� T?= K G$
�<#�  &+!� �V�VS v�Y<�a� )*8-J� "
 n�z ��� G��(� T?= LU- K 8@pJ�1
 P$#� E=?* �?@1 �
�=`� v+!�� �Yq �� b:�* d>#� )� ���Y<�� ��4 �`� �-� � v+!�� n1&

� �W�#� )� )*��$�� \����� )- :+!V#� 3=Ô��� +="i�Y�� ��� l�  �!�� ��� l� . "  
5$* G-�6X� K )>* � �?Q� �*�$� 8-� ¥�� +=�" : �!�� ��� l� " ���� ��J kv�Y<�� �@�1 �-

 += �?= ���³ )�� ���® )�  Y<��1 �+*86 3=� �+$��* 3=� ��W�#� Lq�: += )#  �!�� L$Y

�� �`��1 v+!�� n�® E�� a� L�J�  �!��
 \�����
 ��$
 += )- Ç�* �;� �,  �!�� ��� l� 

 i�Y�� ��� l�− .   
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O�6 :�;�- )
a� :, ���`� K ��$�� L$;� − � �H&� )
 ~�W(� e*8H )- GY�$w �;�- )
� G*��& 
 b?-8<�� G*��& �@�� 5R� )>� 2'� �N&2 .   

O�6 ::��: §J� :,®  �!�� ��� l� Ç�
 �# �V�� �+�  &�<�* �� a�³� ���− K ���� 
5$* �"���!�� : T?= :��: §� G*��&, &�<�* �� − n�
8�� )
 ¥�6 e*8H )- GY�$w l= a�� 

5$* &�<�* � :�8#�1 G*��8�� T?=  �� +�� M�$w +=� �b�0J� : "
 �$�� ���
  Y<�* �
v�*��8�� .  

&�<�* a += c��� �?=�  �� +� :� ���
 &�* a  Y<�* a� �a�³� ���® �0�8
 8*�<�* �{�
O�6 ����
 n��� ���
 : O�6 �`�* a�
 ��& ��� "���!�� K I*�(� L�� "���!�� K �����, 

 ��=�=� ��=�= T�1 n<��� �`�* a�
  *�&− :�*7 3��- ���� "���!�� K �FY� �?= " : K v�Y<�a�
"<�$�(� ." :�*7 :��: §� ����:" "�`J� K "$�X� nw�� ��&���� ."  

  
   b�KW� 4 O;@� V����  

  
  &�?� §� )��� , ���� �� � ��`J� ���$1 ��+� �W�� −G®�q )
� T��&  .  

 M�!#�� ���; �=��0 T?= G®�q )
� G*��&2'� �N&2 %�W�X� 84` �@�1 �J k�=84` ��/4 
5$* v+!��
 :5$* ��+� �W�� O�6 : �� G�a: ��1�  &�?� §� v+�2������  �!�� ����2 ��4 

��`J� K %+�y- )�(� v+!��1 ���`J� K )�(� v+!�� �W$* .  
GV
���� G*��8�� K O�6 �?Q� :, �-�� _�- ��+� ���� ��	1 − 8-� �
 v+!�� "�S n- �$1&� T��1 

)� O/0� ���!�� "
 )- T��: �?Q� k��`J� K %+�y- ����!�� "
 )- ��+� nY�&�� �`� b?�� _�` 
 ��`J� ����  &�?� +
� += L;8�� �?= ��� 3��� 3�12������  �!�� ����2 L=J ��`�- ��$;� �� ��:� 

G>- .  
   ����L Z  b�K+ �	 O6��(�� ��!  
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  8¯ )
 8
�; )���O�6  :, ���� n-  ��� ��`� ZR
 "�8- a�  8- Z[ )*��$��  G-�6� a� �− 

 3��-  ��& . �� )
� )� ���� eY<#� K T+¶�2��@�� '� lw&2TZ[�  .  
 M�!#� ��86 +�� ���� ��@�� I*�(�� �'� �� )
 8
�; ��= ZR��
 :�8#�� 2'� �N&2 )
� n- 

'� �� )
 8
�; )� G*��& K "���!�� ¥Y� K �J k½� ��>� G*��8�� T?= 84` K �� �� )
�� 
G-�6� a� ��`� ��@�1 ¥�� )*��$�� �� �$�� .  

 ��1� � 8¯ )
 8
�; )� 3��- c��� K� �'� �� )
 8
�;� �� )
� )� "���!�� K +=�
 ��`J� ��Q �8^* a )*��$�� �� ��� G�a: ... ��`J� ��Q �8^* a ��wJ� ���� 8yY�� ��� .  

¦� _�`� kG��
 ��@�1 ��`J�1 ¥��1 ����$<�*�  6+�� �+��$* ����� ��Q /�@<*� ��Q �$<�* ��
 G;�� �1 �Q �$<�*� �Q /�@<* T?=� � 6+�� O+q�
 ���X� += ��`J� �J k�?= K ��`¤� P$- _���=

 ���� b�* "
 �`�* )>* � �?Q� k��`J� ���)*��$�� K  .  
 L=� ���	
 ¥�}� v�+�!�� ��8^- ��`J�1 lx�Y4 E;�� )>� c��!�� ��� E;�� +=� �3�$��

 E;�+�� �
 �+V* )- 8!#� K �`� �`	1 �&�!-J� L=� ��� lx�Y4 E;�� O�V* )>� E;�� �v�+�!��
�Zq ��4 �*·7 �`�� �:+!V#� L!� ��`J� �
 n��*� .  

 G-�6X�� 2�£u*�2 )*81��#� ���� �c��!�� ��� G;�� 2�£u*� 2`�� G��� �+��4 �	1  3=��� �
 ���� �� 8-� D�� I*:��¤� ��`J� ���� E;� ����� ��4 ��� �:+!V#� L!�2������  �!�� ����2 

 ��`J�
, a� ); a� ¥�� a� \lj _�+� n��* a ��	1  �!��
  �`/1 _<*:�
� _��[ K  �4 �`� 
 G-��V�� �+* _� �@j− .   

G��F�  �x�1 ��1 ��`J�1 :����+<�� ��  +�: _�` K \����� �
 %�z� �\����� %�+
� c<Y� �
� 
 8-�� )
 GV� I*�� K "H��^�� :8H� �G-�-� §� I*�� K ��4 � 6+��2������  �!�� ���� 2 

lx������ :��: §�� �N� ��� ��4 :, ��`�*�  �!��
 b:��* L; G�Fj K L;& )- _
& EW$* 
 '� O+V*��� 3�V*� �`�* b�$� �+$¯�  G�s� �<�q:�� �� v8Y[ �6 T�− .   
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¥�� )� 3��- c��� I*�� K� : ���2������  �!�� ����2 ,O�6 �`�* �;& n¯  : d4� '�
O�6 �d4� '� :O�6 � 8yY�� ��� :O�6 �'� a� ��� a �� �@j� : &���� )- ~8q− .   

� 8x�$^�� )- +=� �8<* �1 �G��F$�� v���>�� T?= ��1 ��`J�1 �V�y- �48� �48� 7+z a  8=�F�
 ��`J� �� �8^�1 G���s� ��� L!* � ��  �!�� �`�* � )-� E;�� +@12�£u*�2  �!�� �<��1 +� 

��`J�
 8-J� K G�:J� �+�$� 3�V* ��� �`�* �� �� �8^* .  
^* a t� ��`J�
 ��+� n18* a �W�#� K �� ���� K 8!- K ��
 K ��4 �`� )>� ��� Å+

 ��Y� n��* �- &�V
 �`��1 Í*+^� ©���1 L!� � �¦�  �!�� �� �+�F* �� ����� .  
]+�>��  �!� ��:��*�" :G$-�;  �!�� " ��� �/� �¦� _�`� k�=��� ]+�>��  �!
 ��q

��:��* �� 8-� �?@�1 kG<R
 ����  8[" :G$-�;  �!�� "O�V* �/
 /
 a� �_�` ZR
 �Q �:��* a�: 
 3@- 8-J ���� n�z �� °hj :�&� �� ��-X� �� �+<#� �U- :�&� ��� +�1 3@#� 8-J� K G$-�;  �!��
 )- 8-J G$-�;  �!�� b:��* �� /
 a �+��$* a ����� G<R
 ��� G�@#� &+-J� )- �8-J �W�- K

3Q 8-� K 3@ª���� 3@$�z �� :�&�  �� ZR� +�� &+-J� .  
ª �6� ��� 3��- c��� K  2������  �!�� ����2 ��4� O�;��� �/^
 b&���� 3�² �ª�� �# 

���� K b:��* �*:��- 8-� T��� b?�� e1�� : 3@ª�� � ���� n�<;�1 G$-�;  �!�� 2  �!�� ����
������ 2 T��� b?�� e1�� ���� b&���� 3�² �ª�� �C  2������  �!�� ���� .  

  ���� b�KW� ��#�<�� �  

  
O�6� :  :�<6 §� )��� � �!�� )� 3@-+� K L*+y�� I*�(� K , ���� ��!1 O�
 �`� � � 

 �+* L4 n�!* ��4 ��4− .   
 :�<6 +
� : ���� ��081 ��� ©&�� )
 l$
& ���� e0 2������  �!�� ����2 n
&� G�0 K+� 

"ª�ª� ���È G�0 L�6� �c;&J� ��� "�¹� .  
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 K � �!�� )� 3@-+� K L*+y�� I*�(�, ���� ��!1 O�
 �`� � � �+* L4 n�!* ��4 ��4 
 ...−3��- ��� ¾Y��� �?=� � :�<6 §� )� "���!�� K I*�(�  .  

 \�;� 2�£u*�2 :+$�- )
 '� �� I*�� )- \�;� �  8*8= §� )�� �"!� )
 ��8�� )� G*��8
 
` I*�� )-� �)���� L=� �$
 ��� ZU4 ¨8H )- \�;� d� b .  

 ���  ZU4 ¨8H )- \�;  �!�� v�+1� �  �!�� )� 3=8q/<12������  �!�� ����2  $6� ��� 
Gª:�(� T?= 3Q .  
 M�!#��2'� �N&2 ���� �`�* ��4 b?�� += ���� �O�
 ��`� �� �?� &�j�  2  �!�� ����

������ 2)- c;&� ���`� ��>1 �£8Y0� �£8u� G@s� T?=  .  
 �x�+Y�� )- ��1�2�£u*� 2 a  �!��  6� v�1 ��� +� �@<6� v�1 ��� � ��1 ���  �!�� �`�* ��� 

�Q �`��1 �¥�^��  $�H �6� �`�* �� a�
 8-� �?Q� k�`�* �� /
 .  
 G��� 3� ��� ��J k�x�+Y�� G���s� G���8^- ��1� 2������  �!�� ����2O�6 �?Q� k :, ��4 

 �+* L4 n�!* ��4−5$* �+* L4 n�!* ��4 ��4  &�j� �?= K�  : _�` )- ©�� �- n�� G�� ��
 �-�*� n�� K �� �`�* ��4 b?�� += a�
 ��� ���`J� 2������  �!�� ���� .  

   �<�7l�� 4 ����E�  b�KW� �<!  

  
 8
�; )� ���� , ���� �� ���� %8R#� �� ��!1 GY�:�#� ���  "<-�6�� ���� ��`/
 \�^$− .   

5$* �8
�; )� 3��# ��� 8
�; )� ��� : M�!#�� �'� �� )
 8
�;2'� �N& 2 )
 8
�; O�6 �- 
"ª�¢� ���  ���6 T?=� �8
�; O�6 �'� �� : 84` �# �?Q� k�¯� �+V�y* G*��8��
 &+@^#� L;8��

O�6 � 8¯ )
 8
�; I*�� :6 �-  8¯ )
 8
�;O� :O�6 �8
�; )� : b?�� I*�(� K  8¯ )
 8
�; )�
 K 8@j� '� �� )
 8
�; �J k'� �� )
 8
�; LV* � '� �� )
 8
�;� �)*��$�� �`�* a ��� e0

 ���� )� I*:��J� LV� K G*��8�� 2������  �!�� ���� .  
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; )� ��� �'� �� )
 8
�; ��� �+@Y#�1 e�H� �`� �?@�1 �?Q� k8
�2�£u*� 2 �g 2�U-2 G*��8�� %�
 
�� )
� )� :�8#� 8�� )
� )� ��� )
� )� L�6 �`� :8�� )
� )�� � ��� �� : �� n- �'� ��

 )
� e�H� �`�� ��� )
 '� �� :�8#�1 e�H� �`� ��� n-� �3=8j�� += �� )
�� �:a��  8^� �$��
�� )
 '� �� :�8#�1 8�� �x��
� 8x�0 "
 G*��8�� K ��8@^� 8 .  

 8
�; )� b�&�� , ���� �� � "<-�6�� ���� ��`/
 \�^$��� %8R#� �� ��!1 GY�:�#� ��� − .   
 ��6� � ����`� ��Q ��̀ � ���<-�6�� ���� ��`� += GY�:�#� K G-�6X�� ��`J� GY� K ��<$#� += �?=

�  �!� ��6� � �%8R#�  �!� �$�� b?�� +=� �\�^$�2������  �!�� ����2  �!� �`� ��	1 G18� K 
8!$��  �!� ��6� _�` �$
 � �8@F��  �!� ��6� _�` �$
 � �8@F��  �!� )*`/<��
 8-� �� 8@F�� .  

   ��8�  ����m	 ?)�! ?	 Q"G�  

  
O�6 M�!#� 84` �" :8�� )
� )� ��� :"� �� += 8�� )
�
 :�8#�� 8�� )
 ' 2��@�� '� lw&2

 :, ���� n� �  ���� G-�6	
 \�^$��� %8R#� "
 −:��: +
� :�7�  :,  �� L4 K −G*��& K�  :, 
 ��@�-  ���� K :��* ��− .   

 ���� )� ��V�� += ��*`/� K 8�� )
� G*��& 2������  �!�� ����2 ���  
8yw� G-�6X�� ��`J�
 
 ��ZU4 �
�8yw� 3��- c��� K ��4  ���� G-�6� ��6� ��� � ���� G-�6	
 G*��8�� T?= K ��� \�; .  

b&�h�� c��� K ��� \�;� :, \�^$��� %8R#� K "�8- ��6� ��� −5$*  : ��� \�;� �)*`/� �

:��: §� G*��& K ��4 ��`J� lY� ��� \�;� �GU��U�� GY!�� T?= �G-�6X�� ��`J� 84` ��� .  

�5$* �]�<q�� ��� %�8yw� �@�1 �¦� _j a )>� G���� �=����0� v�*��& l= : G*��8�� ����0�
5$* G�+V�#� T?= K : ��� LV��� %�8yw� )>� G<
�ª� � ��; ����0� G���!�� I�� )-� �� L�<� �?@1 

 )
 G-�0� I*�� K G-�6X� 84` \�; ��� n-  ��8�� )- �+>* �� ��� LV��� )- �+>* c��� K �*7
b&�h�� : \�^$�� ��6�� %8R��� ��6� .  
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3�$�� L=� )- ZU4 O�6� : )
 8
�; G*��81 ��=Z[ K 8F�� 8�� )
� )� v�*��8��  
8yw� �# ���
 �<W� GY� K '� �� )
 8
�; I*�� �v�*��8�� �+6� l= '� ��2������  �!�� ���� 2 I*�� 

LV<�- _��- +=� 3�F� .  
`� �?Q� �<W� LV� '� �� )
 8
�; I*�� �� n;& ��� O+V�#� )- \lj K M�<q� �2 ����

������  �!�� 2 n;& �� �� G�*�#� )- ~8q �� ?�- '� �� )
 8
�; �@�V� 2������  �!�� ���� 2 
 '� �� )
 8
�; I*�� �8V* b?�� �/>1 ��-�� �V� �@�V�� G*Ô& �<W� �8* ��/4 2 �!�� ���� 

������ 2 .  
 ��>1 3��- T��& L*+H I*�� �?@�1 ���F� ����
 "
� L!Y1 �<W� 84?
 P<�� �V1 ��� '� lw81

 ���� M�<| � �?Q k��<$#� +=� +@1 �\�^$�� ��6� � %8R��� ��6� � �`� ��� 84?1 I*�(� �?= K 
 ��� L�J� += �?=� ��V*� �Q �`�* ��� ��<$#��* ��4 8@jJ� K  �Q 3�V* ��4�  �!�� �`� .  

 ���� +@1 ���`J� G@; )-  ���+��  �!�� 3>� ��@�>� ����  6� K �<$�� �`� ����!���
 ��V*� ��J�  �!�� ��V�1  �!�� L$Y
 ���� G-�6X�� �O�J� ��`J�
 L��� +=�  6+�� O+q��

 G���U��  �!��  
 � 2�£u*�2 G-�6X�� )*`/<�� GY!
 ¨�(�  GY!��  ��4 �?Q� kG18$
 G-�6X�� �)*`/<�� GY!
 GY�:�#�


 '� �� )
 8
�; 84` ��4  ����2��@�� '� lw&2 �`� ��� :+$�- )
� )� "���!�� K \�;� 
��6�� �`�� ��6�� : \�^$�� ��6�� �`�� � %8R��� ��6�� �`� 2 ��� '� lw& .  

 ���� ]+6+- ��>� �<-�6�� ���`/1��� ]+6+-  ��� ��<$#� �?Q� k:+$�- )
 '� �� G*��& �
 �8qJ� v�*��8�� . ���� ��6�� �`� � �nw+1 �x�^$
 8-� _�` �$
 � ���� ��6� � �`� ��� ��1�

  &:�#�� �8WY��  �� K ��@���  &:�#� K ��@<6� )� �<�+� ����� ��¦� dq�� ���@��
 ¨8Y1 \�^$��
G@; )- \�^$��  �� �� ��� 2������  �!�� ���� 2 K ��*J� 8x�0 ]�» ��@<6� O�� K ��@��� &:�
 

T8u� .  
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 ����  �Yh1 ��$1 )- ��� %�+!��1 �3@u$
 ��+� ��4 ��+18- ¥��� :+$�- )
 '� �� L$1�
V*� ��J�  �!�� �`�* ��� +=� ��`J� K '� �� )
 8
�; )� I*�� ��� _�` K ��<$#�� �G���� ��

 G���U��  �!�� ��V* � ��J�  �!�� . 3��� '�� .  
 )��<�#� )-�2�£u*�2 Ø- K )��8#� B+�
 (5$* ��� +� : E��� ��4 3�$�� E��H n;�&) L0

����� ( ��8j G$;�8-� &��� G$;�8- �J k �x�Y�� ½� �+>* i8^�� ��¯ L6 i�8^�� )- TZ[ ��
�� ½� �+>* l�8j ��¯ L6 �$
 _���= �+>� �C&� �3�$�� L=� ��4 K 8F�* ����� Ç�
��  �x�Y

 I*�� ���
 �� I*�(� �VY
 e�$<* ���1 �Q �<�* D�� \��jJ� .  
 984 :�+; ��� n1���� 3�$�� 34�*�� ��V1+* �� ����0 ��/�� . 3��� '�� .  

   �%<�� �3� ��  �%<�� b�K+ �<!  

  
��� "#�$�� %& ' ��(� �+* �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ��� ���� ��� ������  �!

 )*��� .  
 8W� )
� ¾1�(� ��-X� O�62'� �N&2��$�  :  

 G^x��� 8�� )
� )��23@�� '� lw&2a�6  : '� O+0& O�6� , �+�>1 �L��
 �`�* a�
 �� 
a ���� �;& ��4� ��+<>- �� )
� b:��* t� �+
8j���� O�V* t� b:��*  :  ���  ���− eY<- 

~�&:� T8q� K� ���� .  
 T�@� K 8WY�� L6 �-� 8WY�� ��`� GY� ���
 K G^x��� 8�� )
� )� I*�(� �?= 2  �!�� ����

������ 2:+$�- )
 '� �� I*�� )- "���!�� K �=�j �� \�;�  .  
?= K 3��- c��� K %��; )
  8¯ I*�� )- _�?4� k8q/<#� ��`J�
  d$�� �� +=� P$#� �

:+$�- )
� I*�� K 84` O�6 �?�� :, �+
8j�� �+�>1 O�
 ��`� 3>�8R* a ��� −5$* : �`�* ��4 ��J
 I*�(� �?=� ��<���8^- ��� L
 8WY�� �+�H L6 ��`J� 7�+; ��� G�a: ��Y1 �8WY�� �+�H L6

 "�`�- �� ��� P$#� �?= K cw��2��������  �!�� ��2�+<>- �� )
�� O�
 T�W�C  .  
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O�6 ���+�H L6 8WY�� �`�* ��4 &�qJ� T?= K ��4 O�
 ��4� :, �+�>1 L��
 �`�* a�
 �� 
�� O�V* t� b:��* a ���� �;& ��4� � �+<>- �� )
� b:��* t� �+
8j�� :  ���  ����− .   

� �:��* �� 7+z ��� %�+!�� += �?=� �`�#� )- �-� ��ª \��� :+;� n- )>� 8WY�� �+�H L6 8WY�
 �!�� �`�* ��ª �`�- )- �� �8WY�� �+�H L6 �`� b?�� O�J� .  

5$* ��+>* �� �� "�`�- ��+>* �� L�4� �?=� : �`� Lu1�� L�4� �?= ���`�- �� �+>* �� �W�#�
���� �`�- �`� +�1 ��`� ��4 �`� �-� ����8- �� �`�* ��4/
 �1 "�8-  :  8-� 8WY�� �+�H L6  8-

8WY�� �+�H ��� .  
L�6 �C& L
 L���� M!� �$
 a� �+>* a� ��J� 8WY�� �+�H L6 b?�� ��`J� �?=� : += ���

 L6 �- �J k_�` �$
 �- �� \�^$��  �� \��� += L= ¥� L!( L���� M!� L6 �`� +� ��J k"$<#�
��  6� )- L���� M!� &�8u��  6� )- L���� M!� �$
 �-� b&��<qa� �@<6� K \�^$��   .  

 ¾V�<�* )- ¾V�<�* �� L;J  6+�� �?= �$
 \����� 7+z  �� L;J  6+�� �?= K \����� 7+z�
 �-� �T�$
 b?�� �+��� )- �+>* M!��� �$
 �- �J� kT+¶ �� ���!� �$<��1 �8q� &+-J ��  �!�

�� E��* M!��� L65$* E��* ��4 L���� ��4 ��� �@�6 D�� G�����  : �@��* b?�� �+��� G���� L4
�=+�<*� .  

3�$�� L=� �$
 O�6 �6� �8WY�� �+�H L6 �:��* �� /
 a ��� :+!V#�1 :  �!� �:��* a ���
°��� G-:�!- K ��6 �?=� �v�+�!�� 8x�0 ��� ��0��6 8WY�� �+�H n- a� 8WY�� .  

� �+!��� �?Q� k��ª \��� :+;� n- 8WY�� �+�H L6 8WY��  �!� �:��* �� /
 a ��� G���!�
 M�!#�2'� �N& 2 a �`�#� �+>* �� /
 a ��� ��1� �_�` ]�q 3=+* 8q� �U*�� T�$
 84` 

� O�V* t� b:��* a �+<>- �� )
� ��4 ��4 Td| )- �� ��  6+�� ]8$* ��4 �`� n��- ��1 �- 8!*� :
  ����  ��� .  
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 T:+V� c!� �?Q� �?= LUC ��V*� �)F�� G�[ n- _�` 8*�V<
 �� ������
 �-� _�` 3�$* ���J��
 e�$<* ���1 _�?4� ���- c!� T?@1 �¥����
 �� ������
 ���$* ���1 ��:�@j c!�� �c��!�� ���

 L�^*� ���^* ��$* 8-� ��J k��� %�
 )-  :�$�� &+-� )� &�qX�
 TZ[ .  
 M�!#� O+6� 2'� �N&2" :~�&:� T8q� K� "5$* : �$
 ��4 )- += �{� I*�(� )- ¥�� ��4

 M�!#� %�<4 �� "* nw�+#� �$
 K e0 �-� ~�&:� T8q� K ��+6 K nw+#� �?=� � ��8�� 2 �N&
'� 2)- nw�+#� �$
 e�$* ��/4� 8*8S �� ~�<S nw�+#� �$
 ��1 B+���  �FY� 2'� �N& 2 .   

 ��� "
� 8U4� �$w+- &8� b&��� c<1 K ��8j K �?Q� k8*8S �� ~�<S �¦� nw�+#� �$
 K 8-�
 �08- ¥�� b��8�� )� d| ��J ka+�+- �+>�1 8�� )
� ��4 )- �-� I*�(� )- ���� ~�&:� a .  

 ���� ��4 )- ��� �� G$6�+�� �&:� 8�� )
�2!�� ����������  �2 T84` �6� �~&:Á� �?= ��$1 
 ����: 84`� 2'� �N&2�8�� )
 '� �� G*��& )- �¦� ��84` �b&�h�� ��8j K  .  

 8@F*� ��8�� )
 '� �� )�� ���$�� )
 �8�� )� v\�; �+>� �� L�<¸ nw�+#� T?=�2 '��
3���2$�� )
 �8�� )
� )� ��U-� �)
� G*��8�� )- ±V0 ���  ��$�� )
 �8�� )
� )� )
� G��4 ���

5$* � yV0 :  ��4 �`� �?= ��$1 r���� �$
 K  :+;+-))
� ( )>� ������ �-�4 �+>*  :+;+-
 G��4 ���
))
� ( �8�� �� T��$� 8F� �� ~�<¸ nw+- +=� .   

  
   �%<�� d��e �3� b�KW�  

  
 8�� )
� )��2��@�� '� lw&2 :,Y�� L6 �`� a�
 ��  ���� T8-/1 8W� �� a� b:���1 n;8* �� 

 ��� �$��−�Y$w� :��: +
� T��&  .  
 �@�1 M�!#� 84?* D�� nw�+#� )- �?=2'� �N&2 I*�(� �?= 8=�F1 �Y��| �¬�j 84?*� �U*�� 

O�6 L����
 �:�� �# �?Q� k8WY�� �+�H L6 �`�* )>* � a�
 �� : T8-�2������  �!�� ���� 2��  
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b:����1 n;8* :5$* ��� �$�� �� a� : )- Ç�*� �b:��* �� T8-/1 8WY�� �+�H L6 ��`J� K /yq�� �@0
8WY�� �+�H L6 �`/1 �@�1 ��� �6 ��� ���`� n¯ .  

 ���� �@� K )>� � G$6�+�� T?= �J k U� a M$w �@�1 G*��8�� T?=�2������  �!�� ���� 2 
�4 8�� �@� K l= �{� �£u*� :��: +
� �=84` �2'� �N& 2��Y(� eY�� �?Q� k8q� e*8H )-  :

 G��0 )
 :�N )- n6� 3=� �?= �� ��� b8=���� �N� ��-X�� b&�h��2'� �N& 2 n6� b?�� ��� 
��`J� ��$* �� T8-/1 �i�8^- �� O�V* �� ��`�- )- 8�� �@� K . �*7 )
 :�N G*��& )- .  

V�� �*7 )
 :�N�"<@; )- M$u� G*��8�� T?= �?= ��$1 �G��0 )
 :�N )- ±w�� ) : G@; )-
2a�� 2 K 8�� )
� G*��& ��;�&:� �@�1 �� "��� �$�� �� a� " T�@� K  ��� �¦� n6�+�� ���2 ����

������  �!��2 U� �1 8�� �@� K l= �{�� � .  
 "���!�� K �# GY��h#� G@; )- ��U�� \l^��� I*�� )- T��$- \�;� �G^x��� 8�� )
� )�

 )*8q� G
��� )� :���, L��
 �`�* a�
 �� − ��<$#� += �?=�  .  
 � )- �/j �?= )>� �GY�$u�� v�*��8�� T?= LUC :8� a G���!�� &�qJ� T?= :8* a �?= LU-�


 G<
�U�� G���!�� v�*��8�� :8* ����� e(� G18$- �� G���� L!1 �� )>* GY�$u�� v�*��8�� .  
   bKi�� ����)  

  
 b&�}� ��$0 §� )���O�6  : '� O+0& O�6� , �`�#� O+V* �- LU- �+�+V1 \����� 3<$¯ �`� − 

���� eY<- . G*��$- )� b&�h������U-  . 8�� )� 3��#�� O+V�� Lu1 K , �`�#� O+V* ��4 
  +6 a� O+� a O+V* "<�$�(� �+0 G��4 G��4 '�
 a�− .   

��$0 +
� : _��- )
 �$0 += 2��V0 b?��2 b&�}� �O+V*  : ���2������  �!�� ����2O+V*  :
, �`�#� O+V* �- LU- �+�+V1 \����� 3<$¯ �`� − 3@u$
 �@1?� ��� �"���!�� K G<
�ª �`�#� G��4 

  ��$�� E��!42'� �N& 2�� ��`�#� G
�;� G���8^- ��� L��: ��1 �`�#� O+V* ��4 O+V* �� .  
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  ٦٤

O�6 �?Q� k�$- �+>* O+V���" :O+V* ��4 "LV* � :a �B81 �`� O�6 ��4 . O+V* ��4 �+�+V1
�`�#� .G��>�� T?= T�$
 O+V� G��4 O�6 ���4 �G��4 G�·�4 O+V* ��4 O+V�  �/1 :O�6 �`� : d4� '�
O+V� : d4� '� . �`�#�  >�* t� �?>=� .  

  ª �?=� ��� G�� �� I*�� )- lx����� ���2������  �!�� ����2 , O+V* ��4 O+V* ��4 
  >�* t� �`�#�− ��1 L
 ���`� )- B8Y* t� 8F<�* �1 G���� += �?=� �G��4 G���4 �$
�<* ��J k 

]�q : n- G��4 G��4 O+V�  �/1 �a �� �v�1 �- �&�<�*� TÔ�u6 �8^* L= ��`J� )- B81 �`�
�#�O�+�J� n�� K ��� �?= ��` .  

\���$�� M�<q�� : L=� )- n� E=` �\�}� O�� K�  �!�� O�� K O�� L4 ��� ��+V* L=
 3�$�� …\�}� O�� K a�  �!�� K O�V* a ��� ��� &+@�s� .  

 G���� )
 )*��� lV� &�<q��2'� �N&2z  �!�� K t� O�+�J� n�� K O�V* ��� ��  ��`�#� E�
G1�8$- G��+��  ���V
 O�<�*� � LY� �� o81  �� ��4 \�+0 l�!* ��4 +�� : K ��$�� �� +=�

 �@�4 3Q�+�� L�^* "Y�>#� �+�$� ��� ��� ��4 �?= ��� �O�+�J� K ��� ��hjJ� .  
R
 LR^�* �1 8-/
 a+R^- ��4 )- �� ��� G�:� v\�; �J k�?= K &+@�s� O+6 8@pJ��TZ .  

 �\�}� O�� K�  �!�� K O�� L4 ��� �+>* L= \���$�� M�<q�� �O�+�J� n�� K ��� �?=�
\�}� O�� K a�  �!�� K O�V* a ��� ��� &+@�s� �3�$�� L=� )- n� E=` .  

 G���� )
� )*��� lV� &�<q�� 2'� �N&2O�V* ��� ��  :E�z � �!�� K t� O�+�J� n�� K 
+=� G1�8$- G��+��  ���V
 ��Y<�*� �G�1�� �� o81  �� ��4 \�+0 l�!* ��4 +�� ��`�#�" : ��$�� ��

O�+�J� K ��� ��hjJ� K"�@�4 3Q�+�� L�^* ��	1 �"Y�>#� �+�� K ��� ��� ��4 �?= ��� � .
�* �1 8-/
 a+R^- ��4 )- �� ��� G�:� v\�; �J k�?� &+@�s� O+6 8@pJ�� TZR
 LR^ .  

 ���V��� : ��� L��: )>* � �- �@�1 L�J� += �?= �O�+�J� K ��� ��hjJ� K ��$��
O�6 �?Q� �°�!h<�� :2������  �!�� ����2 :, �R^�  �!�� K �� − )� O+R^-  �!�� K b?��1 

3=�� 3F��  :�� K +@1 � :�$�� T?= .  
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  ٦٥

O�V* �� �-	1 :� �_�` �$
 ��uV* ���O�V* � : ��:�� )- ��4� � :�$�� T?= )� a+R^- ��4 �`� ���
 ��4� �Z}� &+-� )- 8-� )� LRj )- �J k�
�;� ��/4 ��(� '� ��-�� T8;� ��1 ��`�#� E�z ��

�$�� O�+�� n�� �/j ��= �-�� T8;� ��1 �
 �/* ��� �*�@�- .  
- §� )� c��!�� K ��4 ������  �!�� ���� O�6�lx������ b&�h��� �N� ��� ��0+ :, �`� 

 3�V- c��� +=� L�$* ��4 �- �� '� E<4 81�0 �� �$�� o8-− ��� ¥�� I*�� )- T��$- \�;� 
�N� :, o8- �`� ���� Ë�� �� E<>* ��/1 − .   

�<>x�# '� O+V*" :���� Ë�� �� �+<4� "T?= ��� �V* �'� �u6 �	1 ����� Ë�� �� E<>* 
 O�� K +=� �O�(� T?= K O�V* a �?@�1 �o8#� �?� �
+�` )- T8@H �6� �T���� a�� �G��(� O�(�

 ��� LR^* � �m O�� L4 K ��+V* ��� L�J� += �?= �+>* �=ZR
 )>� � �!�� .  
�p� �8-J� I*�(� 8=�p ��4 ��� �¥�� I*�f �+��<0�� �G�0 �`�#� G
�;� �� ��� &+@�s�� 8=

3��- c��� K ��$�� )
 �8�� )
 '� �� I*�� �� �@^*� �%+;+�� 8-J� :, �`�#� 3<$¯ �`� 
 :�� )- �$� a� lR�� a G�s� K G�¼- �¦	1 G��0+�� « '� �+�0 � �l�� �+�� � O+V* ���U- �+�+V1

^�� ����  �� G��0+�� « '� O/0 )�1 �+= ��� �+4� �� +;&�� �'� G��Y− .   
�+��6 &+@�s�� :¥�� )� 3��- c��� K  ª �C �+��<0�� �E;�+
 ¥�� E�<�- ��� : ���2 ����

������  �!�� 2 , O�V1 �`�* �;& n¯  2������  �!�� ����2 :O+V* :O�V1 �d4� '� �d4� '� :
O�V1  8yY�� ��� :O�6 �'� a� ��� a �� �@j� : &���� )- ~8q− .   

-�O�6 3@Y��q ) : �?= �+>* �6� �_�` �$
 �
�;�� ���>�� �?= O�6 �+>* �V1 ��1 G�a: a �?=
 3�$�� L=� )- n� c�; �?Q� k �4/<- �`�#� G
�;	1 �_�` Z[ �� � �!��  6� \��� K ¥�� \�����

�`�#� G
�;� %+;� �� ]���J�4 .  
 G*��$- )� b&�h���� )  ��U- .( §� )
 G*��$- ���� %�<4 ��� ���Y0 2������  �!�� ����2 

 c<Y�� L6 3�0��"�:�$�� ��0X� �+�- ��� +=�  .���� '� GN&! ��4 K �ZU4 nV* ��� "* �m� �
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 �\�Y�q 3@��� e�y* 3>�� _�- )m �+�#� )- ZU4 ��� e�y* GY�!#� E<>�� K _�?4� �����
�+�+V* :
 \�Y�q �G�-� 5
 \�Y�qG���� M��� /yq �?=� ��$�� 5 .  

 G1�}� �\�Y�}� )- ¥�� ��+�#� )- G*��$-� �$�� 5
 �+�- �G�-� 5
 �+�- O�V* �� %�+!���
 O�6 ��4 "$
&� G�0 K O�J� �8V�� )- O�J� M!��� K  @<��2������  �!�� ����2 :, G1�q 

 �>�- �+>� � �G�0 �+ª�ª  +���−#� )- +@1  "�:�$�� �+� 2��� lw&� '� �N& 2 �+�- L;� )- 
 �_�#� K ��8^��  &�-X� K ��8^� �@�- G�0 "$
&� �+� �� 3>� ��V�1& ����� ��4� ���0X�

��� lw&� '� �N& .!  
 �"���U�� 7��; �6� � 8W@�� "<0 G�0 K+�� ) G*��$- )� b&�h���� ��U-  (5$* : G
�;� K

?=� ��`�#� �G��4 G��4 �`�#� %�;� ��� �b&�h�� ~&�q v�*��8�� �$
 v\�;� ���� b&�h�� K �
 ���� �� dq� �2������  �!�� ���� 2 _�` LU- O�6  .  

 )- B8Y* t� �`�#� E�z ��� �8�� )
� I*��� ��$0 §� I*�� K ��4 ��8^#� += �?=�
���`� .  

 8�� )� 3��#��O+V�� L!1 K  ., ��4 O+V�1 "<�$�(� �+0 G��4 G��4 �`�#� O+V* : a
 '�
 a�  +6 a� O+�− .   

8�� )� 3��- c��� K� : ���,O+V* �`�#� n¯ )- dq�  :O�6 d4� '� :d4� '� ... 8q� ��
O�6 � �'�
 a�  +6 a� O+� a "<�$�(� K 84` � ���`J� : G�s� Lq: a� ��6 )-−°| �?=�  

 �O�6 ���U- O+V* a "<��>�� "��� ���� ��8�� )
 '� �� I*��� b&�}� ��$0 §� I*�� �+��
O+V* : O+V* a� E0��#�1 � �/1 i�Y�� ��� l� � �!�� ��� l� \��� �¦J k'�
 a�  +6 a� O+� a

��U-  �!�� ��� l� .  
O+V* ��� 3�$�� L=� �$
 c�;� :+V*� � �!�� ��� l�O : ?q/* ��$�� '�
 a�  +6 a� O+� a

O+V* _�` �$
 � ��`�#� O+V* ��4 O+V* �`�#� E�z �� K T��$- K �-� ��$0 §� I*�� �+�$
 : a
O+V* ���� ��+!� ��� ��� 8@pJ�� �'�
 a�  +6 a� O+� :'�
 a�  +6 a� O+� a .  
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G�� �� 3�$�� L=� �$
 84`" :�F$�� l�$��3 " T����' L=� ��=:��0� K 8F��� lR�* �N� ���- ��
3��- c��� K  ª b?���  U� L=� ����#� K  :+;+- l= :, '�
 a�  +6 a� O+� a −"  a�

O+� "5$* : \lj L4 K �¦�� ���$�� ����0 �
 a� \lj ��� «  +6 a� �\lj )� « O+� a
�� O�6 3@u$
 �=8�1� :)� O+� a �?=� ��V�1+<
 a� �<��H ���  +6 a� ��<�!$
 a� '� G�!$- 

 )� O+� �1 �\��jJ� n�� L�^� lY��� ¨��0 K  8>� �¦J kTZ[� �?Q G�-�j l=� L
 ��@���$- �$

 �
 a� \lj 2��$�� ����0 2'�
 a�  +6 a� O+� �1 �
 a� \lj ���  +6 a�  .  

!�� K  ª G��F� G��4 l=�O�6 ¥�6 )
 '� �� O�6 ��� �G�s� 7+�4 )- ¼4 �¦� "��� :, 
 ���� 54&:��O�V1 �l�Y� "
� 5�
 G��>�� T?= O+6� ����  :� O+V� �- ¥�6 )
 '� �� �* .  �V1

O+6� :O�V1 �'�
 a�  +6 a� O+� a : G�s� 7+�4 )- ¼4 �¦�− O+$Û �_� 8q�- '� ��� ���+ª �¤1 
 _� '� ��� l@1 ��¦+FY¸� �¦�¼>* 3Q�+-� ¥�Y� �+�$z ������ L=� �� ��4 �¼>��4� _� ¼4 

G-��V�� �+* _� �81+- T�g .  
   b�KW� H�A ��NW� a�+ OA T.:��  

  
 ��$�� §� )
 ���U� )���O�6  :,O�V1 l-+6 ��-� 5�$;� �'� O+0& �*  : �<6�� �3@-�-�  ��

`�- ?Î�� �3@Y$w/
 �8;� ���`� ��� ?q/* a ��−34�(� ����� b?-8<�� ����� G��}� �;8q�  . .  
 lYVU�� ��$�� §� )
 ���U�� ��$; 2������  �!�� ����2 �3=8R�� ��4 ��� n-� �-+6 ��-� 

 Ta� ��*: G
��� ��*��� ��V� G��;8� )>�2������  �!�� ����2O�6 +=� ��-�-� ��$; �� � : 5�$;�
 ��-�O�V1 l-+6 :�-�-� 5�$;� .  

 e*8y
 :��: +
� T��&� e*8y
 b?-8<�� T��& �:��: +
�� b?-8<�� T��& ��; I*�� I*�(� �?=�
 �� G�V
� �3��- c��� K �-�-� ��$; ��+4 3��- c��� K +=� ����� ���; I*�� +=� �8q�

 M�!#� 84` ��4 )���� L=� ��� �-��<
 ��-�>
2'� �N& 2O�6 `�  :,O�6 l-+6 ��-� 5�$;�  :  ��
 �£8;� ���`� ��� ?q/* a �£�`�- ?Î�� 3@Y$w/
 �<6�� 3@-�-�− ��1 ��4 )- G��8^�� v�*a+�� �� K 
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 � \�Y>�� ��1 ��4 �`����Q�� Z}� G�x� )- �+>* ��� �'� �;� T�!6 ��4 �`� �@�y* �� /
 a  \�Y4
kG��8^�� G��!#� _�?
 �!6� �L��� ��1�O�6 ��-+6 ��-� ��$; �?Q�  :, 3@Y$w/
 �<6�� − ��$;� 5$* 

 O��  ���8- �?= K� � �!�� G�0 �� � �!�� GY��� ��� n- �
 b�<V� _�/4� �_�  ��6 ��/4
 ��� ��$- e0 b?�� 8
�; I*�� K ��4 �"-+-/#�2������  �!�� ����2 �`	1 �3Q�� l��8* ��4 

& �`�� �LW� �+$�<;� 3=�& a �;� ��� "-+-/#� O�� l��Z1 \�^$��  �� K 5$* �8q� �+¬y
� 3=�
 6+�� )� Zq/<�� a� G���� GY��� ��1 �+>* .  

, �8;� ���`� ��� ?q/* a ��`�- ?Î�� − �3@u$
 T7�;� ���`J� ��� 8;J� ?q� K \���$�� M�<q� 
�- +=� �GH&�^#� L�0 ��� ��4 �� 8;J�� �3@u$
 �$�-� �� _�` �� 7+z a ��� 8@pJ�1 ���� )R<

 3>�� ��
 /
 a �?= �O�#�  �
 )- �67& T?q/* �{� GH&�^#� L�0 ��� ¥�� ��4 ��� ����R<�- ��4
 8�� O�6 �?Q� k_�?
 /
 �1 �T?q/�1 O�#�  �
 )- ?q/* �- ����� ¨�Y�a�
�"  G�¼- l�Y�  ���

v�;� �� 3�<��� «�� … ���[  �4 �� �4�  W<�� ��� � YY$<0� "��$� ��+V� :   tΒ uρ tβ% x. 

$ |‹ÏΨxî ô# Ï�÷ètGó¡uŠù=sù ( tΒ uρ tβ% x. # Z+? É)sù ö≅ä.ù' uŠù=sù Å∃ρá1÷èyϑø9 $$ Î/ 4 〈 .   

L�4�� �� Lu1� ��>1 M$<0�� ���[ ��4 )-� . t� ~�<�� ��� +� �?Q� k/
 �1 L4�� ~�<�� )-
K ��4� ~�<��  8;J�
 ..�� �;�<� �`� �&�^* �� 7�; G��8j G*a� b� �� �G-�-� K �� ���`� K O�#� 

 �O�#�  �
 )- �+>* �- �� GH&�^#� L�0 Z[ ��� �+>* �- �-� ��1 ~�<� Z[ ��4 ��� ��;�<� ��4
�
 /
 a �?@1 .  

   fj�8+ bKi6 O6�n�@� 0���=� �:A  

  
 ©8*+(� )
 _��- )��� ���� ��� O�6 � ,� �`�  34��� 3>� �`���1  �!�� v8u− I*�(� 

G$��� �;8q� . .  
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 ���� �� ��� §��� lU���� �����0 +
� += ©8*+(� )
 _��-2������  �!�� ���� 2 G���� += 
 3=8-� � ���>�J� �$
�  �!�� �+��$<1 ��
�j �+��4� �G��� )*8^� T��� �+U>�1 ��
&�6�� ��=� )-

O�6 :,�=� �� �+$;&  3=+��$1 3>�−5$*  : "$0� n
&� G�0 K+� ��=Z[�  �!�� 3@��$* �� 3=8-�
� .   

 ���� ��� O�6� , 34��� 3>� �`���1  �!�� v8u� �`� −G$��� �;8q� I*�(�  . ��� "* �?=
��+6 K :, 34��� 3>� �`���1 − , 34��� 3>� �`���1  �!�� v8u� �`� − 3=��� 3Q �`�* ��� 
��£&+1 ��`� K �+��4 �`�� �3=��� 3@-�* )*+<�- G-�-X� K �+��4 �`� ��4 �)*+<�- �+��4 �`� �?= )>� 

¾Y� K "
&�V<- �
�j �+��4 �#� �3=��� 3@-�* _�?4 :, 3�$�� K "
&�V<- ��4� − 3@-�* �� 3=8-� 
5$* �3=d4� 3@-�*� �3=��� �`�* �� �3=��� :1 �O�!}� n�� K ��+<0� �# �� d4� ��4 )- ��>

 ��+V�� d4� ��+>� c�;8<�  ��-, 34��� 3>� �`���1 −����� )- �+>* ��`J� ���  .  
��Y�J� �$
 K :, ���6�� ��`/1 −3=d4� 3@-�*� �3=��� �`�* :�8#�� ����6�� ��`�  .  

   ����E� 4 >�@�  b�KW� 4 �=����  

  
 8
�; )��� '� O+0& �� �O�� O�6  :, "
 L$;�� �&���1 � �6� �`�� �L08<1 � �`� �`� 

 ��4� )- L4�� B8Y* �- &��V- _<-�6�� _��`�− �Y$w� b?-8<�� T��& I*�(�  .  
 M�!#�� �'� �� )
� += 8
�;2'� �N& 2 8
�; 30� e�H� � �G*��8��
 &+@^- ��J ke0 ���U- 

4 �`�� �'� �� )
� :�8#� +@1 8
�; e�H� �`	1 8
�; ��� 3=+* a t� ��U-  8¯ )
 8
�; 84?* TZ[ ��
 '� �� )
 .  

, ��4� )- L4�� B8Y* �- &�6 _<-�6�� _��`� "
 L$;�� &���1  �6� �`�� L08<1  �`� �`� − 
 :�*7 I*���� :, �<;�� )- 8!<$#�� �
8j )- %&�^��� − )
 3$�#� �� e*8H )- M�$w I*�(�� 

� �b&�+0J� 3�$���8<- += .  
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 T�@� K LV� �- ���  �@$���2������  �!�� ����2 �?Q� k\l^�� G-�6X�� ��`J� "
 ��4 ��� 
 ��&�<*� ��+�!* �+��4 �e�w� �C&� �LW�� �@<6� �¦� n- %8R#�� �G-�6X�� ��`J� "
 �+�!* �+��4

_���= �+>* �� �nw+* �� ��� %�
 )- v�6�J� )- �=Z[� b&�+���G-�6X�� ��`J� "
  6�  .  
O+V* ��u<V* P$#� � : \����� M�>#� n¯ �`�� � �!�� \��� �i�Y�� ��� l� � �!�� ��� l�

 )>�<* t�  �-� )-7 _���= �+>* �� �
 �1 ��@��� l$���� \+w+��
 �Q :��$<0�� &:�* ��	1 � �!��
 G-�6X� �/
 L�6 +� a�� � �!�� :��$<0a� )- � �!�� \����� )- :+!V#� L!¸ �  8j�- ��`J� n<�

 G-�6X�� ��`J� "
 �+>* �� �8^* �?Q� k �!�� �<��1 �C& ��	1 �i�Y�� ��� l�  �!�� ��� l�
�Q /�@<*� � �!�� �$<�* t�  6� .  

�� ¥�� )>� �%+�y- 8-� �?@1 ��W�#� )� ���$
 ��4 �`�  �!�� �� ��^- K _�?4� ���  ��$
5$* LV� �- ��� I*�(� �?= : T�@� K ��4 �-� �&�qJ� )- 3@Y* 2������  �!�� ����2 .   

   �>�.R�� ����E�  b�Ko� p��16 �j  

  
5$* � 8*8= §� )� ��� : b?-8<�� )�� ���� �� �O�6  :, Äw+<- a� �`�* a −�u*� �Y$w�  .  

� &+@^- §��� +=� ���$- 8-  8*8= +
� ���� I*:��� )- �ZU4 �¬�j ¾Y� G
��!�� 8U4�� 
dq�� O�6 �G*��& : �E<4� a� E<>* ��4 ��	1 ��8�� )
 '� �� )- ��4 �- a� ��- 8U4� ��� )>* �

 LR^�� �C& �8�� )
 '� �� �J k �8�� )
 '� �� )� ZU>
 8U4�  8*8= §� )� O+V�#� �� n-
� &+-� �<�Rj ��  :�$��
 �u*� �8q� 8*8= §J �$6�� ��4 ��4 I*�(� 8^� )�  .  

 ���� �� ��: �6� �l0���� 8h� )
 )N8�� �� ��� &+@^#�� ��¯� K M�<q� +=��O�6 �#  :, 
 ���� nw�� �T\�:& ±�1 T\�:& ±�* )-� ��1 T�* − ��� ��Y� )� dq� �� ��¬�j ¥�* � _�` �$
 � 

��� I*�� )- �¬�j ¥�* � �2������  �!�� ����2_�` �$
  .  
 �-� ��0� K n6� �- ���  &+@^#� G1�8$#� �!!6 )-� 2��@�� '� lw& 2O�6 ���  :, +��* ��4 

 �@��� c�* ��4� ����� Ü/�  ��>1 ��0X� �� �=+��* � 6+�� _�` G48^-  ��4� ���0X� �� �-�
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�0X� K �Q+q:� ��8^�� )- �º�Æ ��� �8¸ �*`�- �-�4 ����� K �`�� �-�4 �-+* �<$¯� t� �
 ���� e� K2������  �!�� ����2 ���� l>* \�W1 ���*�j �8ª� 8ª/<1 2������  �!�� ����2 �Tdq/1 

O�6� : 98>�� ���� �� O�V1 ��@*�@* �� l-J '� �:�1 ��
�� �-�4 �<$¯/1 �-� +��* ���2  �!�� ����
������ 2 :_�?
 �=8^* �-�  �
 �� ��8�- n;81  8*8= §� �� �=� 3@��� . ¨8y* l>� \�; ���1

�1�Û T�;� %��� : ��V1 ��V�R- :  +�: '� %�W<0�1 �\�#�  8q8q n¯� �8F<�� �� � 8*8= �
� �* _��:
 ���� �� n;81 �e(�  :�@j v�@^1 ��@�&:  ��1 L�<R�  ��4� �O�(� K ���� l>*  i8Y�� )-

 ��(� )- l>* 8-J� O�� K T\�; ��4�O�6�  : 98>�� ���� ���1 ����� �� ��¸ l-J� « '� �:�
2������  �!�� ����2O�V1  :O�V1 ��@��� 3@�� ���� �� �-��  8*8= �
� E� 3@��� : § n¯ ��1

 ���� a� l-�� ���� )- 8^
− O�6 ��4 �� �� µ�z ��4�  �<�
�� += �� �<�
�� += �\��;� Gª�ª ���
�-�� :�ª�ª L���� �+¯�V<�1 ��?= ¾6+*� �?= ���* � ��?= ¾6+* � �?= �+V* .  

 ��� \�;��©�ª� Gª�ª L���� L$z ��4 ���  : I�ª� ��U�ª ���*� ��<0&��-� ��8V�� G$;�8# I�ª
 ���� I*�� G0�&�� 8q�2������  �!�� ����2'� lw& ���� 2 .  

O�6 : ���� ���O�6  :, Äw+<- a� �`�* a −M�$w �?= I*�(� �u*� �Y$w�  . b?-8<�� T��&
 K�!�� Ê¸ )
 G*��$- �J k��<�� ��� � 8*8= §� )� �b8=��� )� �K�!�� Ê¸ )
 G*��$- )�

+6+- b?-8<�� ��&� �e*8H )- b?-8<�� ��&� � 8*8= §� )- n��* � b8=���� �M�$w §� ��� �1
 §� ��� ]+6+-� ����yV��� K�!�� M$w ��<�� �� ��+18- +=� �b8=��� G*��& )- ��>� � 8*8=

M�$w I*�(� O�� L>
 � 8*8= §�� b8=��� "
 ��yV�a� +=� � ���� G�� �� � 8*8= .  
� �&�4`J� )- �84` �+>* �� ��`J� G*�[ �J k\+w� Z[ ��� ��4 +�� ��`�* �� /
 a� ��8V��

 _�?>1 ���8V��  \�8V� \+w+�� Ez a �E�6 8@p )� ��\�8V�  &�@y�� �� Eg a _�` n-� �3F��
 K 8@H ��� �+>* �� 3����� �8^* 84` ��J k/w+<* �� L�4J�� ��J� )>� ���� %�
 )- ��`J�

T84` O�� .  
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 ����
 8- �� �3�0 �# 8�� )
� I*�� K �?Q���1 ���� 3��1 L;&  K ��4 ������ ���� :8* 3
)���� L=� ��� ?Y�6 )
 8;�@#� G*��& K 3��- c��� :O�6� ������ ���� :& � �/w+� ��� :,  =84 

 8@H ��� ���� a� '� 84`� ��−E;�+
 ¥�� )>�� �8@H ��� �+>* �� G���� K  .  
   f��6 �.U bK+ O�  

  
 ©&�(� )
 :�*7 )� ����O�6  : '� O+0& O�6� , 3�V* +@1 �`� )-� −�Y$w�  . �w&�$*�

O�6 �8q� I*�� :O�6 ��� �*7 )
 '� �� I*�� :��: §J� :5$* �<*�& ��� : ��*&�  �4 ���� ���`J�
O�6 : �� 36/1 .�u*� M$w ��1� . .  

"U*�(� �>1 �M�$w lV*81X� 3$�� )
 :�*7 )
 )N8�� �� += lV*81X� �lV*81X� G*��& )- ��J 
�� O�V* L;& e*8H )- ��U��� �lV*81X� e*8H )- �?= �M�$w : K M�<q� �M$w �8�� )
 ���

 M�!#�� ��u*� �<��2'� �N& 2�`�* �� /
 a ��� ��� O�* ����� �"U*�(� :&��  .., �`� )- 
 3�V* +@1− .   

O�6 8q�� I*�(�� :,  �� 36/1 − 7�+; L�J�� �M�$w "U*�(� �4�  )- �� ��J�� ��?=
 ��-X�4 ��`	
 a� ���� ���  ¬<Y* a ��	1 ��4�& �`�#� ��4 �`� �� �	1 ��4�& ��4 )-� �3�V* +@1 �`�

8q� 3�V* ��� ������ �`�* �� /
 �1 �_�?
 /
 �1 �%�[� 8q/� �`� a� .  
   b�KW�	 q��+ bKi��  

  
  8*8= §� )���O�6  : '� O+0& O�6� ,�#�  G-�6X�
 _�-� ��-X�� ��`J�
 _�-� �`− )
� T��& 

�Y$w� b�� . l�� )� T+¶ lV@�������+6 )-  .  
 ��`J�
 _�-� �`�#�1 �c��� P$#�� �M�$w +=� �l$h��� '� �� )
 _*8j e*8H )- ��J

 � �!�� G-�6	
 8-/* b?�� += ��J kG-�6X�
 _�-� ��-X�� ��`�#� �� ��`J�  6�� "���!�� K  ª�
 ��� a�
 ��2����� ����2O�6  :, ��8� t� �+-+V� �1  �!��  ��6� �`� − .   
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 ��4 a�
 �� ��� ��� O+�� �?= )>� ��¬�Û L6  �!�� ��V* ��4 ��� ��� 3�$�� �$
 O�<0�
 ���� �+�H E68*2������  �!�� ���� 2� L6 T�8* ��	1 �~8q T�& �`	1 ��<�
 )-  � �!�� 3�V�1 ����

 8q/� �C&�2������  �!�� ���� 2 +�� �T�8* t� �+-+V* a� 3=8-/1 ����� )- ��� �ª�� �� e*8y
 
 �!��  ��6� .  

 l�� )� T+¶ lV@�����5$* ���+6 )-  : ���+18- c!* a �?= ��$1 �l�� ��� ]+6+- ���
 G-�6X�� �`���� ��`J� �� �<�� ��� O�* P$#����-�� .  

   ����E�  b�KW� ?	 0�A���  

  
 ¥�� )���O�6  : '� O+0& O�6� , G-�6X�� ��`J� "
 \����� :8* a − ����� lx����� T��& 

G®�q )
� .  
 ��� L
 �G-�6X�� ��`J� "
 :8* a \����� ��� �b?-8<��� :��: +
� T��& �6� �c��� I*�� +=�

X� )H�+-� �G
�;X� )H�+- )-G
�; :)H�+-  �� : )- B�8Y�� �$
 �@�-� �G-�6X�� ��`J� "
 �@�-
5$* M!�� ��� ������ &�ª�� �$
 K \�;� ���`J� : ��� M�$w dq K b�&� �O�<V�� M!�� K

 �@�1 �;8* O�+�� _���=� �lQX� O�¼��  6� L���� 8q� )- _�?4� \�;� �:��: §� ��� 8y#� O���
U- \����� G
�;�L :I*�� �@�-� �'� ��� O�6X�� v�qX� O�� :, G
�;X�
 �+�6+- 3<��� '� �+�:� 

 Ta L1�[ E�6 )- \��: E�W<�* a '� �	1− G
�;� )H�+- �3�$�� L=� �=84` nw�+-  �� l=� 
\����� .  
  

   0��:�� �(	 0�A���  
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 8
�; )��� '� O+0& �� �O�6  :,\����� n��* "� O�6 )-  :� G-�<��  +���� T?= %& 3@��
 �+* D��Yj ��  �� ����� b?�� �:+�� �-�V- �U$
�� �G��uY��� G��0+�� ���� v� G�x�V��  �!���

 G-��V��−G$
&J� �;8q�  .  
 M�4 �%8R<�* �m GH+u- Gh����  ��4 �� %8R<�* �m �?=� ��u*� b&�h�� T��& I*�(�

 ���� lYq2'� �N&2I*�� ��� n-  �6 +@1 �b&�h�� G*��& )- ��� 3�$�� L=� "
 ]�8$-� �&+@^- 
 b&�h�� �;8q�2'� �N& 25$* �����- a� G���s� �;8q� �V1 G$
&J� �;8q�� ������ K  :

 ��1� �����- a� G<���,\����� n��* "� O�6  : G-�<��  +���� T?= %& 3@���− �J k���+<�� G��4 l= 
 ���+� ��4 \�����T8q� �� ���� )- .  

 �!�� �� \����� ��1� :, i�Y�� ��� l� � �!�� ��� l� − , G-�<��  +���� T?= %& 3@��� 
 G�x�V��  �!���−O�6 �`	1 ���`J� E�f  8w�(�� ��@��� ���* D��  �!�� l=  : � �!�� ��� l�

�� 8!$�� �� 8!$�� �� ��4 ��� �8@F�� �� 8@F�� �� ��4 �	1 \�^$�� _�?4� �%8R#� �� %8R#� �
 8w�(�  �!�� l@1 �8WY��� :, G��0+�� ���� v� �G�x�V��  �!��� G-�<��  +���� T?= %& 3@��� 

 G��uY���−G��0+���  : K G�¼- ���� l=� �G��0+�� �� '� O/��1 �G�s� K G;&: ���� l= G��0+��
 ���� dq�� �G�s� 2�����  �!�� �����2 �G��0+�� T?= �y$* �� +;8* ��� , )- �$� a� lR�� a� 

 += ��� �+4� �� +;&�� �'� :��− .   
G��uY��� : �+>* �- +=� �G��0+�� Z[ 8q� Lu1 �¦� 8@pJ� )>� �G��0+��
 3@u$
 �=8�1 G��uY��

 �18j� ��u1 &�@p� )-2������  �!�� ���� 2��+6 K� ���V#� _�` K  :,���  8h1 a� �:� ��� ��0 
− ��� _�?
 8h<Y�1 2������  �!�� ����2 ��x�+�  S 3@�4 �+����� ���V#� _�` K �:� ��� ��0 

 nY^* b?�� +=�, ����� b?�� �:+�� �-�V- �U$
�� G��uY��� G��0+�� ���� v� −��$� ��+V�  :  

# |¤ tã βr& y7 sW yè ö7tƒ y7•/u‘ $ YΒ$s)tΒ # YŠθßϑøt¤Χ ∩∠∪ 〈 .   
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3�$�� L=� ���6 �# L��: �?=� : ��"��� "3@u$
 O�6� �G$6�� '� )-" :��� " �?�� �G;�� '� )-
O�6 :, ����� b?�� −O�6 ��J " :��� ", :�$�#� M�Î a _�� ����� b?�� �:+�� �-�V- �U$
�� − 

 ��-� :+W���� G��Y^�� )- ��V#� _�` K �18j &�@p� )- �+>* �- n��W1 '�� ���� c<Y* �- _�?4� 
O+V* _�` ]8$* a b?�� �\����� )- ��V#� _�` K v���>�� )- : ���� c<Y* �{� � 6+�� _�` �18$* a

 ��u1� �18j &�@p� )- ��u1 &�@p� )- ��4 �W0 �`�2������  �!�� ����2 .  
�;� a�� �8^* �`�#� �`� �`�� �\����� EV� O�V* �� �8^* \����� �?=� � �G
�;X� �8^* a�� ��<


O+V� \����� )- �`�#� B81 �`� : T�� ���� �� �@j�� ��� _*8j a T��� += a� ��� a �� �@j�
 _�` �$
 � ���� ���C� ��*: ��0X�
� �
& '�
  �w& ���� ���� ��� 3�0� L� 3@��� ���+0&�

O+V� :,�V��  �!��� G-�<��  +���� T?= %& 3@���  �-�V- 3@��� �U$
�� G��uY��� G��0+�� ���� v� G�x
 ����� b?�� �:+��−&+-� G�¹ +��* �  : ��`�#� �=�@j ��4 e(�  :�@j � :�@^�� ����ª ��<
�;� a��

+��* _�` �$
 � :\����� �?= _�` �$
 � ���*: ��0X�
� �
& '�
  �w& :,  +���� T?= %& 3@��� 
 G-�<��−�` �$
 �  _
& +���� O/�� _ .  

�+��6 3¦� �8�� )
 '� �� I*�� )- �?Q� :,O�6 ���+�uY* "�`�#� �� �'� O+0& �*  : ��4 L6
 L�1 � [81 �`	1 �+�+V*− � Y��� _�J k�$6+- �� \�����1 �v���>�� T?= �$
 3�F� )H+- ��J� k 


�;	
 G��F$�� �-�¢� T?� ����  �0+�� �'� ��  
8V��e(�  :�@^
 � ��`�#� G : a� ��� a ��  :�@j
 \����� �?= � �G��08��
� )*���
� ��0X�
 T�w8
 �$�� d| _�` �$
 � �'� O+0& ���� ��� �'�

 ���� G��0+�� O��0�2������  �!�� ���� 2 �$6+- \����� �+>* �- 3F��� ���Y�� +��* _�` �$
 � 

�;� )- �+>* �- %86����4 �?Q� kv���>�� T?= LU- �V0 �`� G :, _�� �@j� �/
 _�/0� �� 3@��� 

 ��� �+Y4 �� )>* �� ��+* �� ��* � b?�� ��!�� ��J�  �� a� ��� a '�  ��− .   
O�6 L;8�� _�` O/0 �#  �*8
 §�� ¥�� I*�� K \�; ��4 :, L¬0 �`� b?�� �¯�
 '� O/0 �V� 

�: �`�� �y�� �
 %�;� �
 l− I*�� )- �u*�  ª �?=� �G��F$�� v���>�� T?� '� �� L0+� ��J 
O�6 ��� �8�� )
 '� �� :,�+�+V1 \����� 3<$¯ �`�  ...− �� , O+V* ���U- �+�+V1 �`�#� 3<$¯ �`� 
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'� :�� )- �$� a� lR�� a G�s� K G�¼- �¦	1 �G��0+�� « '� �+�0 � ��`�#� ��� �+4� �� +;&�� �
 +=− .   

��+6� :, ��+0&� T�� ���� �� �@j�� �'� a� ��� a �� �@j� − )- B�8Y�� �$
 �Q+V* L= 
O+V* �`�#� n¯ �`� �Q+V* �� ���`J� :O+V* 3�$�� L=� )- ZU4 �'� a� ��� a �� �@j� : B81 �`� �Q+V*

'� a� ��� a ����+<�� G��4 �$
 �`�#� �`�#� n¯ �`� �Q+V* 3@u$
 O�6� ��@j ��4 �@^�  �/1 �
O+V* :�@j ��4 �@j� ���� .  

�� 8Y[� �'� �N& �7�
 )
 '� �� )
 �*�$�� �� ��h�j L��s� G-�$�� ��;8* �?=� .! O+V* ����
#� \��ª� �Q+V* \����� n¯ �`� �ZU4 ��-  $¯ �6� ��`�#� ��¯ \��ª� G��>�� T?=O�6 �`� ��`� : �� �@j�

O+V�  ��� � :�@^�� 84` ��J k'� a� ��� a :v���>�� T?= \��ª� O+V* ��� T8=�F1 �@j� .  
 �1 ���� ��>- K G��:J� n� �`	1 �n0�� _�` K 8-J�� ���`J� �$
 �Q+V� e0 ��4 ZU4�

�� �C& )>� �_�?
 /
 a� �E0��- ��>1 _�` L6 �Q�6 ��� �/
 LR^�� �C& ���`J� \��ª� �Q�6 �`� �
��+V
 ��`J� )� : G��4 K� ���+0&� T�� ���� ��� ��� _*8j a T��� '� a� ��� a �� �@j�

�8q� :, :�$�#� M�Î a _�� − �*�$�� �� r�^�� �@��!* �u*� /
 a lV@��� �=��& G���ª T?= �u*� 
 7�
 )
2'� �N&2*��8�� T?= c�!* O+6 l=� ��u*� �Q+V*� �G :, :�$�#� M�Î a _�� − 3@u$
� 

O�6 : � ¾1�(� O�6� �¾1�(� ��4 ��� n�y* � 3@u$
� �c��!�� e*8H )- G<
�ª �@�>� � `�j �¦�
3��� '�� �lV@��� �=���� �c<Y�� K �=84` ��� %�+!��� �=84?* .  

 6+�� )- lV
 ���1 �@��� E�Æ G�¬0J� �$
 ��= :  
 :O+V* :� �Y�q ::&� L=  �!��  6� Z[ K LW�- )- ��`J�  $¯ �`� L= .  U� L=�

��*Ô8��
 G��8^�� ��>�J� .� �*7 '� �� I*�� ��;+� �-� .  
~ :O�V* ��4 ��4� � �!��  6� K �`�#� )- \����� ��4 �� \����� n¯ �`� : ��� ��� O+V�-

 ��$
�<* �J L�<� �?= �\�+Q�T�*�*� ...3�$�� L=� �$
 O+6 T�*�*� ��$
�<* �� L�<¸ : 5$* �U- ��� +�
 ¨81 �1 T8* �� ��U- d>#� )- n¯ +� LU- T8* �� ���$
 )- �$¯ +� 5$* ��x�&� )- �`�#� n¯ +�
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O�V* )>®� �+*:�8�� )- �� LW�#� )- �U- �$��* �� "
� �d>#� )- �U- �$��* �� "
 : ��� ��+V*
 n¯ �� � 8j�- �$¯ \�+0 O�+�J� n�� K \����� E�W�1 \��� n¯ ���� ��?= K G�:J� �+�$� �V�y-

Gy0�+
 ��- .  
 ��  U� a )>� ��� ¥�/<��1 ��V�  ��4 �� �*Ô8�� �G��8^�� ��>�J� ��  U� �1 �*Ô8�� �-�

 O+08�� �?Q� kG��8^�� ��>�J�2������  �!�� ����2   <ª �*Ô8��  <ª �*7 §� )
� I*�� K
O�6� ��=86� O+08�� �J k�@<�W� :, e� �*Ô8� �¦� −3�$�� L=� O�6 �?Q �e� l=�  : ���� ��& ��� +�

2������  �!�� ����2 3x���� �b&�* �- ��J k_�` ���� E;�+
 ¥�� ���#� K &+-J� )- 8-/
 T8-�� �
��� ��<$* a 3x����� �8F�* a5$* ������ ��4 )- ��� G*��8�� �J k� : )- �-� ��FV�<�- ��4 )-

 �V�  ��4 �`� �*Ô8��� �1 ���x�� ��4"v�8^- " 98>�� ���� O�6 ��42������  �!�� ����2 .  
 : �?= L@1 ���`J� ���
 ±V1  �!�� �+��V* ��J� G���s� l@<�� �-�$
 L!¸ ��� T�8� �-

� c��� .  
~ :/
 a �?= �3�V* � �`�* ��  �!��  ��1 �`�� 3�V* � ��`�* �� Lu1J�� G����� �3�V* �/
 

 a� \�����
 v+!�� n18* a ��W�- ��4 �`� a� ��W�- ~&�q K �� �W�- K ��4 \�+0 L�4J� +=
*� �`�* ��	1 �G*8
 K ��4 �`�� ��`�* �<�
 K ��4 �`�� ��$- )- n��* �- &�V
 �`��1 �Å+^* n18

��+� .  
 :� 8w�(� K �@<6� v�1 �`� G-�6X�� ��`J� Eg L= .  
~ : E;�� ��J k�`�* �� )�* �{� �8!- L=� ��`/
 ��`J� K �+V0 L!� ��J kE;�+
 ¥�� a

 ��	1 TZ[ �-� �3=��� �`�* �� )*81��#� ��� Ez� ����� L=� ��� ��`J� Ez �{� ���x�Y4 �
+;�
 ��V� K E�<�*� ��`J� ]8$* a +=� �`�* M�4  &�?� §� G!6 K .��� �<!6 K  &�?� +
� ..

 ���� �� ��� �<!6 K ��84`2������  �!�� ����2 G>- ���� )- �$- )- �$
� += ��`�* +=� �$¯ 
 ���� �`�- �+$¯ 3� �+x�@<�* �+��4 3¦J k 6+�� _�` K2������  �!�� ����2��&�� T���V1  
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 ���� 3=��: � �����V�� \��@<0� �+�`�*2������  �!�� ���� 2 � �v+!�� _�` E��� )� O/0� 
��`J� ���� .  

 : )- I*�� L4 �$
 :8* �# _�`� ���8#� B+�
 �@�-� �I*�(� �+<- �$
 ¾Y� ������ E$!*
  ���6� "$- ±
�w ���= L= �±w �� ~�<¸� �¾Y¸ )- ��� M�<h�1 ��*8h<�� L�@�� K G��$-

� _�` .  
~ : %�<>�� �?= �� K _j a ���>� �FY� Ø#� �?= ¾Y¸ �� �� 8��<* ����� �M�<| �?= L4

 ����X� :�<�� �`� G��q ��
 Oa�<0a�� T�*:8�  8U>
 �+>* �FY� GV*8H� ���>�J� �+<- 3F�� )-
 L@�*� �b��8�� ¾Y� ���� L@�* ��	1 ����� :�<��� ���$��  8U4¾Y� ���� .. )- I*�(� �?= "
 ��®�

T��& )- I*�(� �?= "
� �T��& .  
 ¾Y� �C& �%�<>�� 8@F<0� �C& ��	1 ��
 Oa�<0a�� I*�(� �� ��$��  8U4� GF1�¢�� :��<�a�1
 Oa�<0a�  8U4� �<$;�8-  8U>
 �+>* ��� :+!V#� �G��4 G��4 �FY¸ � ��� �T8@F<0� �C&� �%�<>��

�
 .  
���48
� '� GN&� 3>��� ����� ..���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  

 :O+6 L= ���=� ��= v�Y<�a� GV*8H M�4 :O+6� "���� ��� �+>�  �!�� ��� l� : ��� l�
�@�- \�;� ���= �@�- \�; �� &����� ��� �+>� i�Y��..�  ���� L4 K .  

~ :O+V* L= �]�<q� ��1 �?= :��� l� ��� l� �i�Y�� ��� l� � �!�� ��� l� � �!�� 
O+V* �� �i�Y�� :  Y<�* ��� O+V�� 8=�p �"���� ���  �!�� ��� l� �"���� ���  �!�� ��� l�

a�³� ���® :i�Y�� ��� l�  �!�� ��� l� . L$z ��� �?� 3@u$
 O�<0��" �!�� ��� l� " ���
��� ��� i�Y�� ��� l�� �"����L�6� �&�� : L$z ���" �!�� ��� l� " t� &������ "���� ���

\����� )- E�!� G@; L=� L>� �+>* .  
 :��$��  �!� b:��* )��1 3>*�& �- :� '� 3>
�ª� ��$��  �� .  
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~ : +� ��4 ��Q �:��* �1 ����$<�-� ��8w�� ���� �� L
 ��Q �:��* a �=Z[� ��$��  ��
O�6 :�;  �!��O�V* �]+�>��  �� �� ¥�}� v�+�!��
 ��q \�����1 �G$- : 8-J �� �G$-�;  �!��

 I*��  8¯ )
 8
�; I*�� e0 ���U- �=ZR� a� ���$��  �!� \����� �8^* �1 _�` �+0 �-� �3@-
�$�� )
�� '� �� )� 8
�; .  

 : b&�h�� :81� 2'� �N&2 �LV<�- %�<4 K ����� K ��`J�  Lx��- )- �ZU4 ��1 :&���
� _�` K E��� ��1 ���`J� %�<>� �@<0��- ��� 8@F* ��1  �!�� .  

~ :O+V� : b&�h�� 2'� �N&2 �� �ZU4 n6�� �?= �r���� K ]�<qa� )- \lj �
�<4 K nV* 
<4 T�$
 84`� � �!�� %�<4 84` '� �N& +=� �E<>�� �$
� %�+
J� �$
 K ]�<q� nV* %�

 GY� %�
 � ���`J� %�
 84` _�` �$
 � � �!�� %�<4 84` +@1 ���`J� %�
 ��� �C&� ���`J�
O+V* �-� �]�<q� nV* ��� �C81 � �!�� :O+V* �� � �!�� %�<4 : �+>�1 � �!�� %�+
� �� �%�<4

���- \�;  �!�� GY� %�+
� �� ��4 ���- �\�;�  �!�� %�<>� �$
�� ��`J� %�
 �$
 Lq:� �C&� 
 K E<>�� �$
� �%�+
J� �$
 K �ZU4 nV* �?@1 ��$
 K �@u$
 c��!�� I*:��� )- �¬�j ������

�$
 K �@u$
 Lq��� .  
���48
� '� GN&� 3>��� ����� ....���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  

 :� Lu1J�1 �G�/�#� T?= K ��>�� 8U4 �6� ���`J� Lu1 v84`� G-�-X� �� ��`J .  
~ : �N� ��-X� E=?- +=� �3�$�� L=� )- ZU4 E=`� �G-�-X� �� ��`J� Lu1J� ]�q ��1 2

'� �N&2 �� �+!��� 8=�p += �?=� �Lu1� ��`J� �� �
���� E=?-� �N� E=?- ��
����� 
 ��J kG-�-X� )- Lu1� ��`J�2������  �!�� ���� 2O�6  :,- �+��$* +�  �O�J� M!��� \����� K �− 

O�6� :, G-��V�� �+* �V�� ���� O+H� �+�`�#� − G*��$- I*�� K �O�6� �3��- c��� K  :, �`� 
G*:�
 K  �4 ... �`/1− 8-�� )
 ���U� I*��� , _
& EW$* − Lu1 K �@�4  ZU4 I*:��� 

 ��� ��� \�; �-� �TZ[ ��� ��u1 ��� O�� ��`J�2 �!�� ����������  2 a ��J k��* ��4 b?�� += 
 G-�-X�� ��`J� "
 n�s� )>®2������  �!�� ����2 8�� O�6 �?Q� k�"  �`J G1�}� a+�" )�1 �
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 ]8� +� ���� ��@(�!- e�VS� G-�-X� G@; )- ��� �V� K  ��4� ���-X� +=� G-�-X� �V� K ��4
  ��4 �C& 8-J� M�<q� ��`J� ��  ��4 �C& �¦� a� �Lu1� ��`J� �� L�J� �Lu1� �V� K G-�-X�

 K \�; ��4 �Lu1� �V� K  ��4 �C&� ���`J� )- �V� K &�4`J� �Lu1� ��hjJ� �$
 e� K
 �� �U- 84?�� �� ��4 �Lu1� ��hjJ� �$
 e� K \��j� �$
� &�4`J� �$
 �� &+-J� �$


J� �$
 e� K �+>* �6 \����� 84?��
 &+u(� )- ��6 )- L!¸ �# ��8V��  \�86 )- Lu1� ��hj
��hjJ� E�f M�<Î  ���6 T?@1 �G�^}�� .  

 :O+V* :���48
� '� GN&� 3>��� ����� ...���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  
 _�?
 ��V* � 8WY�� �$
 l@���� �8!$��  �� �$
� 8!$�� �$
 l@��� ��6 b?�� �- ¾Y� �� ����

8!$�� �$
 L
 �8!$��  �� 84?* �� c!��  �� 84` 3��- ��� I*�(� .O+V*� : �`�#� l�� �`�
O+6 :���$* L= �+��� )- Zq  �!�� .  

~ :O+V� : ��?= c��� �8WY�� �$
 l�!* a� �8!$�� �$
 l�!* a l¦ �$
 ��� &�qJ� K \�;
�?= �$
 K \�;� :, �� �$
  �� a  8WY��  �� �$
  �� a� 8!$�� − L=� �$
 L$; b?��� 

�+�+V* 3�$�� :3@u$
 O�6 �8WY�� �+�H �$
 �� : G=�8>�� ��� ��� �l¦  6� 8WY�� �+�H �$
 ��
 ��Y�J� �$
 \�; ��J k_�` 3=��: �8WY�� D$4& �+0 ��1  ��"8WY�� �+�H �$
 . "  

8WY�� �� _�`� k��+�H �$
 8WY��
 ��q �?=� ���<�  8=�p G-�� �� ¥�� 8!$��1 �8!$��4 ¥�� 
c!�� &+@p l=� � 8=�p G-�� �� 8WY�� ]�» .  

 G-�� �� ¥�� a 8!$�� �-� �O����� G-�� �� 8@F�� �� ��4 ���<� �1 �8!$�� �-� �c!�� &+@p
�<6� O+q�
 eY^�� E�R- \�^$��� �%�8R�� G-�� �� %8R#�� � 8=�p .v�-�� �Q T?= ���1 � 8=�p 

3�$�� L=� �$
 O�6 �v�*��8�� �$
 K K ��4  8=�p G-�� 8WY�� �+�H ��4 : T?= K l¦  6� ���
� O�(� .  
 : :�?= O+V* : \�#� L>j ��� �;�� ��
� �x�0 b84` K v�;+1 �8WY��  ��  6�  �6

�� ¥�� Lx���� �?= ��� �3�<�� � �� v84?� �TZ[ �� 5- L= v8<��1 �� v/w+<1 �5#� G�x�& 
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 "� 5<��1 t� 8WY��  �� v8q� O�(� T?= K �� 3�$�� n- �L�<[� �� c��� l�$1 L@1 �L�<[�
'� 34:�1� �����1� �&�<�  �4 .  

~ :O+V� ��  Z(� LU- lR�* a� � Z(� &��<�a� lR�* a : �`� L
 ���(� '� � Z� �1 �v8<��
�����X� ¾V�<0� E=?#� ���1 \���$�� M�<q� �?= ���
 ���
 K ��
 T�* �� T84` K �� �
��ª K ��&� 

�+�+V* : e�$<* ���1 �-+� L6 8>Y�� )- \lj �� L!�� ��-+� L6 84?� ��4 �	1 ���
 ��& )- ��
R<�� ��� %�+!��� ����- �+>* ��	1 �8>1 e�* � ��� ��*?- �+>* ��	1 ����s�  +@j )- �/^
Z�+ �

��*� �<;��� )- �
 3>� 5- ��� ��� O�� v�-�� ���� ��& �	1 ��¬�j ��& �`� O�(� T?= K ���� .  
 t� ���- ¥��� �b?- ��� += L�J�1 ����- �+>* a ��	1 �5- v�-�� ���� 8* � ��& �`� �-�

��� "<*� � U* ... ��  d� �1 �¬�j 8* �� �3�<�� ��� 84?� +� t� L
 E�R* t� ��1 _j �¬�j ��&
 �<^* %+U�� �+>* ���
�* E��R�� K �+>*� ��;�� �+>* �� +=� �5#� v�-�$
 "<*� ���p ���
 E;+* �m ��� )V�<* t� �V� K L�R��  U* a �?@�1 �b?#� ]�» 8=�p �8; �� �+>*� �%+U��

3��� '�� �L�R�� .  
���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  

��$
 �- :  
 : 8
�; I*�� E*8V�� ¥-J�
 84` �V1 O������ G-�6X�� ��`J� "
 E�<�#� \�����
 ��}� 

 �lVY�� �-�� e�VS �� O+6 e1�+* a )>�� kG�<6 §� O+6 e1�+* �?=� �3��- ��: G<��� �;8q� ���
O�6 ��� 8�� )
� )� �b&�h�� ��: G<��� �;8q� ��� 84` ��� I�� :,$¯ �`�  ���U- �+�+V1 �`�#� 3<

 ¡l�� �+�� � �O+V*− �  .  
~ : n
&J� )���� L=�� �b&�h�� �;8q� 8
�; I*�� ��8�� )
 '� �� I*�� Z[ 8
�; I*��

, G-�<��  +���� T?= %& 3@��� − … 3��- �;8q/1 �8�� )
 '� �� I*�� �-� �I*�(� :, �`� 
�`�#� O+V* ���U- �+�+V1 �`�#� 3<$¯ �+�� � �O+V* ���U- �+�+V1 �`�#� O�6 �� �\����� 3<$¯ �`� �
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 _�` �+4� �� +;&�� �'� :�� )- �$� a� lR�� a G�s� K G�¼- �¦	1 �G��0+�� « '� �+�0 � �¡l��
 �$��−n
&J� )���� L=�� b&�h�� T��& �8
�; I*��� �3��- c��� K b?�� += �?=  .  

 :O+V* : $¯O+V* 3�$�� G�H ���  : ��+6 K�� , ��8
��� a − M�q L;8�� +�; ��� 
 ��1 �G���$�� �&��� K G��q �$�� 3@u$
 M�q �+��z G�y�� )- �£ZU4 �	1 �?= ���� �L;8��

 �)*&+;/- �?= 3>� .  
~ :0��#� K� ��=Z[ K� �3�$�� �&: K �+��z ����1 ��
 e�� +@1 nw+- �� e0 )- �v�

L4 ly$* �� 8
��� l@��� �{� ��q�: ¥�� �?= ...  
O�6 :, ��8
��� a − )� G*��4 8
��<�� �J kT8
: 8q�� 3>�- ���� L4 34��� ±$* a P$#� 

�y�� �`� ����X�1 � ���$��� \�uR�� ...O�6 �?Q� :, ��8
��� a� ��+u[�� a� ����0�S a − 84` 
)� l@��� )- ���+�� �@$-O�6 ��J k���<��� \�uR�� E;+� D�� &+-J� �$
  :, a� ��+u[�� a 

 ���0�S−O�6�  :, ��8
��� a� − .   
�[�<�� ��� �J ... � ��[�<�� �0��<�� �$
 L!¸ _�` �$
 � ��0��<�� a�� ��0��<�� ���

�* �1 �8qÝ� T8
: �$
 L4 3@u$
 L$z� ��£u$
 3@u$
 8W@* �[�<�� �$
 ����� 3��* a� ��
 lV<
 �8
��<�� �� luY* b?�� �0��<�� a� ��[�<�� 7+z a �?@1 ������� )- &+-� K �*:�$* ��$- ¥�z a�

3F��� 3F�� ��4 ��(�� �\�uR�� :+;� n- ��4 �`	1 ��ÙV�y- ��� l@�- 8
��<��1 .  
 lV<�* a �T8
: ���+*� ��� o8$* �/
 8
��<�� �!V* ��� :�8#�1 a  ���$�� T?@1 ��$- ¥�z a� ��


 ��� "���!�� K  ª �?Q� �7+z�O�6  :, o8$�1 ���V<�* �©�ª ¨+1 T�q� 8W@* �� L;8�� L¸ a 
 �����
 ��* b?�� ��Zq� ���` o8$*� �?=− .   

 O�6� 2������  �!�� ����2 :, �-: _Y�4 +@1 G�0 T�q� 8W= )- − �� ��� O�* T?= L>1 
- �?=8
��� ��1 ¥��� �Lq�: Z[ �?@1 TZ[� 3�$�� e�� K �-� �\��jJ� T?= L;J ��� l@� .  

 : O+08�� O�6� , &��» a� �x��  �� LV* a − �x�(�� ��x�� l=� �º�� LV� M�4 
 �l�!� a .  
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~ :��S �� �¦/j )- D�� 5$* �Ç���� �x�(�
 :�8#� �Ç���� �x�(�
 :�8#� .  
���3>��� �� .  

'� GN&� ����� 3>���� .  
 : ��Y<4 n�� �y[ �6 �+>* a� l�q���� ���� )- ���
 ���� L;8�� ���* �C  �!�� 3>� �-

 ���� �J �M<>�� G�yR� K �£�1�4 �+>* �?= L@1 ��V��� ��� ��V�$- ��� ��/>1�O�6  :, ��� ¥�� 
 \lj ��- �V���−�V1 �T8>� �\lj G��4�  �L��V<�� ��� O��  .  

~ :O+V� : �:+!V#� L!� ��- �Ù¬�j �y[ ��� �Lu1J� �?= e��$�� n�� lyR* �� Lu1J� G����
O�6 :, \lj ��- �V��� ��� ¥�� −3@u$
 O�6 t�  : :+!V#� �8F� ��1 �?= )>� k�ÙV�6: �Ùy�q nw� +�

Y<4 n�� lyR* �� ���* a� ��£8=�p� �£�w�� �+>* �¬�j nu* ��Lu1� ��4 �$�� T�y[ �`	1 �� .  
 : � )*7�YV�� ¥�� � �%+U�� ¥� lY>* L= .  
~ : a ���8<0 %+;+
 O�6 )-� �)*���� )*7�YV�� ¥�� �%+U��  �� �`�  �8#� �  �8��� 5$*

��8�X� O�� K )*7�YV��� %�V��� ���8�X� O�� K a� )*7�YV�� ¥� )� ��� � �J k��x�z ��¦� _j .  
 : ��&�¢� Z[ ��� �@@;�  �8#� M^4 �� �&�¹ ¥� ���
  �!�� 3>� �- .  
~ : �GR��
  ��4 �`� 8�<Î �� �@��� Ez L
 k�º�� c!� a � �!�� c!� a &��}� ¥� ��:

 �`� GÈ� l= )>� kG���� �º�� 8<<�� � +� )>� k8<<�� �� �@��� EW�1 ��&�� Z[ �=��� ��4 ���
��4�@@;+� GYj�4 l=� �G#��   .  

 : :�� 34 b&:� a �� 3�$�� n- �O+
 &�ª� §��ª ��� v�;�  �!�� �$
 � ��� °hj ���
 ��@�- �¬�j 84`� a� �O�(� T?= ��� ���� � ��� D�� v�+�!�� .  

~ :O+V� :�+�+V* �E=?#� _�` �$
 3�� � �G0�W�
 ��� )��1 ]�q �@�1 G�/�#� : ��4 ��
e0 :��X� ���� Ez a �ÙV�y- �£����� ��4 ��� ����� Ez ����� 3�$�� EV� � 3��  .  
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 �l�� � 3�� �� ��� 5$* ��ÙV�y- �Ù�@; �Ù�=�; G0�W�
 ��� )- ��� �"��(� "
 e*8Y<�� %�+!���
!��1 �Ù��� �� 3�$* � �� ��4 �� ���� � l�� �`	1 �T:8* �� )>® a 8-� 5$* �������1 G�� %�+

���� .  
 ��� ��; :��0	
 :��: §� ��� b&�}� ��$0 §� I*�� K  ª �6�2������  �!�� ���� 2 , 

O�6 3�0 ���1 �3Q�$� G
��!�� n�h1 ���@$�q � ����$�
 ��� :�+��6 �3>��$� 3<$�q �# :  $�q ���*�&
O�V1 �����$� ��$�h1 �_�$� :?6 ��@�1 �� �dq/1 �\�; L*d; �� �&− �8qJ� G*��8�� K� , ��@�1 �� 

 �ÙUq−  �!�� �$* 3�1 2������  �!�� ����2 .  
 ���� )- 3�0 �# � ���*J� )- �+* K 8WY��  �� ��� ��� M$w ��1 :��0	
 :��: +
� ��&�

 :�� ��� 84?* �� ����R
 8-� � ����� ��1 �- n�W1 ��x��� �$
 )- ���� )- �8ª� �
+ª K �;�  �!��
2������  �!�� ����2 .  

 :O+V* : v�-��(� v�;� L=� ����(��  dV#� K  �!�� )� l@��� I*�� K O�>j� :8* �6
 T�@� K 23�0� ���� '� ���2 �_�` E�
 I*�(� M$u* L=� � .  

~ : )>� � �¦� ]�8$#� � ZU4 I*:��� �@�1 \�; �v�;� l= L= 3��� '� v�-��(� :+;�
 3¦/
 d| O+08��1 ��¦+��$* G
��!��� �@��$* O+08��� ���^�� K  :+;+- )>�� �G�*�#� K  :+;+-

���$* '�1 �_�?
 3�� )>* � +�� �v�-��(� �@�1 D�� :��� T?= �� �+=` +� .  
  �6�+#� :��� �� ��� ��42������  �!�� ����2 :��(� �� 5$* )>� �  6� K  2 ����

�������  �!�2 M$w 3@u$
� �v�-�¡�(� ��>�� )¡��
 _�?4 �v�@s� n�� )- :��� L=J 
 3�V�� )
� ��@68H �+�Û )-  ��; I*:��� �@�>� k���(� I*:���2'� �N&2O�6 ���;  : K c!* �

 ZU4 I*:��� K v\�; �@�>� kI*�� ���(� :£u*�� ��8�� )
 '� �� I*�� �G^x�� I*�� �
�@�1 O+q��� )- 8*?�<��� �v�-��(� )� &�qX�
 �@�4 %��� �?= K �8q� I*:��� .  

 : +;&� �M�$w ��� n-  �x�Y�� ��1 ��Y$u* � M�$u�� I*�(� 8W� )
� ¾1�(� 84` E0 �-
 �G��8^�� ��>�J� ��� Oa�<0a� K GY�$u�� I*:��J� 84?� %�0J� � �3>(� 84` .  
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~ :� 84?* += K T84?* ��J� k3�$�� L=� �$
 �
 O�<0� ��J k���� ���
 L;J M�$u�� I*�(
 �
 O�<0� 3�$�� L=� �$
 �J k�Y���� I*�(� 84?�1 �c�� l= D�� �8qJ� I*:��¤� ������ L
�V#�

����: M$u� M�$w ��+6 ��� �O+V�� �?� O�6 )- L��: ��� 3�$�� E��H n�y* t� .  
 :  �� 3>� �- � dV- Lq�: �x��s� .  
~ : ��!� ��� GY��� �
�� �>��- ��1 �Y��q ��� �l$1�^��� �N� ��-X� O+6 += %�+!�� �]�q �@�1

  7��s� ��� ��� ��� �� )
� I*�� )- c��!�� K  ª �V1 � dV#� ��� 5$* �x��s�2  �!�� ����
������ 2�� )>* � )-  7��s� ��� l�!* �� /
 �1  TZR� �£$� �@��� l�!* �� � �@��� � .  
 : � �?= ��� %�+s� +;&� � �� G*&�; _�<® �� %��¤� 7+z L= .  
~ : � :�@s� e*8H )� l�8^�� _�#�
 a� 7+z a T?= "���� _�- G*&�s� �*8* ��4 �`� :+!V#�


 ��F* �- �-� �)>�® &�+; ��� _���= ¥��� �7+z �1 _�` ZR
 �-� ��- L@; �?= ��q )- ���� �$
3�� E��H ��� �Y| �� 3=+<* a �?= LU�1 �
 7+z a �?= ��4 �	1 ���y�^�� L*+�<
 .  

 : � dV�� ~&�q  dV#� K  �#� ���  �!�� 3>� �- .  
~ :3��� '�� �L!* � ��4 �`� �x�;  dV#� K ����  �!�� �� ��� e0 �?= .  

&�
� 3�0� '� ������� ���� ��� � .  
   ����� p �� 
�	  

  
 �+* �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ��� ���� ��� ������  �!��� �"#�$�� %& ' ��(�

)*��� .  
�$
 �-� : 8W� )
� ¾1�(� ��-X� O+V*2��$� '� �N&2 :  

  �!�� ��8j %�
 .  
�+�+V* ��4 �8^�� �� ��8^�� :� )- ���* �- ��8^�� :+;+
 a� ��8^#� c!* �1 ���$�� �-�

�H8j :+;+
 a� T:+;� c!* �1 �\l^� �H8j ��4 �-� .��8j �Q  �!��� : )-  &�@y�� �@�-
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 �!�� G�� ��� ©�(� n1& ��� )- ����1 �©�(� n18
 a�  �!�� c!� �1 �©�(� . ��8^���
8^��� �v��<Y��
 ��8�j n� ��8jJ�� ��8�j n� M�!#� 84` � �Gy*8j n� ±x�2'� �N&2 G�� 

P$#� �?= K &�qJ� )- .  
   ����� 4 �j  r�8+  

  
O�6 : e�H )
 l�� )��O�6  : '� O+0& O�6� , /w+<��� ]8!���1 � �!�� K 34��� ��1 �`� 

  �!�� �$���−��� )
� ����� G��}� T��&  .  
�� +=� ��;�- )
� ��� G^x�� I*�� �2������  �!�� ����2O�6  :, �� ¥�6 �� \l6 �
��� )- 

 3�><* a _�` K� ���� ��� Þ��� /w+<��1 E=?��1 ]��&−   
 ��-X�� G;�- )
�� lx������ b?-8<��� :��: +
� ��N� ��-X� n- n
&J� )���� L=� 3= G��}�

�N� .D��� ��� )
 ��� ½�� +
� += ��� )
�� .¾1�� ��-� K �
�<4 ��� I*�(� ��Y� )- 
 &�q� ��1 )>� ��?= K G�!�� �8j ��� L
 �G����  ZU4 &�q� ��1� ���� )
� c��� �¯� I*�(�

 �=84?* G*8[ v�H��<0� ��� �v�*�/� ��� �v�8>�- ��1 L
 �M$w �@�1 I*:��� ��1�2'� �N& 2 
 %��� K ������ .  

e�H )
 l�� G*��8
 I*�(� �?=� �l�� )
 e�y�� �¯� 8q� §��� _���=� �l-����� lY�(� +=� 
O�6 ��� �@�-  &�@y�� %�<4 K �U*�� )- \lj �� �U*�� �u- �6� : ¥® L;8�� �� b84`  ��-

O�6 �T84` :, _�- G$u
 += �{� −O+V� ����� §��� �� ���
��� �� L=�  : L=� )- n� c;&
�H )
 l�� �� d�� �� )
�4 3�$��l�� )
 e�H )
� += �U*�� �u- b?�� e.. )
� += �l�� )
 e�H

 ��� c;&� ����� E���� �� G��q� �l�� )
 e�H ��`� �lY�(� e�H )
 l�� ��= b?�� e�H )
 l��
3@u$
 O�V1 ���
� : 8-� I*�(� �?= K� ��¯� K M�<q� ���� §��� ���2������  �!�� ����2 )- 

�1 ]8!�* �� ��1 )- ©���l�!*� /w+<*� � �!��� \+w+�� ��$ .  
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 �`� ��	1  �!�� ~&�q ©�(� ��4 �	1 �3�$�� L=� ���	
 \+w+�� �6�� ©�(� a�� G�/�#� T?=�
 � �!�� K ��+q: L6 �ª�� ��4 �`� �Q�� )- G�H�
 ���� 3�$�� L=� ���	1 ©�� +=�  �!�� ��<
�

�$� �6� � �!�� K �ª�� ��4 �`� _�?4� ��+V� 3�$�� L=� ���	
 G�H�
 ���� �	1 �©�(� �2 ����
������  �!��2 :, /w+<* t� ©��� �`� 34���  �� '� LV* a − ��+V�  8*8= §� )� ���� eY<- 

3��- T��& b?�� 8�� )
� I*�� K :, O+�[ )- G6�� a� &+@H ZR
  �� LV* a −   
GU��U�� G��(� :K ©�(� �V�* ��5$* � ��  : v+� �� c*& )- ©�� �V�* �/4 ���- �!6 �


� a �� ���� Ly� L= �V0� ��[ ��>� ���$� �- .  
 M�!#�2'� �N& 2 �$��� ��1� I*�(� �?= 84` ,  �!�� �$��� /w+<��� ]8!���1 − )# L��: 

O�6 : �?=� ��Q�� )-  �!�� M�/<�* ���� �5* ��� ���� Ly� �¦� ���  ��$�� ¥��� �c��!�� +=
 )� ��y� )
 ���� G*��& +@1 �lY�(� ��0 )
 3��- G*��& )- +@1 ��Y$w T��0 K �	1 �d}� �?=

 ¾1�(� ��@�� O�6� �lY�(� ��0 )
 3��- 2'� �N&2 :5$* �O+V- ��@�- L4 : a�� kG$
�<#� ���
G¸8!�� G�w�+�� I*:��J� ���  ��$��1 a�� �"�1 Ly
 �`�� �T\+w� Ly* ��	1 ©��� �`� ��� K 

 �� ©���� ���$<- � �!�� Lq�: ��  �!�� L6 �ª�� ��4 �`� �- L�^* �?= �����  �y
 T\+w�
G�:J� �+�$� ©�(� �V0 .  

 �N� E=?- O+6 += �?=�2'� �N&2 §�� _��- O+6 )- +=� ���8q� E=`� �l$1�^��� 
� �V0 �`� ��� �� GY��� "<$4& ��� �U- �`	1 �Ly� a  �!�� �	1 ���- �!6 ���
 ���� K ©�(

�+��V1 �©�(� �V�1 8@F�� )- : �/w+<*� �3�><* a� ����� )- ~8| �3�><* a� 5�1 E=?*
 ��� +=� ��;�- )
� ��� G^x�� I*�f �+��<0�� ����� L�>*� /w+<* ����� L�>*� �n;8*�2 ����

�����  �!���2O�6  :, K� ���� ��� Þ��� /w+<��1 E=?��1 ]��& �� ¥�6 �� \l6 �
��� )- 
 3�><* a _�`− )
 L���¯�� �*&: )
� )� Å��� )
 L���¯� G*��& )- +=� �M�$w I*�(� �?= )>� 

 v\�; D�� G�:J� ���  ��$��� �M�$w I*�(�1 �GY�$w �<*��& "*7�W(� )� ��& �`� �?= Å���
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 ��y
 � �!�� ��$* ��� �/w+<* �� ���$1 �����  �y
 T\+w� Ly
 �`�� �©��� )- \+w�
�Q�� )- �@Y�/<�*� .  

   ����� 4 �>�(�� ��=  

  
 G^x�� )�� O�62�@�� '� lw&2 ���� �� �O�6  :, &��» a� �x��  �� '� LV* a − T��& 

G®�q )
� ����� lx����� a� G��}� .  
�� I*�� �?=��1� �c� :, &��» a� �x��  �� '� LV* a −  �8#�� �Ç���� �� :�8#� �x�(� 

5$*  R�
 �`� :��(� 84` ...5$* ��@[+�
 : E�[J� += ��4 �# )>� �TZR
 �+>*� ���(�
 �+>*
e0J� �� .  

I*�(� K 84` :, &��» a� �x��  �� LV* a '� ��� −� lY� LV* a +@1 O+V� . �`� O+V���
��� ��� O�* �&�^�� ���� K \�;.. T8ª� E�8<* a� �:�:8- ��� LV* a �- �� ��1 L�J� �?= 5$*

L�J� ��J kc!* a� ����� :, /w+<* t� ©��� �`� 34���  �� '� LV* a − �G�H�
 �¦� n- , a 
 &��» a� �x��  �� '� LV*−j� )>� �L�J� += �?=  �$
 \�; ��� 3�$�� L=� �$
 ��� �?= L>

LU- �G�!�� v+ª n- O+V�� lY� &�qJ� : �e
�� �$��  �� O+6 lY�, a ����+- )- e
� �� �®� 
 n;8* t�  �� �� LV�− ��� 8�}� %&�j K �8�� )
 '� �� I*�� �/j K� ,  �� �� LV� a 

 ���� "$
&�−   
?= P$- K \�; �-� �&�qJ� 8=�F
 ?q� 3@u$
 �G�!�� v�ª� n- O+V�� lY� ��1 �m &�qJ� T

O�6� :O+V�� lY� �� \�; D�� &�qJ� �+�$� c!� a �¦�� �G�H�
 �¦� .  
 lY� �	1 �G�!$- �<�&�6 O+V�� lY� ��4 �� �dh�� O+V�� lY� K 8F�* �� �?= LU- K %86J��

G�!�� lY� ��� O�* a O+V����+V1 �G�!�� ��� ��� O�* ��	1 �G�!$- ��&�V� � ��� � :, LV* a 
 ©��� �`� 34���  �� '�−G�!$C ¥�� ©�(� �J k�ª�� ��� )-  �� c!� a �¦	1  ._�?4� :

, &��» a� �x��  �� '� LV* a −   
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- )>* � �`� G�!$C ¥��1 ��@-&�� ��� �@0�& )� M^>� �� �Q  �8#�1 ���� 8<<�� �� Ez )
 lY� �- c!* a �� ���:�� c!� a ��	1 ��8^�� �?= ��1 �;+* � )�1 ��@�Y� K G�!$-  ��� T?@1
 L
 �G�!�� lY� ��� O�* a O+V�� �	1 �G�!$- �<�&�6 ��4 ��� �)*d}� )*?= K d}� ���� e�� �- ��

�U- O�V�1 �O+V�� lY� n- \��;X� n�<z :�� e� K  �� �� '� LV* a e
, ����+- )- e
� �� �®� 
 n;8* t�  �� �� LV� �1− �8�}� %&�j _�?4� �T:��0� )- 81 ��+4� ��<�!$- L;J lY��� �?@1 

O+V� O�(� T?= K ����� "$
&� �<�!$- L;J  �� �� LV� a : ���� Ez� ��?= ��$Y
 �� += ��
 �+;8��� ��6X�� G
+<�� µ�g l@1 8yq K ���� �	1 �G�!$#� T?= ��� 8�� �	1 �G�!$#� T?= )-

 )- �<�&�6 �#  �!�� T?= ��� %�U* a ��@��� %�U* a ��>� � �!��  :��	
 8-�* a� ��<-` �d��
��� �@�1 %�+ª a  �!�� �� �� v:�� ��8q� ��$- �U- �¦&�6 �C&� �G�!$#� .  

$#� T?= �&�6 �C&� %8V� �- &�V
 G
�ªX� )- \lj �� �+>*� �O���J� )-� v���y�� )- \lj G�!
  :�$�� T?= ��- LV� a ���� ����� T8ª� E�8<* a ��� ��1 L�J� lY��� ��1 \�; �- �?@�1 k�
 '� ��� ��


� T84`� �&�qJ� "
 n�s� %�
 )- ��4 �?=� �c!� a �¦	1 �LV� a  ��4 �`� �¦� ��4 L=� )- n
%��� �?= K &�qJ� eY<� t� 3�$�� .  

 &��}�� �&��» a�  �!�� l�!� a �x�(�1 k �!�� G�!� �8j += �?= &��» �x�(�  �� ��
 L=� ���	
  8��� �?=� ��º�� c!� a �¦	1 �GR��
 l=� �GYj�4  �� +� �e�$��� �8�� lyR* �-

�� ��=8$j 8<�� �� �@��$1 �3�$��l�!� � ���* �-� �e�$�� 8<�� � .  
 ��* �-� ��@0�& M^>� �¦� �� _��- E=`� � 8(�  &+$4 �º&+� �� ��� &+@�s�1 G-J� �-�
 �G-�  ��4 +�� �t� L;8��4  ��� �¦� %�+!�� +=� �8@pJ� �?= )*����� "-�V�� ]�8H� )- ���[

O�V* �� lR�* �1 :8��  &+$4 �º&+� ��  �8-� ��L; . ...  
O�V* a� ����y
 L�6 �C& O+V�� �?= �� _j a� : %�+!��1 �L;8�� M^>* �- M^>� �� �Q ��

 O�6 �?Q� kG�<1 ��1 �+>* a �;� ��� �@0�& M^>� �1 �L;8��  &+��  8(�  &+� "
 ±0� �¦�
\���$�� :�!�� K  ª �C �� �+��<0�� �8<<�� �� �@��� E;� G�<1 ��1 ��4 �`� ��� "��2  �!�� ����
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������ 2�+��V1 ����®  >�- �m �� ����;�7 )- l= L= ��Yy�� �m G�Y� L= �+��$* � �
���J  : ���
���®  >�- �m l@1 ��@W¸ � ��� ��;��7� )- l@1 �@W� �� .  

 8�� _�?4� �)$�V<* )>* � \�-X� �� 3=��� �1�8$- �8-� �?= ��>1�# G-J� _�� 8-�   ��4 �
ZU4 O+V* �?Q� k�8^�� +=� �G�<1 )>* � ��4 �# �?= L4� �8x�8(�
 "@^<� ��>� b� � $�V� : )-

O+V* )- 3�$�� L=� : �`� �-� �G�<1 ��1 �+>� a �;� ��� _�` �+�+V* 3@1 � &+$
 ¥��  8(� �;� ��
1 �- 8@F� �� �Q 7+z a� �8<<�� �� �@��� Ez ��	1 �G�<1 ¥�� ��4_�` �@��� Ez �G�<1 �� .  

�+�+V* ����� �¦+��8* &+-� T?@1 : LU- K G�:J� �+�$� ��8f ¥�� �?= �� �E;�+
 ¥�� T?= ��
 8-� �� G��0� ��4 �- ��  ���V��1 �G-8� &+-� �� G$*&`� ��8q� O+�J �u6��- \�; �- a� %��� �?=

�?� ���q ¥��  ZU4 &+-� K &�; �?=� ��8� �8� K TZ[�  �8#� %�W� +=� � �8#� 8<0� �%��� 
 �?= ��$1 ��8� 8-J G��0� T?Î�� �����X� �&?� �`� �8¸� ����- \l^�� �+>* �6 � ZU4 &+-�

���� G$*&` ��4� ��
 �!6 �C 98�<�� ��>� �+>* .  
   I�c�� 
�s�� 4 �����  

  
 8
�; )�� O�6� ���� �� ��� O�6  :,�� ��4 �`�  ��
 M�<��1 �$0�� %+U−5$*  :  �!�� K

 3��#�, �
 &���1 �V�w ��4 ��� ��18H "
 M��q� −���� eY<-  .  
 ��$Y
 ��� G��0 §� )
 8�� I*�� �Q �@j �u*� �8q� G�:� �� I*�(� �?= 2  �!�� ����

������ 2 ��� b&�h�� ���  8*8= §� I*�� ��-� ���18H "
 M��h1 �
+ª ¥� ��� 2  �!�� ����
������ 2O�6  :, ��18H "
 M��h1 �$0�� ��4 ��� ��
 &���1 �V�w ��4 �� − "18y�� "
 GY��h#�1 

 M�!#� )- ���
 �?= K� �&�q�  �� K v\�;2'� �N&2 ��� L�4� 8<�<�� K G$���� 8<�<�� �� 
%��U�� K G$��� .  

8�� O�6 ��4" :�+$0�/1 '� n0� �`� "5$* :� )- �*�*� �8<�<�� K ����X� n0+* %��U�� G$0 ��
%��U�� ���� L;& n� O�6 ��4 �� 8<�<* D�� %��U�� : ���� °��6� &�7� �\�:&� &�7� �\�6� &�7�
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5$* �°��6� ��� �\�6� ��� �\�:&� : ���4 ���
 L�z 8<�* %+ª� ���q�: 8<�* %+ª "
+ª ¥�* ���
�* %+ª "
+ª ¥� �C& ��"
+ª ¥� �C&� �\�:8��� &�7X�4 ���� L1�0� 8<�* %+ª� ���� «��� 8< :

°��V��� &�7X� �� �°��V��� �U- L*��8���4 ���� M!� 8<�* %+ª� ���4 ���� 8<�* %+ª .  
 �� �?= ��� O+$#�1 ����� ��4 �?Q� ����� n�� 8<0 ����� 8<0 += ��J� �� �?= ��� O+$#�1

 += ��J� �?Q� k���� n�� 8<0 ���� 8<02������  �!�� ����2O+V*  :, �$0�� %+U�� ��4 �`� 
 �
 M�<��1−����J� �$
 K O�(�  �j � 6+�� _�` K %��U�� e�w )- 3=��� ��4 �# ����  .  

 ���� �� \�; 8
�; ��4��V�w ��4 �
+ª �J k�
+ª ��� °6�+� �6 ��4� �L���� 8q� )- G��� K  �
 �u$
� ����� LY0J �u$
 L$z ��8¢� L$Y* ��4 \�:8��4 �u$
 L$z ��� �&�<* ��J k��Y>* )>* 3�1

 O�V1 ����� ���J 2������  �!�� ����2� 8-J� �-  Z��� �- ��/0  .  
5$* d}� �-� : L���� 8q� 5<¬; �����"v���R�� )-  ��[ K �?= _�` �$
 � " T8-� _�` �$
 �

`� �&�7X� lY>* ���� L
 ���Y� 5¸� ��Y� n�z� �°6�+<* a �V�w %+U�� ��4 �  (#θà)̈?$$ sù ©! $# $ tΒ 

÷Λä ÷èsÜtF ó™$# 〈 �- L4 �¥�* �- L4 L�^* %+U��� ��$0�� %+U�� ��4 �`� �?Q� kT��� &�7X� lY>* 

�` �j� �- �� ��� �� \�6 �� &�7� �� \�:& �� °��6 )- �
+ª ���* ¥�* L!1 �`�� ��
+ª ���* ��4 _
�¯�
 l¯ ���� )- \l^� .  

5$* �±0+�� ¨+V^- \l^
 °<Î L;& L4 ��>� ����� LY0J L*��8���� ����� LY0J &�7X�1 :
 O��8��� ��<�� Z!V�� L*��8��� += ��<��� ����� n�� �$�� ��4 ���� °��V��� ����� ���J \�V���

�4 �`� �?Q� kZ!V��O�6 �$0�� %+U�� �" :�
 M�<��1 "5$* :5$* ]�����4 ��$z : �`� ���� n�� 8<�*
 ��$z� ��&�7� ��$z� ��u$
 e^* �U- "<Vj ��$z �� �u$
 b��8*� ��u$
 &�<* �� �-	1 �%+U�� ��4

\�:& .  
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 �3��#� O�6 �?Q� k:+!V#� L!� ��18H "
 M��q� ��u$
 &��� +��,18H "
 M��q�  ��− K� 
 �)®J� T�u�  S ��;  S )- �
 �/* �8�*J� �Y<4 ��� �18H L$z �� P$C "18y�� "
 GY��h#�

)®J� �Y<4 ��� �$u*� ��8���� �<@; )- ��U��� �8�*J� �Y<4 ��� �$u*� .  
±V�* a t� ���� �$�z ��� :+!V#�1 �_�` Z[ �� �y
8
 �
 5<$*� .��4 �!��6 ��4 ��� 

 ���� ¥� �6� �L�4� ��4 �!��6 ��4 �`��L�4� 2������  �!�� ���� 2 ��4 ��4 �?=� �°��V�� 
 %��U�� K G$0 ���� �%��U�� :+;� ��� e0 .  

 LY0� ��1  &+$�� 8<�* ����� LY0� 8��� �- 8<��1 ����� �$
 8<�* �¬�j a� �
+ª �z � �`� �-�
 +�� �/
 a _�` �$
 � �8<�* �@�- �"Y<>�� 8<0 Ez �"Y<>�� 8<0 Ez )>�� ����� ���� M^4

 ��4 �?Q�, \lj ��- �V��� ��� ¥�� ���� %+U
 34��� L!* a − .   
  

   �8���� 
�s�� 4 �����  

  
  8*8= §� I*�� )- ��Q� O�6 �?Q��O�6  :, �V��� ��� ¥�� ���� %+ª K 34��� l�!* a 

 \lj ��-− .   
, l�!* a −l¦ 5$* �dq ��  : l�!* a �l@��� P$C dq ��� �� l@��� T8=�p �l�!* �� 7+z a

 ��$0�� %+U�� ��4 �`� L
 �\lj ��- �V��� ��� ¥�� ����� %+U
 34���" %+U�� ��4 �`� �?=�
�$0�� . "  

 �"* a ��4 �`� G��q lY>* °��V�� �	1 ��!��6 �z ��4 �� �$0�� �
+ª ��4 �`� :�8#� �?=
 ���� G�V� 8��0� �"Y<>�� 8��0 ��	1 ����� M!*, ��- �V��� ��� ¥�� ���� %+ª K l�!* �1 

 \lj−8q� ¾Y� K�  :, \lj ��- ��V��� ��� −e����  : :8Y- ��J k:+!V#� ��� O�� ���+�� ¾Y�

<�* �� Ez a ��� "* �?@1 ���V��� ��� nu* ��� :�8#� e��� "V��$�� 3$�1 �]�u- %+U�� )>* � �`� 8

½�� L�4� ��4 "V��$�� n�� 8<0 ��� �e��$�� )- �¬�j 8<�* ��1�4 .  
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 � ��4 �`�  �!�� G�� �� &+@�s� E=` �]�q ��1 �?= "Y<>�� 8<�* �� ���;�� ��4 ���
 �N� ��-X� E=`� �G=�8>�� n-  �!�� G�!
 �+��6 �"V��$�� 8<�* 2'� �N& 2<q�� �G*��& K  n� T&�

�?= ��� O�V*��c!� a  �!�� �	1 �"V��$�� 8<0 ��� &�V* +=� ���� )- ��� �� 3�$�� L=� )- : )-
 ��	1 �3>(� ���� lYq L@; )-� ����� c!� a ��	1 l@���
 �#�����V��� )� M^4 +=� ��#�� ���

�$�� ]+^>- l�!* �1 3�� �`� _�` �$
 �� ����� K 8<<�* �� ���� Ez 8<�* �� ���� Ez L
 �"V�
"V��$�� )- �¬�j ���@�- �¬�j 8<�* �� �"V��$�� .  

   �)�= �8�  
�t 4 �+��� ��!  

  
 G��0 �� )��2�@�� '� lw&2 : ����  �/0 �¦�� , &�7� ZR
 &�¹� �&: K  �8#� l�!�� 

�.O�6 : �@�-�6 &+@p lyR* �R
�0 �&��� ��4 �`�−�� :��: +
� �;8q� �Y6� G�xJ� c� .  
 ���� ~�7 G��0 ��� E6��- �Q� � ZU4 �&�q� v�& G�
��� �G�-��h#� G�-� §�  �
 ��= l=� 

 G��F�2�@�� '� lw&2 .  
 ���� �� I�� G�*�(� c�� �+* �Q n6� �- G��F$�� �@6��- )- �� ��@6��- 3F�� )-2  �!�� ����

������ 2��� 8-� %�<>�� )- B81 �#  8-J�  �^� k�+�$Y* 3�1 ���� 8-/1 ��+V�¸� ��8��* �� �
�
5$* �3@��� : T8-J O�U<-a� Ez� �L$Y�� Ez ��42������  �!�� ����2 �G��0 �� ��� Lq�1 �

 ��@�V� O��4 ��� O: �*�0 3�F� b�8
 ���� v&�j/1  ��V1 ��+�$Y* � 3¦�� �_�?
 �=d| +=�
 �=8F� )���2@�� '� lw&�2 ��6  :,5$* ����� 3�>� a� ~8q� �'� O+0& �*  : ����� �� ~8q�

 ~8h1 �_0�& e�¸ t� e�¸ _V��� �:�� �_*�= 8¶�� ����� 3�>� a�2������  �!�� ����2 
 e��� 3=�*��= 8¶ ��� �+�6� _�` n�� ���� T�& �# � ��0�& e��1 �e��(� ��: � ��*�= 8¶�

:�4 t� 3@0�\& 3R�� )- �u$
 3@u$
 L<V* −5$*  :������ )- .  
 ���� �@;���� 2������  �!�� ����2 �=8-�� ��@�� )
� +=� �G��0 §� �@;�7  �1� �$
  2 ����

������  �!��2O+V<1 �n;8<�� ��  :, �Zq �8;�� D�!- K 5Y�q� 3@��� ��+$;�& ���� ���� ' ��� 



 

����� ���	 

 
  

  ٩٤

 �@�-− ��6 t�  :)- Zq )-� G��0 §�  . ��6 : ���� �@��� '� M�q/1 �@<�6� �« '� ��� � 2 ����
������  �!��2 �@;����  .  

 ��6 �¦� b�&� :, �Z[� G�!-  �8-� �� �'� O+0& �* − ��� �_�` )- �@�Y� ���  �^h1 
 ���� O��*2������  �!�� ���� 2�Q O�V1 ����!�� �`� )- \lj _�` )-  :,-�  �b:a�� �:a�� �

 _�� �@�*�* �� '� +�:/1  ZR�� �-��− �@;���� 2������  �!�� ���� 2 .   
 ����  �/0 �¦� I*�(� �?= K�2������  �!�� ����2�&��� �&�¹� �&: K  �8#� l�!��  : +=

5$* e�$��� �8�� 8<�* �- += M�0 ��4 &��}�� °��V�� :,ZR
 &�¹� �&: K l�!� O�V1 �&�7�  :
3$� . �@�-�6 &+@p lyR* �R
�0 �&��� ��4 �`�− %+U�� += °��V��1 �&��}� n- �&��� lY>* ��� "
 

 e*8H )- +=� ���1 M�<q� I*�(� �?=� ��@�-�6 8<�� �_�` n- lyR� )>� ����� n�� 8<�* b?��
�?Q� k�-� )� ?Y�6 )
 ��� G*��8
 &��*: )
 '� �� )
 )N8�� �� ¾1�(� 84` 2'� �N&2 G�xJ� �� 

 �?= ��1 ��4 ��� �G��@; �@�1 �u*� �-�� �M$w �?= ��1 )N8�� �� �G�� ��1� ��Y6� �+���
I*�� )- e0 �- T��$- ��� O: )>� �M$u�� :&��» a� l�!� a  �8#� �� .  

g �¦�� ��@�-�6 8<��  �8#� �� G��0 �� I*��� 8�� )
� I*�� \�; _�?4� ��dj ��q8� �@�*` 8
 �)*���� ]�» �{� �@��;&� �@0�8�  �!�� K �+>* �� Ez 8<��� �?=� � &+$�� T?=� ����&` �=:�7 �

� ��8<�� a �� ��8<�� L= .  
 ��yR- �&��� �� °��V�� �+>* �/
 8-�� � L
 �)*���� 8<0 Ez a ��/
 3�$�� L=� )- n� E=`

�+��6� �"-�V�� := �+�m �o&J� T��
 8j�* �� l�!��� )�*� �3��* � �)*���� ��yR- �+>* �� �?
\����� O�;8�� e� K ��� �?=� .  

�+��6 �)*���� 8<0 %+;� �� E=?#� L=�� �3�$�� L=� �$
 E=`� : M^>� a ��¦�
 n�� 8<��
 �@@;� a�"¥
 "K 3�$�� L=� ���	
 �Y^4 �@�1 ��@@;� a�  �!�� K M^>� a )>* � �-  �!�� 

�@-&�� Z[ )- ��� �=��� .  
   ��3��� ]� ?3�6 S8 ��9�6 Z  T��6 ��3��� ]��A ��g�+  
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 G$�
& )
 8-�� )���O�6  :, ���� n- ��4 �  $�H ���1 ����!1 �G�V��  �>j/1 �G��F- G��� K 

  �¼1 �G�V�� Z[ �� ����� �6 )¶ �`� ¥�^��  $ yϑuΖ÷ƒ r' sù (#θ —9 uθè? §ΝsVsù çµô_ uρ «!$# 4 〈 − b?-8<�� �;8q� 

�Y$w� .  
 �G$�
& K b���$�� ���=� �Lx�� )
 ¼� )- �+��� �+>�
 b¼$�� G$�
& )
 8-�� += G$�
& )
 8-��

Lx�� )
 ¼� �+>���
 ���� �?@1 �b¼� :7J� K b���$�� ���=� .  
�=�+j ��� �M$w ��1 3º�� K I*�(� �?=� : �=�^�� ��` )-� �'� �� )
 8
�; I*�� )-

�+��6� �TZ[� ZU4 )
�4 T�=�+^� T�+6 3�$�� L=� �$
� �8�� )
� I*�� : ���� �+>* T�=�+^
 ���
 )- P$#� K \�; �- �*+V�1 �'� ��� )
 3��� )� ������� ��$0 )
 �$0� G*��8
 T:8YC a�� TZR�

`� �8�� )
� )�� �'� �� )
 8
�; )� �=�+j �G�V�� 3@���  �>j� G��F- G��� K �+�� 3¦� _�
��$� ��+6 O¼1 �G�V�� Z[ �� �+�� 3¦� "<1 �T�g ��� 3@�- L4 ��!1 :  $ yϑuΖ÷ƒ r' sù (#θ —9 uθè? §ΝsVsù çµô_ uρ 

«!$# 4 〈 .   

��	1 �G�V�� ����  �>j� )- ��� �G�:J� �+�� )- ���� O�* P$#�1  U* � +� I*�(� �?=� a 
 ��@<z �� ���� EW�1 � 6+�� ~8| �6� �"<� t- b&�* a �G�V�� �� "<* t� 8q/<* �� �� 7+z

 ���@<;� G
��!�� �?Q� k8F�*� 23@�� '� lw&2 )*� �G�V�� 8-� K �@<W�1 �O�(� T?= K :�@<;a�
 
���� E;� �- �:� �V1 �@<;� �`	1 �l= .  

  (#θ à)̈?$$ sù ©!$# $ tΒ ÷Λä ÷èsÜ tFó™$# 〈   Ÿω ß# Ïk=s3ãƒ ª! $# $ ²¡ø�tΡ �ω Î) $ yγ yè ó™ãρ 4 〈   Ÿω ß#Ïk=s3ãƒ ª!$# $ ²¡ ø�tΡ 
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  8*8= §� )���O�6  : '� O+0& O�6� ,-  G�6 %8R#�� ¨8^#� "
 �− T�+6� �b?-8<�� T��& 

b&�h�� .  
 e*8H )- �u*� T��&� �b����� )N8�� �� )
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 �� �;+<* ��4  �!�� \��<
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 ]8��* �� 7+z a ��@�� ]8��* �� Ez a� �TZ0 G@; �<�V1 �TZ0 G@; �� _�` K /
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 \�; �&�^��� �G$*&` �¦� 3$�
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O�6� ��;��- :,<� a� 3>�+�
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+= L
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 �*7 G*��8
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 Eh� �@�1 �+>* D�� nw�+#� �� ��@�� �$<*� �8<�� 8Wº D�� nw�+#� �!V� �£�x�: "H��^���
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#� o&J� ¨�+0J� �@��V
 8j� ��;��− ��� I*�� K ��8*�  2������  �!�� ����2O�6  :, )>� a 
 �<*�& E!�* ��� ��81� o�
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 ��� 3��- c��� K  8*8= §� I*�� ���� O: )>�� k�<�� )� b&:� �-�2  �!�� ����
������ 2�?@�1 ���V�� &�8j T?= �� dq�  ... 84` )�* L
 k�@�1 c!� a  �!�� �� T��$- ¥�� )>�

'� 84` �@�1 �8^* G�YR�� va��� �'� 84` �@�1 �8^* G�YR�� )H�+- �?Q� �G�YR�� :+;+� k�@�1 '� .  
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�#� �?Q� � nw�+#� T?= �!V� "H��^�� �� �=�^��1  dV#�� � �j� �� �
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� I*�� )- �8
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������ 2O�6  :,�(� ��/- �¦	1 �e*8y�� K :�+s� ��� ¥*8$<�� �� �e*8y��
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� ��� 8�� )
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e*8y�� G�&�6 ���  �!�� )� l@��� K G*��8�� T?= K ���=�j ��@1 ��;�- .  
 �!V� ��J _�`� kv�8^(� G��q ������ ��+Q� Z�� �ß�� �+>� e*8y�� G�&�6 �£u*� �C&�

#� �¦J k¨8y�� T?= K v&�0 �C81 ���1 Z�<1 �0��- �@�1 e*8y�� �+>� D�� ¨8y��� �G�@��� nw�+
 �� L;J ��4 �C&� �P$#� �?= L;J ��4 �C& �"H��^�� �@���g �£u*� v�8^(�� ��+Q� �J� � �$-
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8y�� G�&�6 K ��!* �1 �e*8y�� �?= K �<V*�uC TZ[ b`�* �� �+= �`/<* ��@��� v�* a ��� ��4 e*
 ��$0 §� I*�� K e0 ���(�� �Mq� ��1 8-J� ��- E��+; �� "* �?=� ��y0� e*8y�� G�&�6�

b&�}� .  
 '� ���  8*8= §� I*�� K� �%7�� )
 \�d�� I*��� � 8¯ §J I*�� K \�; L
X� )H�$-�

 �b&�#� LYR#� )
, ���  2������  �!�� ����2¦  L
X� )H�$- K  �!�� )� �− �@u$
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 L
X�− �@u$
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�8- " ��"±
�8#� " �=Z[ K v\�;")H�$#� "�"�&�#� " K  �!�� K °q&�
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�@�H�$- K M�<q�� : D�� nw�+#� K ��� 8@pJ�� ���8j �$
 �� ���8j L6 += L= ��@�1 ¥�g

 ��@�1  �!�� )� l@�- �¦	1 %8^�� �@�1 ¥�g D�� nw�+#�1 ��@�1  �� D�� nw�+#� ��� %�
 )-�
�@�1 ��!* �1 �@�1  �� D�� nw�+#� ��� %�
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 \�d�� I*�� K �@���$� \�;�, "H��^�� )-  V�q �¦� − K a� ��@�H�$- K L!* �1 
4&�-�� l�!* a k'�  �
 8@p ¨+1 l�!* b?�� ��J k��$� '�  �
 8@p ¨+1� ��@ .. �G�6 �
 a

 �1 �G�6 �� �+>* �� �
 a ��+= �� l�!* �G�V�� T�g� K ¥�� ��	1 '�  �
 8@p ¨+1 ��4 �`	1
G�6 �� �+>* �� �
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 �!�� c!� .  

O�6 :, �@��� �+��g a� − ��� '� �� )
 8
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 ��� \�;� 2������  �!�� ����2 d6 ��� �Ù¬><- �� d6 ��� ¥�z �Ù�;& ��& 2�N� ��� ��42 

O�V1 :, dV�� E��� `�� a − ������J )4��- ��J k&+V�� ��� +�s� 7+z �1 �_�` Z[ �� 
� '�� ������� \�?*� 7+z a�3�� .  

   ?�(:�� 4 �����  

  
 �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ���� ���� ��� ������  �!��� �"#�$�� %& ' ��(�

)*��� �+* .  
�$
 �-� :  

 8W� )
� ¾1�(� ��-X� O+V�12��$� '� �N& 2 :  
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 ��$0 §� )���O�6  : '� O+0& O�6� ,���1 �W�#� �� 34��� \�; �`�  ���$� K ��& �	1 8F
 ��@�1 L!��� �������1 �£&?6 �� �`�−G®�q )
� ����� �:��: +
� �;8q�  .  

 b&�}� += ��$0 +
�� L*d; G!6 K b?�� += �?= �U*��� �_��- )
 �$0 �¯�  2  �!�� ����
������ 2 ���� �� \�; �# 2������  �!�� ����24 ��Uq �� �`� ���$� K �� Tdq��  G*��8�� K ��
 G���U��, n�h1 2������  �!�� ����23Q/0 � �3Q�$� G
��!�� n�q� ����$�  : �3>��$� 3<$�q �`�#

�+��6 :O�V1 �����$� ��$�h1 _��$�  $�q ���*�& :O�6 � ��&?6 ��@�1 �� �dq/1 �\�; L*d; �� : 3Q2
������  �!�� ����2 : 8F���1 �W�#� 34��� \�; �`� �������1 &?6 �� �`� ��@�1 ��4 �	1 ����$� K

 ��@�1 L!���− .   
 G®�q )
� ���� ��4 �c��� I*�� I*�� �?=� �G���� += �?=�2'� �N&2 G���8^- ��1� 

 ������1 �`� _���= ��4 ��� ���@�1 8F�* �� ���$� K l�!* �� :�&� )- ��� )>� k"�$���
  �!��
 ��8^#� += �?= �%�8<��
_�` K \lj �1 ��@�1 L!* � ��� ��W�#� �� \�; )- e� K .  

 ��� �� )
 :��j I*�� K \�; �6�2������  �!�� ����2O�6  :, a 3¦	1 :+@��� �+Y��q 
 3@1�Yq K �+�!*− L$��� ¥� K )>* � �`� �?=� �:+@��� GY��� ��1� �L$��� ¥� G@; )- G�*7 ��Y1 

�  ��Y- ���� E�8<* �!(�
 Gj�8Y- �;��#�  ��4 �# �?=� ����W�� �� ��W�#� 8*?V� LU- �8q
 I*�� K �/�0 ��4 8@y* L
 k�`J� L*�* %�8<�� �	1 �±���� Å&�Y#�
 Gj�8Y- )>� �� �%�8<���

"�$��� 5$* �&+@H ��Q %�8<�� �� TZ[ K� � 8*8= §� .  
<
 ��Q &+@H += _�?>1 ��Q �&+@H ��4 �`	1 ��� e�$#� I*�(� K  ª �?�� ��W�#� %�8

 :��: +
� ����� �b&�h��2'� �N&2O�6 8�� )
� ��  :, K O+�� 8
��� LV� %�>��  ��4 
 '� O+0& �W�-� _�` )- �Ù¬�j �+j8* �+�+>* �� − ¥�^�� &�8-�  �#�� )-��� luC ��J k 

�c��!�� ��� T?= 8@y� �¦	1 \�+Q�� i�*8���G0�W��� O����  .  
 )� G0�W��� L*�- o&J� %�8� k%�8<�� 5$* �G0�W��� L*�-� ���Y�
 G0�W��� L*�- +@1 ��4 �`	1

O�6 �# � �8#� e� K L*?�� 5$* �L*?��� L$��� Z@y<4 �TZ[ )� G0�W��� L*�-� ���1 nV* �C ��Y� :, 
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 T�$
 �- T8@y*− ¾Y� K� , T?� T?= − �W�#� ��4 �`	1  ��� E�8� �C& O�(� T?= lY1 �£j�8Y-
 ��0�J�� %�8<�� )- e�$* �C 8*?V� �� �¥�W�� �-� kE�8� �W�#� O+q: .  

 ��; :��0	
 :��: §� ��� G^x�� I*�� K ��4 ��=Z@y�� �@�y�� �@Y�F�� �;��#� K ��8^#��
 ���2������  �!�� ����2���� K �;��#� \��
 8-� ��� �� �O�6  K  ª� � E�y�� MF�� ��� �&

 ���� �=�V1 t� �YF�� �W�#� K �+V�  ��4 D��  �8#� _�� b&�h�� K c��!�� I*�(�2 ����
������  �!��2L�6� � �@�� O/�1  :O�V1 � �1+� :, M�� ����� M�� ��V1 �=d6 ��� �+�: 

 �@��� ��� � ��Y�q �
����2������  �!�� ����2d6 ���  �=− .   
 ���� ��Y�F�� G@; )- �W�#�  ���8- )- ��/
 L$��� ¥�
  �!�� K G�*���  ���8-  ��� �?@�1
 :+;� � ��£j�8Y- ��4 �`� n��W�� e� �W�#� �� G��q �£&�[� �£
�8� ��4 �C& ���1 �`J� �+6�

8@y* %�8<�� :+;� �	1 �%�8<�� :+;� ]�» T�*�* ��1 &?V��� �`J�� �?V�� ��� T:+;� �-� �T
�� �<�* �� �\lj L$���
 �� \lj ��V��
 e�� �`� G��q G�x�& �V�� �C&� ��<® ��	1 ±��� .  

 ��=Z[ �� �;��#� Å81 K n�® \lj :+;� )- o&�� o8$* � �- L�J� += �?= �� :+!V#�1
J�1 O�+�J� T?= LU- K �C& )>� k ���V�� += �?=� �L�J� += �?= a���u$
 �@u$
 "* G�: .  

 O+08��1 2������  �!�� ����2 �� ��<�� lR�* �m� ����$� K 8F�* �� �W�#� �� \�; )- 8-� 
 Lq�: �Q °!h#� ��>#� K �Ù�U- �@$u*� ����$�
 �<��0 K �W�#� Lq�* "�!#� )- �ZU4 �� �£u*�

� ��W�#� Lq�:� ��W�#� n
�� G��0 �+>*� � �W�#� ����$�
 Lq�* _�` n-� ��W�#� 3>� T?=
 G����� L�^� D�� G����� �J k %�8<��
 ��@��® �� O�+�J� L6/1 ���@��® a� ���@�1 8F�* a�

�W�#� ���- K Lq�: �W�#�
 ±�¢� &+���� �W�#�
 Gy�¢� .  
D�� G����� _�?>1 �  �!�� ��}� nw+#� Lq: `� �<�* �� ���� ��� ��>1 Ë�!- )- �+>� 

 8-/1 ���>�J� n�� K �W�#� 3>� �@�>�1 � �@��� G;���� �W�#�2������  �!�� ���� 2O�6  :, 
 ��@�1 L!�� � ������1− .   
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����� 4 q����	 �(:�� �.R)  

  
 M�!#� 84` �2'� �N&2O�6  8*8= §� I*��  :  
  8*8= §� )���O�6  : '� O+0& O�6� ,�`�  %�8<�� ��&+@y1 ��Y» �`J� 34��� ÄH� − 

��� )
� ����� �:��: +
� �;8q� .  
O�6 l��7�J� G*��& )- \�; ���; I*�� I*�(� �?=� : §� ��� ��$0 §� )
 ��$0 )�  ¬�

 ���$0 §� )
 ��$0 )� ���W� )
 ��� )� �l��7�J� )� �8q� e*8H )- :��: +
� T��&� �:��:
 ��; ��0 �?=�.   

 K �
 /
 a +=� ���#� ��W� )
 ��� += O�J� e*8y�� K 3@#� �� G���U�� G*��8�� K "<1
 �- ��1� ��FY� 84?* �� �T��$C O�6 ��£u*� G^x�� I*�� )- ��=�j :��: +
� �� ��&� �)�(� G;&:

 %�8<�� &+@y�� �� e0, %�8<�� ��&+@y1 �`J� ��Y» 34��� ÄH� �`� − .   
 O�6 �?Q� �L$Y�� += 3u��
 &+@y��� �\�#�� %�8<��4 �
 8@y<* �- c<Y��
 &+@y��2  �!�� ����

������ 2 , ��®X� 8yj &+@y�� −L�6� �¥>$��
 L�6�  : ���� � e*8Y<�� &+@^#� )>� k ���� ��
 \�#�1 �  &�@y�� �$#� += c<Y��
 &+@y��� �\+w+�� O�$1J L$Y�� += &+@y�� 3u��
  &�@y�� T�$� b?��

 L�[� �¨�^�<0a�� �Gu�u#� )- \+w+�� L$1� ¥Y�� ��&+@H ���* �?= 8@y<�� T�$� b?�� %�8<��
&+@y�� += �?= �\�#�
 "�;8��� ��8�� c�-� �)*���� L�[� ��;+�� .  

, %�8<�� ��&+@y1 − �M}� LY0J 8@y- ��J k%�+!�� += �?=� �8@y- %�8<�� �� ���
 ��Y1 
@y- \�; �V�� �T�$
 ��8@y* ��	1 8q� ��>C v8- v\�; � ���>- K  ^- �`�  �8#� %��U� �£u*� 8

 ���  �� &�q� K2������  �!�� ����2 .  
 �+>* a ��� �� &+@�s� 3=� 8U4J� E=?1 �G0�W��� )- Z@y<�� �
 L!¸ ���1 \���$�� M�<q��

�� L!¸ a \�#� �+0 �- ��� �\�#�
 a� �N� ��-X� )� &+@^#� += �?=� ��
  &�@y2'� �N&2 .  
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 �$
 K \�; ���U- �%�8<��4 �8q� v�8@y- ���= �� �� GY��� §� O+6 +=� ��8q� E=`�
O�6 �?Q� �8@y- %�8<��1 �%�+!�� += �?=� �&�qJ� :, %�8<�� ��&+@y1 − _�� I*�� K O�6� 

 ��6 �G��0 ��  �/0 D��  �8#� :,�  ��V1 �¥Æ ��>C 8-/1 l�*` L�H� � : '� O+0&  �/0� 
O�V1 : _�<
 T?=−G0�W��� )- �
 e�� �- L*�* E�y�� ��>#� 5$*  .  

O�6� ��£u*� 8q� e*8y
 T��&� :, T�$
 �- T8@y* − LV�  ��4 %�>�� �� e0 b?�� I*�(� K� 
 '� O+0& �W�- K 8
���� ¾Y� K� ,O�6 �O+��  :* �� _�` )- �Ù¬�j �+j8* �+�+>− �� ���
 ��1 

_�` ZR
 L!S  &�@y�� .  
 '� L$Y
  �V�� �¦J k 8=�H �+>� �¦	1 �@�Y�
  ��Î �`� 8�}� �� ��� \���$�� n���� ¥��� 

 ZR
 L!S  &�@y�� �� "<1 �¥�^�� K �@$w� �� �9�V� �� ��Q _*8�<��
 ���- L$1� �$�� E�

@�1 �\�#�%�8<��
 �+>* Z@y<�� �	1 �? .  

O�6 �?Q� :, %�8<��
 ��&+@H� − , T�$
 �- T8@y* − �-� ��
 8® �- ��� 5$* L�J� �� ���
 ��1� 
 ��Y»  V�� D�� G0�W��� L*�* O�(� T?= K �G0�W��� 3�$* t�  &�@y�� ��1 L�J�1 �V*8H K �+>*

�x�?f �W�#� O+q: :�&� �`� �x�?� �� .  
   ����� 4 ��g�� OA T.:��  

  
 l����� += �?= 3>(� )
 G*��$- )���O�6  : '� O+0& O�6� , �@�1 c�!* a  �!�� T?= �� 

 ��8V��  \�86� Z><��� c��<�� += �{� ����� ��4 )- \lj−3��- T��&  .  
 ���� ��� 3�0� \�; ��� += G!6 ��1 I*�(� �?=�2������  �!�� ����21  ��<�^1 L;& ¥y$

O�6 �3=`�h1� ��� 3@*�*/
 �+
8w� �G
��!�� �@�1 :��- ��� l-� L*� ! K 3�>�� ��?= 8>�<0� 5$*
 B81 �# � ���- �Ù�@;  �!��2������  �!�� ����2O�6  : �� LV* � 5$* �5
8w a� ��8@6 �- '�+1
�� O�6 L
 k��<^* ��� �¬�j :,c�!* a  �!�� T?= ��  �c��<�� l= �{� ����� ��4 )- \lj �@�1 

 ��8V��  \�86� �Z><���−&�4`J� )- �@$- �-� �Z>�� �c���� � \�86  �!�� l= T?=  .  
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 M�!#��2'� �N& 2 ���� �	1 �Ù�=�; �� �£�0��  �!�� K 3�>� )- �� ��� aa�<0� T84` 
O: �- %�+!��� ��?= K \���$�� M�<q�� �G���� �?Q� �G���� ���� �� +=� �I*�(� �?= ���� 

  �!��  :��	
 T8-/* �2������  �!�� ���� 2 .  
 )*���� b` G!6 K  8*8= §� I*�� )- "���!�� K  ª�, 3�0 ��� �# 2  �!�� ����

������ 2�+��V1 �)*���� �` O+V* ��� 3Q/0 t� �T+��4� �
���� 3�4�  :# �'� O+0& �* ¨�� O�6 �
�� :O�6 � ��� �� � �!�� v8!6� :O�6 �8!V� �� �¥�� � :  ��� �6 ���
−)*���� �` O+V*  .  

5$* : "<�ª� 3�0 ��/
 �-7�; ��4 ��J k ��� �6  �/1 8!V� �  ��4 �`� 2������  �!�� ����2 
 3�0 � �+@��� �W0 � �3�0 � ��@^� � �"<$4& ��� �2�����  �!�� �����2 .  

 � �!�� G��!# ��4 �`� G��q �£
+�y- ��4 �C& L
 k�
 /
 a O�(� T?= K ��>�� �� ���
 ��Y1
 ���� L>j� �`� ��/�*� ����* )- n- ��-X� 3�><* �� ���-X� o��Y<* �� /
 �1  �!�� G��!# ��4 �`�

 �!�� 8-� .  
 ��>�� r�� �$
 +=� �P$#� �?= K GW� d}� �?=�  �!�� K2 )
 �*7 I*�� K �/�0 ��4

36&� 2 n
���� ��$�� K \�;  8*8= +
�� � 8*8= §� G*��& )- ��J k�� �ÙV
�0 ¥��� � ���� n- �&:�� � 
 36&� )
 �*7� � �!�� K ��>�� r�� )� 8q/<- +@1 �G�*�(� c�� �$
 d�q  ��[ K +=� \�; �6

�?4 �?= n6� �`� ��� ��?= K ��V<-��:�� Ly� a ��	1 �Ù�@; _ .  
v�:�$�� n�� K %�+!�� �?=� : ��Ù�=�; �� �£�0�� �@�1 7+z a �m ��$1 �- �� �(�� �+!���  �!��

���� \lj a �£�0�� E�y� )- ��£�0�� �0�& �y[ )- �?Q� ����� \lj a ��� �?= n�� K %�+!��1 .  
 O�6 �£�0�� L4� )- �� ��� °��� O:� �?=2������  �!�� ���� 2" :l�� )- " §� I*�� K

"���!�� K  8*8= :, T�V0� '� ��$H� �{	1 ��-+� 3<��1 %8j �� L4/1 l�� )- − 34�(� ��� 
 c��� :��0	
,  &�Y4 a� ���� \�u6 �1 −_�` Z[ ��  .  
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 /y}�� i��s� n1& K G�:J� �+�� n- �+!� T?@1  $ oΨ−/u‘ Ÿω !$ tΡõ‹Ï{#xσè? βÎ) !$ uΖŠÅ¡ ®Σ ÷ρr& $ tΡù' sÜ ÷zr& 4 
〈   }§øŠs9 uρ öΝà6ø‹ n=tæ Óy$uΖã_ !$yϑ‹ Ïù Οè?ù' sÜ ÷zr& 〈 ��� O�� �@�4 �G��q G�:� T?=� �G-�� G�:� T?@1 

&�?$- ��	1 L@s� L�0 ��� �� �/y}� L�0 ��� n6� +� ��� .  
j a ��	1 \l^�� �?= L@z ��U- +=� �L@s� L�0 ��� ��4 �`� )>� o�8�� ��1 ��4 ��� ����� \l

 ��>² n- l�8^�� 3>(�
 �<18$- ��$� ±*8Y� ��1 �+>�1 ��w�8�	
 �ÙÈ� �+>* �6 ��	1 �:�$<
�� 3�$�� )�
 \�uV
 ��8-�* � 8WY�� �+�H �$
 �+
8j� �+�4� �# "���!�� K  ª G
��!�� ��� T8���� �<18$- )-

 ���  �� nx�6� )- _�` Z[ �� ��+!�� 2��������  �!�� �� 2 .  
 ��6 D��  �8#� _�� 3F�� 8-� L
 : �u-� �l�!�  ��4 �- Gw��<0a� �: �@$- O¼* ��4 �#

 �@��$1 �G�*+H  �- �@���2������  �!�� ����2 �- \�uV
 �=8-/* �� �Gw��<0� += k��f ¥�� ��� 
3F��� 3F��  �!��� ��u- .  

    
O�6 : 36&� )
 �*7 )���O�6 ���  :, '� O+0& �@� ���  �!�� K 3�><�� ��4 �� � 3�>* 

 ��� t� �<;�f ���� ����� :  (#θ Ýà Ï�≈ym ’ n? tã ÏN≡ uθ n=¢Á9 $# Íο4θ n=¢Á9 $#uρ 4‘sÜ ó™âθø9 $# (#θ ãΒθ è%uρ ¬! tÏF ÏΨ≈s% 

∩⊄⊂∇∪ 〈 ��>�� )� ���¦� �v+>���
 ��8-/1 −3��# ¾Y���� ����� eY<-  .  

q b&�!�� 36&� )
 �*7 l;&��O�6  :, 3�><�� ��4 �� − T?= "�� "�@�� �+�+V* : )- GYYh#� �¦�
��+6 K T?=� �G�1���� �� "
� �@��
 ¨8Y� t� G6&�Y�� ���� �@$- �/* �?Q� �G�1���� �� ]�» G��VU�� :, 

 3�><�� ��4 ��−��8�� v:&� �`	1 ��Q��� 7+z� ��Q���� 7+z 3=��� l=� ��>�� v�ª�  O���X� ��� �
O+V* ��/^�� Z�w �@¯� L$;�1 : �j� �- �� �G*�>(� Z�w �� �G!V�� Z�w �� ��/^�� Z�w �@¯� ��

v�&�� )- _�` .  
O+V* ��/4 : �E!� L� K 3u�� ��� 5- �@¯� += �?= Z�u��1 � �!�� K 3�><� ��4 �/^�� ���

@¯� n- ��4 G��s� �=dq� ��@¯� 3�><� ��4� ��� 5- �@¯� += Z�u��1 �T?= �� dq += �=dq� ��
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 �n1& L� K c<Y��"3�><�� " 8<<�- Z�w L��Y��� � 8=�F�� G�u��
 �+18- �&�u- L$1 �L��1� L$1
G��VU�� )- GYYh#� �� dq n1& L� K �=dq� �@¯�� ��4 G��� �)¶ T8*�V� .  

��+V1 :, 3�><�� ��4 �� −3¦/
 &�q� 5$*  8-J� O�� K 5$* � �!�� K �+��><* �+��4 , ��4 �� 
 '� O+0& �@� ���  �!�� K 3�><��� ��� t� �<;�f ���� ����� 3�>*  :  (#θ ÝàÏ�≈ ym ’ n? tã 

ÏN≡ uθ n=¢Á9 $# Íο4θ n=¢Á9 $#uρ 4‘sÜ ó™âθ ø9 $# (#θãΒθ è%uρ ¬! tÏF ÏΨ≈ s% ∩⊄⊂∇∪ 〈 ��>�� )� ���¦� �v+>���
 ��8-/1 −?Q�  �

O�6 : b&�h�� ¾Y� �J k3��# ¾Y���, v+>���
 ��8-/1 − �:+!V#� ��� O�* v+>���
 ��8-� 5$* , 
 ��>�� )� ���¦�−i�u*�� ���
  :�*7  .  

�+�+V*  ���V
 e�$<- �?=� :O�6 )- 3@u$
 O�<��1 �T�w )� l¦ \l^��
 8-J� L= : 8-J� ��
 kI*�(� �?= LUC T�w )� ��¦ ¥�� \l^��
O�6 ��J : l¦ \l^��
 8-J� ��4 +�1 ���>�� )� ���¦�

��+V
 �Y<4a T�w )� : �?= K e�V�<��� �i�u*X�  :�*7� ������ %�
 )- �?= )>� kv+>���
 ��8-J
�!V�� e*8y
 a ���<�a� e*8y
 T�w )� l¦ \l^��
 8-J� .  

°h^� O�6 �£!hj �� +�1 :V��
 T8-� +@1 �5$* �Y6�� 36 �36 l¦ GV�V(� K ���V��
 T8-�� ��ÙY6�� ���
 D�� v�¬�Q� �� �v�48(� ��+�� )- _�` Z[ �� �\�<�a� �� �+�s� )� �� l¦� ���Wywa� )� ��
 _� T8-� )- ���* ����<�a� e*8H )� T�¦ �{� ��!V��
 T?= )� �@�* � GV�V(� K +=� ����V�� M��Î

�Q� T?� �/� a� ���V��
 �- :+;+� �£�1��- �+>* �C T�w )� Ðl¦ ��	1 \l^
 8-� �`� �&�^�� _�?>1 �v�¬
�
 �8-� �- e�VS� ��8-� .  

��+V1 :, v+>���
 ��8-� − � �!�� K��* b?�� ��>�� 5$* ���>�� 98S ��- ����1 � �!�� K 5$* 
��-� �%+�y- 8-� �?@1 �'� 84`� ��8V��  \�86 )- ��>�� ]�»E�<�- += �- ��-� �E;�� += �-  .  

, �<;�f ���� ����� 3�>* − 3=��� �� ����� 3@�- L4 3�>* �+��><* 8-J� O�� K �+��4 
  �!�� O/�* �� ������
 �-� k\lj L4 K ¥�� \��jJ� �$
 K 8@F* �?= )>� k�£u$
 3@u$
 3�>*
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?= � �!�� )- lV
 34 O/�* �� ��Ù�U-  ��6� t- �Ù�U- L=� �$
 ���6 ��4 �3��� '�� �8@F* ���1 �
3�$�� .  

 v+>���
 ��8-� �  (#θãΒθè%uρ ¬! tÏF ÏΨ≈s% ∩⊄⊂∇∪ 〈O�6 ��� :+$�- )
� )� "���!�� K  ª�  :, 

 ���� 3�>� ��42������  �!�� ����2 :8* 3�1 ����  ��0 ��$;& �# � �lj�W��� �� E=?� �� L6 
O�V1 ������ ¡l��� : �R^�  �!�� K ��− k8q�� I*�(� K \�; � ��=Z[ )� LRj �@�1  �!�� 

  &�j� ����� :& ��� TZ[� 8
�; I*��2������  �!�� ���� 2 .  
 ��>�� �G�H�
 ���� �	1 �£��� �@�1 3�>� �`� �3�$�� L=� ���	
 �Q Ly- ���  �!�� K ��>��1

?@1 TZR� �<H�� �@�1��* b?��O�6 �?Q� �G�H�
 ���� � : �V1 �@�1��* �C 3�>� )�1 �v+>���
 ��8-/1
���!� �Ù�y- ��>�� �+>* �� ��Ù�H�
 ��$1 �+>�1 I*�(� K� �G*�� K _�?
 8-J� M��q .  

   ����� 4 �j  ��+ ]	�F O� Q:�6 �K��  

  
  8*8= §� )���O�6  : '� O+0& O�6� ,�Y!<��� �O�;8�� c��<��  \����� e− :�7 ����� eY<- 

 3��-" �!�� K ."  
 K T��$- \�; �6� �O�;8�� c��<�� �e�Y!<��� c��<�� G�/�#� T?= K  ���V4 I*�(� �?=

 �$�� §� b������ L@0 )
 �$0 I*�� )- "���!���+=�  :, E=` �# ��� 2  �!�� ����
������ 2O�V1 �8q/<1 ]+� )
 �8�� 5
 "
 c�!�� 8>
 §J O�
  :O�V1 �l�!�� :O�6 �� �3$� : ��

L!1  ¬j .  
 \�;  �!�� K ��4 ���1 �����
 ��!1 8>
 +
� ��V��2������  �!�� ����2 ]+Y!�� ej� 

 ��81 8>
 +
�  Y<�� e�Y!<�� ��8U4� �# � �e�Y!<��� c��<�� ���� 8U4/1 �O�J� M!�� K ��4 t�
 ���� 2�����  �!�� �����2 &�j/1 ��Y�q  2������  �!�� ����2 _��>- �� 2_��>- ���� 5$* 2 

 �8V@V�� n;81� ��V� � 2������  �!�� ����2O�V1 �����
 ��!1  : �� e�Y!<�� ½8U4� 3>� �-
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O�6 � �\����� eY!��� �O�;8�� c���1 \lj �
�� )- �c��<�� : I�� l�!� �� 8>
 �
� �* _$�- �-
O�6 �_�8-� : ���� b�* "
 ��V<* �� G1��6 §� )
a ��4 �-� − .   

 n;& L
 ��� K  U* � �?@�1 ��£-��- �8-� ¥��� ��� 98><�� L�0 ��� 8-J� �?= �� 3��� lY1 
 c��1 � �@�1 /y}� )- \lj  �!�� K L!¸ ����� O�;8�� &�$j += c��<�� �� ��� G�a: �?=

O+V* :� += �?= �'� ���0e�Y!<�� \������ ���8^# .  
 \����� ��4 �� �\����� n�Û K ��4 +�� t� )=��� )4 �� �O�;8�� n- )4 \�+0 ��1 %�+!���
  ���6 �?= � �eY!� L
 kc��<��
 3�><� �1 G�<1�  &+�  �8#� �)��* a )VY!* )¦	1 )=��� "�!*

 e�Y!<�� ��� �\����� e�Y!<�� ��� �O�;8�� c��<�� K L=� ��� �8� += L
 k��� l@�- 8-� O�;8��
 GV�V(� K ��J� kO�;8�� eY!* a� �&+-J� )- 8-� b� K O�;8�� �/j )- ¥�� e�Y!<�� ��� �3�$��

O�;8�� e� K I$�� )- �+� .  
  ���6 T?= � ��Y��� �\&:� �G��!��� �Ù��!S e�Y!<�� �Q �8j ���<�� ��  �8#�  ;�<�� �# �?Q�

�� '� )*: )- l=� '� �8j )- l=� �@<U*� �=&8V* �=�0�Y- ��� �@(�!- +
8� D�� \��jJ� K �8^
\����� e�Y!<��� O�;8�� c��<�� �?@�1 .  

   ����� 4 0�g3��  

  
 ��
� )� �Zh^�� )
 '� �� )
 ]8y- )���O�6  :, '� O+0&  *�& � �*7� T&�� K� l�!* 

�� )- L;8#� �*7/4 \�>−��� )
� ����� ��;�- )
� a� G��}� �;8q�  .  
 )
 '� �� ��+
�� �'� �� )
 �*�* T+q�� ���U�� )- "$
�<�� &�4 )- �GVª l$
�� �?= ]8y-

 c<Y�� G���- )- b8-�� �Zh^��� ��� dq�� � �!�� K \�>�� )- /
 a �?�� 2  �!�� ����
������ 2���� K l>* ��4  �� ���1 �C �����[ �<j� b?�� &�V��4 5$* �L;8#� �*7/4 �*7� T&�!�� �

)�y� D�� 5$* ���8�� v+!4 ¾Y�
 v+� .  
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 ' �+uq� �+^q k�+^}� )- �+�4 %+�y- �C& += L
 k �!�� Ly* �- �?= ����  ��<
 
 T84`� ����*�2��$�� ����02dq� �¦� G^x�� I*�� )- "���!�� K  U1 G!Y(  ��6 �� �v :

 ���� «+62������  �!�� ���� 2 , )- ���� n��* a ���� �- t- l>* e�6& L;& 8>
 �
� �� 
 \�>��− T�@� K �?=� �l>* ��4 ��� ��� O: 2������  �!�� ����2 8�� ���� � t� �>
� 

 �� nx�6� K ]+Y!�� 8q� )- �W�^� n¯ .  
O�6 )- O+6 %�+!��� : ��� �� �~��7� ��1 �+>* a �;� ��� )>� k%+�y- 8-� += L
 k�
 /
 a

 )- \lj �$- ��4 ��� \�>�� ��#�
 �>�� a \�>�� %+�y#�1 �?= �L*+$��� i��!�� )- ��+� �+>*
 �<�0 )- ¥��� ��*�= )- ¥�� �a L*+$��� ��8!�� )>� k/
 a E�����2������  �!�� ����2 .  

�� L=� �$
 O�6�3�$ : O+6 �� �l$1�^�� O+6 += �?=� �����  �y
 ��18� ��- ~8q �`� ���
 )�� �\�>�� E�
 ��� ��: �- 8U4� �� ���18� ��- ~8q \�+0 8ª�* a� �M�$w O+6 �?=� ��
����

\�>�� e*8H .  
 ��� �8�� )
 '� �� I*�� K�2������  �!�� ���� 2 �!�� K O�6  :, ]� ]� − T��& 

����� ��- ~8q +�� ��
 /
 a �?= �� ��� O�* �?@1 �]+�>��  �� K ��; T:��0�� �TZ[� lx
 �!�� K �+^}�� �+u}� E�
 ��4 �`� 8U4� �� ��18� .  

   ����� 4 2:y:���  

  
 l�� )���O�6  :, '� O+0& )- « ��4 � « c���� l�!* +=� �<��� �`�  �4� ���q�- − 

)
�� lx����� T��& �;�-  .  
 l�� I*�� I*�(�� ��
 /
 a '� ��� ���
� )� �l-8u(� ls )
 '� �� e*8H )- �?= 

E*8V<�� K O�6 l-8u(� ls T+
�� : ��4 �`� ����� )- "��� �$
 ��1 �+>* �?= ���� �O+V-
�Ù�+V- .  
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;+
 ]8� )m l$
�<�� ��4 �`� 3�$�� L=� �$
 GV*8H ��� �+V<* �� )>®� �G
��!�� �@� K T:+
 �� �?= LU- �$* ��J k8-J� ��� ���V��� G-�}� K )*�j�8�� \�Y�}� �$� G��q G-7�- �� ��4�
 &�qJ� T?= LU- �+<U* 3�$�� L=� )- ZU>� G1�8$- GV*8H T?=� �G�º L� �+>* �� �M$w ��1 �+>*

e*8y�� �?= )- ��8� D�� .  
a ���� O: b?�� P$#� )>� nw+- ��J k�
 /
 a �?= LU- �� +=� �&�q� T��$- K \�;� ��
 /
 

 G;�(�, '� O+0& )- « ��4 � « c����  ¬; �`	1 ��q�- − ��� G*��& K \�;� �c���<* 5$* 
���/* ��4 ��J kn;&  �� K ��4 �	1 �c�* .  

O�6 :, '� O+0& )- G�¼- «  ��4 �  �4� �bZ[ ��J  ���   ��� �`	1 �8�0 L4 ����
  �q:  �� Z[ K ��4 ��� � $;81 « c���� l�!* +=�− �� �`� � Lq�1 �� �`� ��� 5$* 

 )- "
� ���
 G-�� �+>* �� Lq: )- ��* �� � G;���� ���� K c���<* �� �
 /
 a �?=� ���>��

  �!�� K +=� �<��¶ n¯ �`� Lq�* �/
 �/* .  

?= O�$1J�� )- G��!- ���� v+Y� a� � �!�� G��!- ���� v+Y� a t� G;����� G��!��� T
 l�!* +=� ����� �/*� � 6+�� �?= K l�!* �� �*8* �V1 �L�� ���
� ���
 �� ���&�*7 �*8*� ���� �/*
 %��� ���� ¨8H� ����� \�; �`�� �l�!* �/
 "<��!#� "
 n�W�1 � �!��
 �<6� LR^* �� �*Z1

O+V* :O�>j� ��1 �- cw�� 8-J� �_�` �j� �- �� � \�8V��
 �Ù�U- ��+� n18* �� �c����� �� _�`� .  
 ��� l@�#� ��>�� )- ¥�� �?= LU- �� ���
 �?= K� ��� c���<* ��� d}� �?= K \�; ��4 _�?4�

 ��Z0 K \�; �6� � �!�� K2������  �!�� ����2 K 8�* ��� ��� O�* �-  &+-J� T?= )- ZU4
O���J� �$
 L�� �C&� � �!�� G��!- L;J .  

 ���� v\�; �`�  ��4 �¦� G^x�� I*�� K  ª�2������  �!�� ����2 c<1� ��V� à�Û %���� 
 ���>�� %�
 K �?=� �O�$1J� %�
 K �?@1 �l^® ��; I*�� �%��� c<Y* v�+yq �^- �%��� �Q

�4 �
 /
 a ��4�&�qJ� �
 v\�; � .  
   ��;�� T���� 7> ��<�  
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 8�� )
� )��2��@�� '� lw& 2O�6  :O��  �6 :, ����  *�& M�4 � "� 3@��� :8* 

O�6 �l�!* +=� ���� �+���* : �Y4 ±�
� ��?>= O+V*−����� b?-8<��� :��: +
� �;8q�  .  
)� �n1�� )� ��$0 )
 ��^= e*8H )- b?-8<�� �;8q� �?= )- �£u*� b?-8<�� T��&� �8�� )
� 

O�6 ��� a� ���$* a \�$�� E��� L
�� 8�� )
� )� b��8�� O�6 ��1� �E�@� )� �8�� )
� G*��& :, 
 �$�/
 &�j�− ��1 ���; T��0 T:8YC �?= 8�� )
� I*��� �c��� "V*8y�� �+�Û )- I*�� +=� 

 �+��4� �l�!* )- ��� ����� G���8^- ��� G�a:���� �+���* .  
 G���U�� G*��8�� K� �a�
 8�� )
� O/�1"�£�@� O/0 " �3@��� :8* ��4 M�4 �£$�� 3Q/0 �+>�1

O�6 Z^* �� ��?>= �Y>
 &�j� 5$* � &�j� :8* ��� dq/1 :, �Y>
 &�j� − ��U�� I*�(� K� , &�j� 
 �$�/
−[ �+>* �6� �G
���� �+>* �6 ��$
��� )- n�� 5$*  K +=� 3�0 )�1 �3��� '� �G
���� Z

 &�jX�
 ����� :Z1  �!�� .  
O�+6�  �� ��� �?= K \���$�� M�<q�� :L�6 :O�6 �`� ��>��
 ����� :8* :O+V� �3>��� ����� :

L�6� ������ 3>���� : � &�jX�
 :8* ��� += ±0�J� O+V��� � &�jX�
 a� ���>��
 a k�ÙV�y- :8* a
� &�j� :8* ��� G���� ����  �: b?�� +=� �&+@�s� O+6 +=� �%�+!�� += .  

 :& ��� 8
�; I*�� )- c��!�� K  ª�2������  �!�� ����2 )
� I*�� K� � &�j� ���� 
 ��� lV@��� ��� G*��& K \�; "���!�� K :+$�-, �0�8
 &�j� 2������  �!�� ����2 − �?= ��$1 

�0�8
 &�j� +� K Ç�
� T��
  &�jX�  ��4 �C& )>� k :+!V#� L!� �$�/
 &�j� �� �T��
 &�j� �� �
 n�W�1 � L-�>��
 :& 3�0 �`� �� �  �!�� 8q� )- �Ù�U- ��4 ��� � &�j� ����� :Z1 ������ :& 3@1

  &�jX�
 :8�� lY>*� �)*:8�� "
 .  
O�6 ���>��
  �!�� )- B�8Y�� �$
 :& +� )>� :�� :8* �� ��Y>*� �_�?
 /
 �1 ������ 3>��

 b�& �- �-� � &�j�, ���� �$��1 �¦ ��  �!�� K ��� 3@Y�  &�j� &�j� )- − 3@Y�  &�j� &�j� )- 
O�6 �� ��� :, ���� �$��1 ��� 3@Y� − �¨��0� )
 ��� G*��8
 :��: +
� T��& � U* a I*�� �?= 
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 ¨��0� )
�� �b8#� ��Yy[ §� )�L�6 �C& �M��� �Y$w n- 5$* �M��� += � �i8!* �� �)$�� :
�£8>�- �+>* G���!�� I*:��J� K M��h#� M�$u�� �J k8>�- ��� .  

 O+08���  &�j� :8* ��� K G¸8� G���!�� I*:��J�2������  �!�� ����2 ¥�� M��� ��� L
 
 ���  8��+<-  ZU4 I*:��J M��� �I*:��J� T?Q2������  �!�� ����2 K Z^* ��4 ��� K 

 :& K &�qJ� T?= ]�q ��� O�* I*�(� �?=� �G48� �@�1� � &�j� �@�1 �Ù��$1� L$1 �C&� �����
TZ[ K� ������ .  

L�6 �C& �� �M�$w I*�(�1 : GY��h#� � &�jX�
 ����� ��� :8�� K &�qJ� GY��h# 8>�- ���
��!�� I*:��J� ��� K �8qJ� G�2������  �!�� ����2 ZU4 &�q/
 ���� K &�j�  .  

   ����� 4 b��3��� �z  

  
  :�<6 §� )���O�6  :, '� O+0& ��4 � �W0 �`	1 �E�*7  �
 G-�-� L-�� +=� l�!* 

 �@�N ��6 �`�� ��@$w�− 3��#� ����� eY<- , �W�#� K ���� ��* +=� − .   
 I*�(� �?= M�!#� 84` ��4 �"���!�� K2'� �N& 2O�6 3��- K�  :, K ���� ��* +=� 

 �W�#�− �Yy� ��1�  2������  �!�� ���� 2 �<N&� �&�R!�� v����
 �b&�+s�
 G��q &�R!��
 �V1&� 
���� ��* +=� ���� K �@�N �G-�-� L�¸ +=� ��!1 �G��=�s� L=� ���� ��4 �# �Ù1�q �)Q .  
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� '� GN&� 3>��� ����� .  
>�������48
� '� GN&� ����� 3 .  

 : ���� ��$1 �- G���� �� _�`� �G��
 ¥�� "�$���
  �!�� �� 3�$�� G�H �$
 �8*� %��� 
 � G�x�:  ��� L$���
  �!��� ����� .  

~ :O+V* ������ )p� �- 5$* �GH�6 3�$�� L=� O+6 ]�q �?= c��!
 ¥�� �?= : �- l= G���� ��
 �@-7a 2!�� ����������  �2 O+V��
 ���  ª �- L4 ��Ù�$1� �Ù�+6 ��0 �- G���� ��?= O+V* ��� �- 

 �@�0  ZU4 \��j� ��1 �?Q� �G�0 += L$Y��� 2������  �!�� ����2 \��j� K� ���$Y
 �@��* �� ���+V
 
�0 �+>* ��	1 ���  ª �- L4 L
 k�@�$Y* � \��j�� � 8- �@�$1 \��j� K� ���$Y
 �@�0 �48�� ��$1 �G

 G�02������  �!�� ���� 2��� ���� ��� �&�
� 3�0� '� ���� �3��� '��  .  
   T���� ���= 
�	  

  
 �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ���� ���� ��� ������  �!��� �"#�$�� %& ' ��(�

)*��� �+* .  
�$
 �-� :  

 8W� )
� ¾1�(� O+V�12� '� �N&��$2   
 l�!#�  8<0 %�
 .  
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 �
 :8* ��!� �� 5$* �8Wj �� 8W� )- �-�-� �$u* �- ��08R* �� �-�-� �$u* �- += l�!#�  8<0
 �+>� �� L;J G�!Y�-  8<0 l=� � �!��  8<0 T?=  8<���� ��*�* "
 &�8#� �
 n�® �� ��=\�&� �-

!#�  �� nw+# �£®8� �� �G-8� �� � �!�� �£®8�l� .  
 �Q� � �!�� ~&�q�  �!�� Lq�:  �!�� G;��  8<0 l=� �����  8<0 �8q�  8<0 _���=
 �£®8� �+>� �� L;J ��- �£*86 �<�6 K �-�-� �+>* �- +=� �G�!Y�-  8<0 T?=� �G��}� �@-�>��

 ���� )� &�q� �@�1 \�; �?Q� ����!�2������  �!�� ���� 2 M�!#�� 2'� �N&2�@�- G�� &�<q�  .  
   T���� `�6 ?	 >��� {L  

  
O�6 : ©&�(� )
 3�@; §� )��O�6  : '� O+0& O�6� , ���� �`�- l�!#� b�* "
 &�#� 3�$* +� 

 �*�* "
 8® �� )- �� �£Zq "$
&� MV* �� ��>� �X� )-−b&�h�� ¾Y���� ����� eY<-  . K n6��
 8q� �;� )- &����,
&�  �ÙY*8q "$− .   

+= �?= 3�@; +
� : +=� �lj8V�� d>- GY*?� )
 3@; +
� ��1� �b&�!�J� G�!�� )
 ©&�(� )
�
 O�6 b?�� G���W�J� E��� += �?= �GY*?� )
 3@; +
� 2������  �!�� ����2 :, §J T?= ��:& 

 G���W�/
 �+��� �3�@;−?= )- G*��& ��1 ��?= ]�» G*��& �� ¥��� O�6 ��1� �3�@; +
� I*�(� � :
, l�!#� b�* "
 &�#� 3�$* +� − .   

 M�!#� T��� I*�(�� 2'� �N&2���� eY<- I*�(��  .  
 M�!#� 84`� 2'� �N&2 �X� )- , �� ��>� �X� )- ���� �`�- l�!#� b�* "
 &�#� 3�$* +� 

 �*�* "
 8® �� )- �� �£Zq "$
&� MV*−  :�*7� "�X� )- " K a k"���!�� K  :+;+-  ���
3��- K a� �b&�h�� .  

 ¾1�(� �� �6�2'� �N&2 "���!�� �� �=��� )- ��� ���@�^>�� v�:�*7 )- �¦� �� c<Y�� K 
  ��$�� E��!4 �3=� �V12'� �N&2 G*��& )- �¦� I*�(� °�h�� ��� �£u*� 84`� �I*�(�  ��� 

)� �&` §� ��� n- �G*��8�� T?= )- G@s� T?= )- b&�h�� r�� �$
 K  :+;+- �¦� 5$* �3U�Q� §� 
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 :�j 2'� �N& 2O�6� ���@�^>�� ¾Y� K )$H� �c<Y�� K  : ���Y(� )- ¥��� �3�$�� L=� )- ¥��
 :�*��� T?= K 3=� ��� ��4 .  

 += )>� 2'� �N& 24?1 �3=+1 ��@�^>�� ��1 n6� �- n6�  ¾Y� �� �=���� ���= ��4 �=8
O�6� �b&�h�� : L=� �=84` D�� G���!�� v�*��8�� K �X� )-  :+;+-  ��� l@1 �b&�h�� ¾Y����

�/�0 ��4 :�8#� P$- )>� kb&�h�� c��� K 3�$�� .  
 &���� G*��&�, �ÙY*8q "$
&� − ���  $�H� �- ���� �c��!�� O�;& �Q�;& �� l�U�Q� 84` 

0 �Q�;& �� l�U�Q� 84` ��4 b&�h�� c��� kc��!�� ~8� )- �@;8� �+>* )>® )>� k�=��
c��!�� O�;& .  
 I*�(��, &�#� 3�$* +� −O�6 ���8<0 "
� l�!#� "
 &�8#� �*�^� ��1 " :3�$* +� " �� ��- 3@Y*

O�V� ��4 +� 5$* ����� \lj �1 3>(� L@; )- : �� ��� O: 3�$��
 �V�� &�; �?=� ����� lYq )-
 ��� 8-J� %�
 )-� ��� M��><�� %�
 )- �ÙY��>� B+��� �$
 a�  U� a �¦� G$*8^�� ��>�� n�� K
 )- �=Z[ �� G-8� �� %+;� )- \l^�� �?= :�V<��� L$Y�� M��>� �:�V<�a�� M��><�� %�
 )-�

��>�J� ��+�� .  
, &�#� 3�$* +� −�#�
 e�$- I*�(��  M��| �m 3@@j� �-� 3x����� M6�+��� ���V�� �� ��- 3@Y* &

 k��@V��$<� ���� \lj �1 M6� �� �l�!#� ��-� �$6 �� ����� M6� +�1 �/
 a� ���� \lj a ��� &�#�
 ���� Å+^* a t� TZ[� ����� )- ��4 ��@- \��jJ� )- \lj �<�6 K �+>* a �� ��J� )>�

�+>* a� ����� �� )�* ��>#� K "�!#�  �� K� �l�!#�  �� K &�; �?=� �\lj �<�6 K 
"�!#� LR^* �m \lj �@�1 ¥��  :�0 �;��#� �+>� .  

, ���� �`�- l�!#� b�* "
 &�#� 3�$* +� − b?��� ���/^� �£��hu�� �£��F$� ���� b?�� 3�� 5$* 
 O�6 ��4 �X� �
 :�8#� ����2����0 2 :  $ yγ s9 $ tΒ ôM t6 |¡x. $ pκöI n=tãuρ $ tΒ ôM t6 |¡tF ø.$# 3 〈   ô ¨Β Ÿ≅ ÏΗxå 

$ [sÎ=≈ |¹ Ïµ Å¡ø�uΖÎ=sù ( ô tΒ uρ u !$ y™r& $ yγøŠn=yèsù 3 〈�@��� Ä����� �Q Ë�!�� L�$��1  .  
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��+6�" :���� �`�- " ��� Zq "$
&� MV* �� ��>� ���F$� v�*��& K 3��� ��X� �
 :�8#�, �� ��>� 
 MV*− ��>� :�8#�1 �&�!C �=�$
 L$Y�� _�� �+�+V* ��4 G*&�!- T?= �� �"$
&� �1+6� ��>� 5$* 

 ��� ���4 dq +@1 ��Zq ��4 �	1 ��@¯� ��� ��� Zq b�& \�;� ���4 dq �?= �£Zq ��� �£Zq �1+6�
dq �� �dq �=�$
 �- ��4 �� 30� �-� k�@�6 �- �+>*� ��@¯� +@1 Zq ��4 �30� �=�$
 �- ��4 �� 

�*�* "
 8® �� )- �� �£Zq �1+6� ��>� 5$* �1+6� ��>� &�!- 5$* .  
O�6 ��� G*��8�� K \�;� :,O�6� b&:� a  : G$� �� ��£8@j �� �G�0 "$
&�− &���� G*��& K \�;� 

 )� �;�- )
�� �N� ��� G*��& K \�;� 5$* �G���� �
 :�8#�� �M*8}� "�$� 8*8= §� :, �� ��>� 
 ��� Gx�- MV*− �� �M*8}�
  �#� 8�1 )- O+6 �*�*� � &�j� ��1 )>�� k"��� �$
 ��1 �=��0� 

3@u$
 O+6 ��� �+>�1 ��*�^�  :�*7 ��1 �?= �+>*� �G����
 : "$
&� 84?1 �8-J� K �£�*�^� :�7 ���
G�0 Gx�- 84` � �:�j � ��ÙY*8q .  

, 8® �� )- �� Zq  �*�* "
− ��+6 �J k��- �£*86 5$* ��*�* "
 :�8#�� �l�!#� b�* "
 8® �� 
 �`� �-� ����� O�- �� ��$1: +� ���� L!* ��� �� ������<* I�� l�!#� b�* "
 �£*86 �+>* �- �*�* "


�+>*� �Íy�� �@�1 �+>* ��J k)*���� e�H�� ��*�* "
 �+>* a ��J k�1 �£��$
 ��4 �L$Y�� �@�1 
7+z a l�!#� b�* "
 O�(� T?= K &�8#�1 ��-�-� �+>* \l^�� b�* "
 b?��1 .  

 K &+@�s� O+6 += ��4 � 8<0 ?h<* � �� � 8<0 l�!#� ?Î� \�+0 �+�$�� ��� ��� &�qJ� 8=�p�
� :�81� �$
 84` )- �+>* O�+�J� �$
 K  8<��� 84` )- \�; �-� �&�qJ� 8=�p �+>* �1 ���$�

 �C O�* � � ��<�6 "
� ���
 8- �/
 �� L!� ��J k�j� �+>*  8<0 ?Î� �`� �j� �+>* )>� k�£!�!Î
�<�6 "
� l�!#� "
 '� �� _�`� ��j� �+>�1  8<0 )- �$w� .  

"34��� G�6 K '�� " ���
� ���
 5$*2��$�� ����02 �j8� ��� +<�- +�$�� K +=� 20 ����
��$��2 ��+¸ ��� �l�!#�  �!
 O�qX� 7+z �1 �<�6 "
� ���
 ��4 �`	1 �8*�6 \lj L4 ��� +=� 

 �
& l;��* +=� ��<�6 "
� ���
 '� G�6 "
� ���
2��$�� ����02 L!¸ �- n- :�^<�� L!� �?@�1 
l�!��� Í*+^<�� )- .  
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Y*� �l�!#� b�* "
 5$*  8<��� 84` \�;� 5$* �£��$
 ��4 �`� ��
 /
 a �£��$
 ��4 �`� ��� 3@
 nw+- "
 �&`� Gª�U
 �+>* ��$�� �� %86J�� � ZU4 O�+6� ��� T�� K ��$�� K M�<q�� ����$

 a t� Lu1� ��4 \8#� ��<�� ���4 �+w+#� �?= )- E*86 �&`� Gª�ª �� ��-�6 nw+- )- ��-�6

��� ���� Å+^* �� �¥�*� .  
   ���;�� 4 0*lk �� >����  

  
 G^x�� )�� 2�@�� '� lw&2 ��6  : ���� L¬0�O�V1 l�!#�  8<0 )� �+�  ��[ K  :, LU- 

 L�8��  8q�-−3��- �;8q�  .  
  8<0 �� l�!* ��4 ��J _�`� ��=&��V- )� L¬0 ���� � 8<��� �*�S �?= K2  �!�� ����

������ 2 ��� 8�� )
� I*�� K  G
8(� ?q�*� �T&�Y0� K �$-  8<��� ?q/* ��4 5$* �l�!* ��4
O�V1 � 8<��� &��V- )� L¬�1 �"���!�� K 8�� )
� I*�� K \�; ��4 � ¼$��� :,  8q�- LU- 

 L�8��− .   
 t� G���8�� E4�& ���� Ä><*� �:��^�� 8q�- K �+>* �- G���8�� E4�& �$u* �- += L�8���

>* :+� +@1 �i��8*L�6� ���&` )- E*86 ��+H �+ : ���4 +@1 ���&` �U�ª +¶ T&�6 ���&` lU�ª +¶
 ���&` �U�ª +¶ l=� �L�8��  8q�- &�V
 �?� �+>* �- L6/1 ��
 :+!V#� L!� 8U4/1 �&�V�� �?� ��4

O�<$#� ����X� ��&?
 ��&?��
 3@u$
 �=&�6� .  
O�<$#� ����X� ��&` &�6 += ��dj ���dj T&�6�O�V1 ����&`� Td^
  :, L�8��  8q�- LU- − 

 I*�� K \�;  8<��� G6: G@; )-� �O+y�� G@; )- �?= \�;� � 8<��� �
 L!S b?�� &�V�� += �?@1
�/�0 8q� .  

  
   �|�}L ��A  ���;�� ��+ H�A ��9���  
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 5@s� �$- )
  d0 )�� O�6�O�6  : '� O+0& O�6� ,�!�� K 34��� 8<<���  3@�
 +��  − 
34�(� �;8q� .  

 �£u*� �N� ��-X� T��&� �T�; )� ��
� )� � d0 )
 n�
8�� )
 _�#� �� e*8H )- 34�(� �;8q�
O�6 �%�� )
 �*7 e*8H )- : ��
� )� � d� )
 n�
8�� )
 _�#� �� ��dq� %�� )
 �*7 ��ª��

 d0 T�; )� �n�
8�� .  
�3��- �� ��& �?= _�#� �$1 �$
 ��1� 2M$u�� 5$*2 )- 8q� e*8y
 �£u*� 34�(� T��& )>� 

  8*8= §� I*�� )- �£u*� T��&� ��*�$�� �� )
 G�-8� e*8H )- �$- )
  d� )
 n�
8�� :a�� ���
O�6 :,  8$j G6�
 +�� − 8<��� 8-� K ��4/�  8<��� L�@* a� l�!��� lR�* ��� �?= K  .  
, 3@�
 +�� −+�� 5$* ��+6 LU- ���@0 �
 8<<�#� ��4  :, �*�� )- �²�q +�� ¥�<�� − +�� 5$* 

�£Z�* �Ù¬�j ��4 +�� ��� ���
 �?= K� � 8<��� O��� lR�* �1 ��*�� )- �²�q ¥�<�#� ��4 .  
 O+08���2������  �!�� ����2 8<<0�� �TZ$
 �� 8<<0�� �3@�
 L!S �¦� dq�� � 8<��� �8j 

s� ��  8W^
 8<<0�� �&��2������  �!�� ����2 I*�� K ��4 �d�#� L�� K ���� &�
  ��[ G��� 
d�#� L�� K �W�1 O�� :+W��� :�&� �# � �3� ��� �# b������ �$0 )
 L@0 �$�� §� .  
* b?�� )>� kd�#� )- E*86 ��J k 8<0 &��s� ?Î� ��� �� � 8<0 d�#� ?Î� ��� �-	1 nw+- l�

 T:+W0 2������  �!�� ����2 8m +¶ �d�#� "
� &��s� "
 �J k&��s� )- �� %86� +=� �d�#� += 
L�4�� ½�  ��4 8@p�� d4�  ��4 ���4  8<���1 � �^�� .  

 ��� dq�� �TZ$
 �� 8<<0� ��� 8�� )
� I*�� K  ª�2������  �!�� ����2 K TZ$
 �� 8<<0� 
��+6 :, 3@�
 +��  �!�� 34��� 8<<��� − G�0 �¦� ��� &+@�s�� �e0 ��4 T��4/� ��  &�j� ��1 

 �4/<- .  
%+;+�� �� 3@u$
 E=`� ,�� 8-J�
 �+��<0�� :,  8<0 �� ·L!��1 34��� ��� �`� −O�6  :, 

 �@�- Á���Ó��−G;�+
  ���� G�0 �¦� �� 3=8U4� E=`�  ,8U4� K ·v/� � �¦��&�qJ�  , ���� O�6 L
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������  �!�� :,�*�* "
 8® ���� ��* �1 � 8<0 �� 34��� ��� �`�  , += �{	1 k����V��1 Ü� �	1
 ��y�j− .   

 :�&X�� &��<qa�
 e�� ,E;�+
 ¥�� ��� ��� O: ,�� )
� I*�� K \�; ��/
 �?= �*/<*� :, ��� 
 &��; Z[ �� ���−"���!�� K  , O�6�3@u$
" :&��; Z[ �� ��� ��+4 )- ���* a , ��� ���

 8<0 Z[ �� ,lY� L
 ,&��s� Z[ lY�* a &��s� lY�1"�+��6 ��4 �" :3�J� lY�* a °qJ� lY�" ,
 ���6" :3�J� lY�* a °qJ� �Y� )- ��" , 8<��� �+�� lY�* a &��s� �+!q �Y� ��+4� ,

TZ[� &��s�
 �+>�  8<���1 ,@1TZ[ lY�* �1 &��s� �?= �Y� + ,c��!�� �?=� : ���* a °qJ� lY�
3�J� lY� ��- ,L��: �� G�*86 �+>* a I��  ���6 T?= )>� , �1 ��V#� �?= K �� )
� �6�0 �# )>�

 �x�1 �� T84` �+>* �� �
 ,O�6 I�� :, &��; Z[ �� −LV* 3�1 " :TZ[ �� ."  
 �x�1 ��1 :� L$1 ��� +=&��s� 84` )- 3>(� :�Y<�* t� k_�` L6 ��$Y* )>* � �8- , lY��� a��

 �� )
� �6�0 b?�� P$#� �?= a� � �x�1 �� 8@F* a ��=� � –�u*�2 ��� G*��8
 \�; ��/
 �*/<* 
�N� :, \lj �*�* "
 ¥��� \�u1 K ��� ��� −G!V�� ¥Y� K �� )
� )�  .  

&���� ��� G*��8
 \�;� :,T8<�* \lj ¥���  , ���
 O+¸−5$* T8<�* \lj ¥��  : �¬�j nu* � ���
G�V�� "
� ���
 �� �8��0 �+>* ,�� G�6 �+>* �� ,  8<0 ?q/* � ��� �� E=` )- O+6 �*�* �?@12 ����

������  �!�� 2&+@�s� O�6 �?@�1 k" :kl�!��� Ë�!#� )- �@�1 �#  �4/<- �@�>�� �G;�+
  ��� 
�Y� �� �w81  �!��  ��4 \�+0 ��Q��� lR�* a �?@�1 ."  

   ����� QR�6 ��  

  
 b&�YR�� &` §� )��–��� '� lw&2O�6  : '� O+0& O�6–3�0� ���� '� ���2 :,  �� nyV* 

LU- L�8��  8q�- LU- �*�* "
 )>* � �`� 3��#� L;8�� ::+0J� E�>��� &��(��  �8#� ...−�(� I* .
��1� :, ��y�j :+0J� E�>�� −   

O�6" :E�>�� ��: T+¶  8*8= §� )� �3��- ���  8*8= §� )� ��� . "  
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&` +
� : :��; )
 %��; += .��>�� �Q  8<��� �� ���
 K� ,\��j� ���� nyV* l�!#� ��� , �`��
�*�* "
 8® ���� ��* �1 ��� , 8<0 ?h<��� , ��1 �	1  8<0 ?Î� �`�� "
 8- �`� �� �v8- �`� \��j�

 \lj �*�*2�� L|� ���� �V�* ��	1 , O�6 �?Q� k�@�y*� �@$yV* �- _���=�)dq� (��� :, nyV* 
 L�8��  8q�- LU-  8<0 �� )>* � �`� �����−O�V* " : 8¿q��-�  8·q��-" , K v\�; L�8��  8q�-�

��H I*��� �G^x�� I*�� K e0 ���U- &�q�  �� '� ��� )
 G–�u*�23��- c��� K  ,
&` §� I*��� ,�u*�  8*8= §� I*��� .  

 84?
 v\�; �@�4, L�8��  8q�- −  8q�#� �� ��� O: 2e0 ��42:+!V#� �� L!¸  , 8- �`	1
���� nyV� T?@1  �8#�� &��(�� E�>�� �*�* "
 ,nyV�� K \���$�� M�<q� : �� �� &+@�s� E=?1

 nyV���=8;�� ���+U� °V�� ����!� °V�� �°V��� ny6 += ,P$C ��= nyV�� �� �� ��8q� E=`� :
I*�(� 8=�p +=� �O�y
X� , �N� ��-X� O+6 +=�2'� �N&2��� v�*��8�� ���� ��  .  

O+V�1 E�>�� K �-� :,\lj ��- l�Y� K ¥��1  , �8#�� &��(� �-� : \lj ��- l�Y� lY1− k 
�� _�`� ��� �G^x�� I*�� K \�; �, O+08�� ��� –3�0� ���� '� ��� 2 ��� G�x�� l=� �@��� 
 �=8*80− .   

�� )
� I*�� K T84` \�; &��(�� , §� I*�� K ��4 T��$- \�;� �nyV�� += I*�(� 8=�p�
  8*8=–�u*�2Gª�U�� \��jJ� T?= ���� nyV* ���  : �8#�� &��(�� E�>�� ,8=�p KI*�(�  , nyV���

\��jJ� T?= °�!h<� kO�y
X� P$C , L!¸� �l�!#�  �!
 LÎ v8- �`� \��jJ� T?= Z[ �� _�`�
G
�: �� ���+�� �� ������ ��4 \�+0 �8® )- n�� n1�
 8-� �?Q� k°V� ��1 ,�$�® , T?� nyV�� °q ���1

 \��jJ� ©�U��2O�y
X� ny6 ��� ��� O: ,��� Ez ���\��jJ� T?= G$1��- � ,���� Ly� v8- +�1 .  
��1 �{� �&�8- ��1 ¥�� G^x�� I*��� : G�x��� G$Wyu-  ��4 �¦� 2�@�� '� lw&2 .  

�� )
� )�� :, ���J� ��� 8- �# 2�� &�N b�2 P- K +=� 2������  �!�� ����2O�6  :
�$
 b�* "
 n�8� �@<48��  �¼1 ����� ��� �4�&  �4M!��  ...− .   
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 ���� "
 v8- �¦� ��1 �-2������  �!�� ����2��8<0�  , 8² �/
 �� )
� �@48<* �� ��$�� )-�
 ���� b�* "
2������  �!�� ����2��>C �@48� += L
  ,5$* : "
 8�1 �3@�� ���$
 �� "�!#� l�*

8h!�� �$
 b�* , ���� b�* "
 &�8- ��1 ¥��� 2!�� ���� ������  �2 , b�* "
 ��� c*8!���
���� M�q �]+Y!�� �$
2?����? �!��?������ 2 , ��8<0 ��-X�1 k8ª�* a ��-X� M�q &�8#��

��  8<0 ,��-X� �
 8<<0� �-  8<��� �{� �c��!�� ���  8<0 ¥�� ��-X�� ��Y�q )#  8<0� , += ��8<�1
�Y�q )#  8<0� ��  8<0 .  

�h�� 84` ��= b&2'� �N& 2O�6 I*�(� �?=  :�Y�q )#  8<0 ��-X�  8<0 %�
 , 8<<0� �- �� "

�Y�q )# �8��0� ��� �8��0 �+>* ��-X� �
 : ]+Y!�� b�* "
� ���-X� M�q \lj 8- +�1 2 a ��	1

Gª�U�� \��jJ� T?= ¥�� ��4 �`�  �!�� nyV* ,�!#� b�* "
 �*�^<��4 ��1 �*�^<�� �+>* a� l
 L�4J�� ��J� += �?= �"�!#� b�* "
 �8��* a )>� ���8<0� .  

G��q ��-X� M�q  8<0 3Q ¥�� �� �3º�� nyV� a  ��4 ��� ,��-X�  8<0 3º8<0 L
 , ��$1
c��� �?� 8q�� O+V�� �+>* �?= ,O�y
X� P$C nyV�� ��� .  

 K G�1����� Gu*8Y�� "
 e*8Y<�� �� 3@u$
 E=`� �G�1���� ��: Gu*8Y�� K nyV� �¦�� �\��jJ� T?=
G^x�� I*�� v�*��& �$
 K \�; �?Q� k8�+��4 ��4/<- ��4 �- �� : ��� �# ���2  �!�� ����

 ������2O�6 8�+* �� :�&� ���1 �8*8��� ��� l=� �=8*80 �� " :l���" , Zª/<�� ��  &�j� ��1 ��>1
��  �!
 ��q �?= ��� � �u*� �4/� �- Z[� � Gu*8Y�� Z[ G�1�� .  

 )>� �G���; �� G$Wu-  ��4 +�� t� ���� %�
 )- Gu*8Y��1 �l��<��
 �=8-� 8�+�� K ��4 �`	1
 �@<��� G*��8�� T?= K 8F��� lR�*)�º+ª K( ,  <ª�  �: +� �2 �J k�u*� 8F� nw+- �@<�a: K

 %+;� ��� O�* a l��<��
 �Q T8-� :8Û\l^�� �?= , �� G@; )- ��@-��6 e1�� l��<�� �+>* �V1
 �=8-� �8WY��  �� )- E*86 )-  
86 ��  FV�<0� �# �8q� ���>- ?h<� �� :�&/1 �V�w ��4 nw+#�

���!�� ���># n0�� �+>�1 �¾V�<�� �� .  
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 �Yy� )- �?Q� 2������  �!�� ���� 2�@$- �V�q )���  :=� nw+#� �?= K l�!* ��4 �e�w +
 G^x��  ��4� 2�@�� '� lw& 2 �=��[ �W�* �� :�&� �`	1 ���>#� e�u� G�V�� K �@��;& nu� 

 ��@��;&  $1812 ������  �!�� ����2 �� ��� ��� 84` O�+�J� �$
 K �J ��@�� lw&� 
8*8��� , �²  ��4 �¦� 8@F* b?�� �J k8*8��� ��� ��� ��� 3@Y* �- O�+�J� �$
 K� �@��;&

 8*8��� ¨+1 l=� �8*8���  S l�!* ��4 +� a�� �8*8��� ��� l�!* ��� ��=��R*� 2 �� �� ~�<¸ a
�@�;& K ��R* 2?����? �!��?������ 28*8��� ��� G$Y�8- �¦J n18<1  .  

��<��� ��@1 : 8*8��� ��� ���  &�� 2 ������  �!�� ����2 ���>#� e�u� �=��[ �W0 �`	1 
  &���8*8��� ¨+1 l=� 8*8���  S ��� .  

O�y
X� ��� O�* T��$- K \�; �-� I*�(� �?= �� :+!V#�1 , T?= LU- K G�>(�
 3��� '��
:+!V#� �-� \��jJ� .  

 �-� �G�>(� �� 8@F� � �� G�>(� �� v8@p \�+0 �\��jJ� T?= LU- K 3��* �� 3��#� ����
:�8#� P$#� ,��$H�� ��$¯ ,n�y*� n��* , O+V* ��>1 ��8^�� ��>�� K G�>(� )- \lj ��� 8@p ��
3�$�� L=� :Zq ��� Zq� �&+� ��� &+� ."  

 G�>(� �� 8@F� � ���2 �@�-� ��&�* �- �@�- �G��F� Ë�!-� 3>� �@�4 �8^�� 8-��� �� 3�$�1
�&�* a �- ,K \�; �C �+u}�� 3���<�� M6+- &+-J� T?= ��� MV* +=��8^�� 8-���  : nu* �1

 ��V$� 8@F* a �-� ���V�1 ��V$� 8@F� D�� \��jJ� �@�- d<| �&�<qa�� ���<-a� _� ��� �8^�� 8-���
�u18* ,�8^�� ��>�J O+V�� ��� )- �+�� :8�� )- �+� �?= �a �?= .  

 �8^�� �?Q� k�8^�� ��>�� n�� K n�y*� n��* �3���<�� M6+- MV* += 24 \���$�� O+V* ��2 
O+V$�� va��C a �O+V$�� v�&��C �/* ,��@Y� a �-� �&�<S �-� �O+V$�� ��1 &�S �C �/* , �/* a

�8^�� �� �/* a O+V$�� �@4&�� D�� \��jJ� �O+V$�� va��C , a� �O+V$�� �� &�S \��j� )>�
 M6+- �@�- �Y6+�1 � ZU4 ��>�� K O+V$�� �@4&�� 3��$�� 3�>(� += �'� ��>�/
 �w8��� 3���<�� 2

��$�� ����02��8j� �-�>�� K  .  
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c!� a �6� c!� �6 �@�- ����+�� 3�$�� L=� �$
 84` )>� , �6� �3�$�� L=� �$� 8@F� �6�
"H��^�� )- ��&�V* �# �C&� �v+!�� c6 )- �@�1 �# �C& &��(�� E�>�� �� �3�$�� L=� �$
 �=:8* k

�º�+�� ��� ��y�^�� )- '�
 `+$<��
 8-� �?@�1 :, L���� K %�>�� i�� ���� �&��(� v+� ��� − 
G*��8�� K ��4 .  
 E�>���–�u*�2v�0�W��� )- ��
�* �-� ���6 )- ��1 �#  ,P$#� �?Q �+>* �6 , "H��^���

nw�+#� T?= ¥
�� ,  �8#��2&�qJ� K \�; ��42�<1 �¦� G ,�¦� I*�(� K \�;� :,  ;8q �`� 
 ��y�^�� �@18^<0�− .   

 �C81–�u*�2  �� nyV* �� ��� °*8� ��y�^�� �?Q� k��y�^�� G�&�V- P$- L;J �+>* 
���� "
� ���
 o8$* ��� �3��#� ,3��� '�1 ��=ZR� �+>* �6� ���$#� T?Q �+>* �V1 .  

O�6" :�3��- ���  8*8= §� )� ���E�>�� ��: T+¶  8*8= §� )� "5$* � : � E�>�� 84` ��:
 LYR- §� )
 '� �� I*�� K \�;�–�u*�2l�!#�  �� nyV� �¦�� �©�U�� T?= 84`  .  

    
 �� )
� )� lx������ :��: §J�2��@�� '� lw&2T8q� ��: T+¶  , �x�(�
  �8#� ��6� .  

�� 84` ��@�1 \�; :��: §� G*��&�x�(�  �8#�� b:+@���� l0+Ã�� 8*¼}�� E�> , +
� T8>�� �?=�
 :��: 2'� �N& 2O�6� " :G��¯ §� )
 L���¯� )
 ��� r�j �G��¯ §� )
� )- 3=+�� �+>* �� �^q� ,

©�� �`� 3@* ��>� GVª +=�"O�6 _�?� k" :3@��1 �FY� )- ��ª�¸ ��4� , T?= �+>�1 ������ 3@*
 �@�1 \��jJ�8*¼}� 84`� �b:+@���� l0+Ã� 84` K G��q �3=� ,\��jJ� T?= 84`� .  

�@�1 G*��8�� T?@1.. �
  U* 3�1 ��=�+0 �-� Gª�U�� T?= K \�; �-� �v�*��8�� K �+Y¢� +=� �
dq ,��1 \���$�� M�<q� �?@1 ��x�(�
  �8#� ���V� �-� : � a �� �x�(�
 ��V* L=  

 L=� )- n� E=?15$* ��x�(�  �8#�
 ��q ��� �� 3�$�� : D��  Z>�� Ç����  �8#� �Ç����
�;�- )
� ��� G*��8
 �+��<0�� � w�� :, �$��1 �G��0 �� )
� 8�� 8- ��� 2 ������  �!�� ���� 2 �
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v7�;/1 �@$��1 �<q� v8-� ,O�V1 � $�<-� �- 2?����? �!��?������ 2 :E�[� )= . ���� nyV* ��
− .   

5$* &�8#� K �\��jJ� T?= LU- K ��� �Y$* ZR!�� ��� �Ç����  �8#�
 ��q ��� ��� O�1 .  
   ���;�� `�6 ?	 >��� T���� QU7  

  
 b&�}� ��$0 §� )��–��� '� lw&2O�6  : '� O+0& O�6–3�0� ���� '� ���2 :, ��� �`� 

� ��� :�&/1 ����� )- T8<�* \lj �� 34����$1���1 �*�* "
 7�<z � , += �{	1 ����V��1 Ü� �	1
 ��y�j−G*��& K� ���� eY<-  :, )*8V�� �$- �	1 − .   
��+6 :,���� )- T8<�* \lj �� 34��� ��� �`�  ...−  ���  8<��� �� ��� L��: ��1 �?@1 

 8<��� �$w+
 �V�� ��J kG;�+
 :, \lj �� 34��� ��� �`� − ��� O: �$w� G;��  ��� �¦� ,
5$* 7�<z �� ��� :�&/1 :�*�* "
 8® �� ,"�$1���1 "5$* �L$Y��
 8>�#� &�>�� �?= K : ���6 K T8>�*

O�6 �?Q� k����
 �+>* �� �
 a &�>�X� )>�" :�$1���1"T��
 �+>* n1���� � :���³ �� �����
 ,, Ü� �	1 
 ����V��1−5$*  :�� G$1��#� K �<^��1�<���V- �� �:� + .  

 ��<V1 �
8w �� �$1�1 8�� ��� +��2�� G-8� a Lx�!��� �Lx�� ��J k&�= �-�1 , ��� O�� )-
�$1�* ��<6� �$1�1 ���- K ����� ,�¬�^1 �¬�j �$1�* �?Q� ,3�$�� L=� 84` ��4" : \lj K ���� O�� �`�

�<-8�� ���- )-" , _�?>1–�u*�2+� ���� K ���� O�� �`�  �`� G��q �GV�V(� K \��<�a� )- �
���� K �x�?*� ��� &�8�X� )- �+� �8�/1 T��
 �$1: ,G���V#� +=� �j� \lj �� LV<�* �� 8-/1 ,

5$* :�<���V- K �<^* , dq/12������  �!�� ����2�?= n1: Ez ���  , T?= K \���$�� M�<q��
O�(� : �Eg a �� G$1��#� Eg L=  

8=�p ��J k8=�F�� += �?= �8- )- n1�* �� Ez ���� �8-J� I*:��J� –GV�V(� K2 K O�q� ��1 
 O+¸ �� &�#� �?= µ8<z M�>1 ��<�6 "
� ���
 '� ��� G��q �G�V�� "
� ���
 &�8#� K �l�!#�  ��

 ��� G���!�� &�qJ� K ��4 ��<�6 "
� ���
 +=� ��
& "
� ���
 2���� ������  �!��  2 l;��* +=� 
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�
& , ������ �/* �� :�&� +� ����X��2���J� LU#� '�2 )- ��;��* )- "
� ���
 O+¸ ��� ��/* �� 
 ������ L=� 2�-8Û ��>� , &�u#� �;� ����� �\��<�a� �;� ��� ��;��* )m �$�® �� :�&�� , �� �$1: +��

 �
8w2�?= LU- K �V� �+>* ��	1���� ��<��1  ,��
&  �;��- G��� K ��4 �`� M�>1 !  
�$1��1 3F��� �j� 8-J�1 , lR�* �–�u*� 2 a T&�8- ��4 �`� �l�!#� b�* "
 &�#� �� 3�$* �� 

\��<�a� �;� ��� , l�!#� ��4 +�1 2 �� O�+�� �� l�!#� �J2 �V*8H ¥�� ��>- K l�!* �� O�� 
&�8- nw+- ¥��� ����� ,#�� 8® �� )>® 8q� e*8H ��� �G����- �� &�2 l�!#� ��: &�#� �/* ��	1

8- �`� ,8q� e*8y
 8® �� )>® ��J k�<$1��- Ez� .  
��ª O�� : �?= Z[ 8q� e*8H &���� ¥��� �3@V*8H� ���� &�8- nw+- K ��� l�!#� �+>* ��

&�#� ��: l�!#� �/�1 �e*8y��)��J� G��(� ¥>� .((�GU��U�� G�� : �� ¥��� ����� e*8H K l�!* ��
��1 l�!* 8q� ��>- ,��>#� �?= a� �;� �- ,�$w+- K &�?$- 3@�>1 �8q� e*8H �� ¥��� &�#� 8-� ,

��>- �� ¥�� ��J ke*8y�� �?= K ���� K &�?$- �?= , �e*8H �� ¥�� ��J kT&�8- K &�?$- �?=�
�$�� ��È/* �1 .  

= ¥>� O���G$
�8�� G��(� l=� ��$�� ��È/* T? : &����� ����� e*8H K ���� �+>� �� +=�
�$�� ��È/* 3¦	1 �8q� e*8H )- 8® �� �$0� G����- , K l�!* �� )>®� �e*8y�� K ���!
 �/* �?=

8q� ��>- ,8q� e*8H )- 8® �� )>® ��� n- �l�!#� b�* "
 T&�8# ��`� .  

&� O�+�J�1G$ :l�!#� ��: &�#� �/* ,&�#� ��: l�!#� �/* ,�$�� ��È/* ,�$�� ��È/* a , �?=�

�8^�� K G�:J� �+�� )- `+q/- , G!V�� ¥Y� K �?Q� kl�!#� ��: &�#� �@�1 �/* D�� G��(� K �?=�
b&�}� ��$0 §� I*�� K :,$
 G$�s� �+* �$1�1 ��*�* "
 8-� \�; �
�j ��  L6 ��  �!�� �

 �!�� ,�� O�V1 3>(� )
 ���8- �� E=?1 ���*�j �$1: �$1�1 �T&�� K T�>�� �
8u1 8- � : ���
O�6 dq/1 � _�q� )
�  
8w : O�6 ��� 2 ������  �!�� ����2 : )- T8<�* \lj �� 34��� ��� �`�

�$1���1 �*�* "
 7�<z �� ��� :�&/1 ����� ,���V��1 Ü� �	1 ��y�j += �{	1 �− )� �3��- ��� ¾Y� K 
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8�� )
� : 8® �� 3=��� :�&/1 34��� ��� �`�? 8<��� 84` ���
2 , 3=��� :�&/1 34��� ��� �`� 
 )*8V�� �$- �	1 k�$1���1 �*�* "
 8® ��−5$*  :��y�^�� .  

�;�- )
� ��� G*��& K� :, ���$�� �$- �	1 −= ��� ���¸ b?�� �� �4�� T?=  ���y�^�� += �?
"H��^�� )- ��*86 +=� .l�!#�  �� K °V���� :��Y�� ��V*� ��� °*8� ��y�^�� , K �X� ��V*��

&�#� ,�$�� �?=� �?= ,��8<0 "
� ���
 a� ����� b�* "
� �l�!#� b�* "
 &�8#� 7+z �1 , �`��
 ��8<0 "
� ���
 ��42*�* "
 &�8#� )- �j� 8-J� �	1 8<0 ?h<* � �`� � ,��� l@�- ���4� .  

   ���;�� OA Y~� �6�<  

  
  8*8= §� )��–��� '� lw& 2 '� O+0& �� –3�0� ���� '� ���2  2O�6  :, 34��� ��� �`� 

 "
 8- )- T8u* a � � �yq ±h��1 )>* � �	1 ��!� E!���1 �z � �	1 ��¬�j �@;� \�V�� L$W��1
 �*�*−N� �;8q�  I*�� += L
 �%8yu- ��� 3�7 )- E!* �� ���� )
� ���� ��;�- )
�� �
)�� .  

 M�!#�� �]�q ��1 �?= I*�(�2'� �N&2)�� ��� &�<q�  ,�� O�V* L;& e*8H )- +=� : +
�
 )
 �8�� ���+ ,L�6� : )
 ��� �8�� +
�+ ,�<*��&  Y�<q�� , 8*8= §� )� ��
� )� T��81 , T��&�

 T�; )� 8*8= §� )� , 8*8= §� )�  8j�- += T��&� ,3�$�� L=� �$
 O�V1" : ��J k%8yu- ���
�?>= b�&  &�� ,�?>= b�&  &��� ��?>= b�&  &���"v�*��8��  �:�$� �`� %8yu#� += �?=� � ,

 ¾1�(��2'� �N&2O+V* " :c;&� += �- �@�1 v\�; D�� v�*��8�� �J k�
8yu- ¥�� a ,�1 8F��1 ��
c;&� += , T�; )� T��& �� � 8j�-  8*8= §� )� ��
� )� T��& �� �  8j�-  8*8= §� )� T��& L=

�=Z[ )- c;&� v�*��8�� T?= )- ����� � 8j�-  8*8= §� )� , O:�$� ��� %�8ywa� _j a �?=�
�@��
 c�;8<�� ���� �v�*��8�� .  

�
8yu- �+>* �1 �$
 ��� �@u$
 c;& �`� �-� ,�8<* i+;8#�� ��
 O+�$#� += c;�8��1 ,
 M�!#�12'� �N&2%8yu��� O�UC ¥��� �%8yuC ¥�� ��� &�<|  , �$
 T�+6� )�� ��� &�<q� �
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�=�+^�� , M�<q�� �O+@Û O�(� O+@Û �*��&� �¨�0 ��� �+V� a T�=�+j ��� ��Y�$u� ��� 8U4J��
� 3=���  U* a I*�(�1 �?@�1 k�¯� KT��0 K O+@Ã� �?Q �� �T��0 K G��@W�� kc!* a , �

O�6 �?Q� k±}� G���8^- ��� ��1 G�a: a  ª +� I*�(� :, �@;� \�V�� L$W��1 �34��� ��� �`� 
 �yq ±h��1 )>* � �	1 ��!� E!���1 �z � �	1 ��¬�j− .   

�¬�j nu* �� l�!��� ��8^#�1 ,5$* :�!$�� �J k�!� E!�* �- �C& ~�<S� �E��R�� K ±V�� 
�<
�ª �¬�j nu* �?@�1 kc*8�� �@<yV0�  yV0 �C& �L�� �� , 
�ª \lj �� l�!* �� : �� l�!* �/4

_�` )>-� �`�  8Wj �� :+�� �� &��; .\lj �� l�!* :+!V#� , �?=� ��¬�j E!� �z � �	1

�ª G���U��� ��J� G��(� 5$* �cw�� \l^�� E!� �cw��&�qJ� K G< : kcw�� �!� �� \lj nw�

O�6 �?Q� :, T+¶ �� 3@�
 8<<�* − ��4� 2������  �!�� ����2"���!�� K ��4 �G
8(�
 8<<�*  ,
G���U�� G*��8�� K  ¼$��� ,8F� �<���8^- K ±}� )>� cw�� �?= , ���� L
 � 8j�- �8^* a += �

� T?= �z � �	1 � 8<0 nw+� I��� � a �� �yq ±| L= �\��jJ  
O�6 3@u$
" :I*�(� M$u� ±}� �8^* a " :+!V#� �J k:+!V#� L!¸ a GV�V(� K ±}� �

 8<��� )- :l�!#�  �!� �u*8�� ��;�� �+>� ��� ��=\�&� �- n�² �� += ,�-+�$- ��x8- �+>* ��� ,
�?= )- ���� �� ¥�� ±}�� :E��R�� K �8* a , a ��E��R�� K �� �<�* .  

��U�� \l^��� :3�$�� L=� �$
 O�6 �?Q� kl�!#�  �!� �$��- a� ��;�� �+>* a ���" :�8^* a "
3@u$
 T8>�� L
 .  

 \lj ��*�* "
 G�x�V��  8<��� += l�!��� ��8^#�1 �d}� �?� O�<0� ��<���8^C O�6 )-�
��Y�
 �!�* �� ���Y�
 %+!�- .  

  � QR�6 Z 0T� ����  

  
 b&�}� ��$0 §� )���O�6  : '� O+0& O�6–3�0� ���� '� ��� 2 :, \lj  �!�� nyV* a 

 3<$y<0� �- ��\&:��−M$w T��0 K� :��: +
� �;8q�  .  
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 ��$0 +
�2e0 ��42 : b&�}� ���0 )
 _��- )
 �$0 +=� G*��& )- M�$w T��0 I*�(�� 
����Q� Z�� )
 ��$0 )
 ���Û&�q¤� M��� T8=�p I*�(� � �b+V��
 ¥��� � : � 8*8= §� I*��

3��- c��� K &` §�� � 8*8= §� �U*��� �LYR- )
 '� �� I*��� �&` §� I*��� ,��1� : ���
3��#�  �� nyV* ,O+V* �?=�" :nyV* a ."  

 &+@�s� �
 O�<0� I*�(� �?=�2���� E=` �#2ny6 P$C nyV�� �� )-  �%�+U�� °V�� �%�+U�� 
 �!��� , G
��!�� �$
 )� \�; �{� �L;8�� �?= e*8H )- ��J kc!* a I*�(� �� %�+!���–

3@�� '� lw& 2 :  )� \�;� ����U� )�� l�� )� &+!�- )
 ��$0 ��& �\lj  �!�� nyV* a ���
G
��!�� �$
 ,�  ª ��4 �\��j� �@$yV*  �!�� �� ���  �: G���� T?=� �G���!�� &�qJ� K ��

3��� '�� .  
 :O+V* : �!�� Lq���� ��J� += �- : M!�� &�<| �� �� ������ �<�0 K  8<��� &�<| ��

  8<��� �J k��-X� )- +����� O�J�–������ 2 ���-X� )- +����� O�J� M!�� )�  ��$
 �+>�  .  
~ :)*8-J� "
 n�z �� ��J� .��J� �?= ,
)*8-J� "
 n�z� &:�*� 8>* �/ : O�J� M!�� "


G���� += �?= � 8<���� , 8<���
 &:�*�  8<0 ?h<* �� G����1 � 8<0 �z � ��� , ��J k�� ���  8<����
 8<��� �$
 O�J� M!�� �� ��V<* �� ���>-� K �����  8<��� ?q� �`� .  

 ���!
 O�J� M!�� �� L!¸ � ��� o81 +��  8<��� ��2 M!�� K ��V� )- 8;/4 T8;/1
l�8j 8q/� T8q/� �J kO�J� ,��� O�6 ��4 +@1 T+¶ �� o8# �L�$�� )� ¥� )- ��4 �`�� :, �`� 

 c��� +=� L�$* ��4 �- �� E<4 Ë�� �� o8-− ��8q�  :�$
 LR^�� ��� L;� ��� 8q/<* b?��1 
3F��� 3F�� +@1 , ���� ���25$*2TZ[ )-  .  

 G
��!�� �� "���!�� K  ª �–3@�� '� lw&2O�6 �?Q� kb&�+��� ��&�<* �+��4  :, ��4 
  ��� �6  �!�� �� )F* %8R#�  �!� Lq����−5$*  :%8R#� G�0 �+�!* �� L6 ��&�<* �+��4 ,
b&�+��� ���!V*� �b&�+��� �� �+�!* �+��4� , �<�0 )- ]�8$#� += �?=? �!�� ���������� 2 
 �6 �G$>�� Lq: �# �?Q� kG*&���� �!V* ��4 : 8<��� �!V* ��4 ,&��s� �� �!6 G$>�� Lq: �# ,
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O�� 8�� )
� O�6" : �6 :���� )*�" �� "� b?�� ��>#� �8�<* 8�� )
� ��>1 ����>- �� :��1 �
 �&`� Gª�ª &��V- �?Q� k�<�6 "
� ���
 �&`� Gª�ª &��VC �O�
��8<0 "
� l�!#� "
 �- &��V- l= ,

5$* :nw+#� �?� �+>�  8<��� nu* , K &�qJ� K \�; �- c�� +=� �&�V�� �?= ��� �+>* n��#��
5$* ��?= : G
��!�� )� "�$<�� :�&+� kG�/�#� T?= K O�+6J� c!*23@�� '� lw&2 .  

 : ���= L=� ��8qJ�  �8#�  ��  �8#� nyV� L= �]�q .  
~ :��� nyV�� �3$� ,  �!�� nyV*)G���#�  �8#�  �� ( K ��� n�#� �� ��4 ��@V� K ��� +@1

°�!Î v/* � �- G-�� ��>�J�� �\lj L4 n�® l�!#� L;8�� e� K �\lj L4 , °��� \�; �`	1
\������ O�;8�� ��8^�� K G-�� ��>�J�1 �nyV* ,°�!h<�� ��� L��: O�* � �- .  

���48
� '� GN&� 3>��� ����� .���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  
 :5$� L= �8*8��� O+6 ½84` : I�� �8*8��� ��� ���* 2 8��+<#� &�qJ� K \�; ��42 ��4 ��� 

 Z!(� ��� ���*2���?'�?����?3�0�2�? ��?= ��� cw+� L@1 .  
 +=2� ���+�� ��4 ������  �!�� ����GY�< :TZ[ ��� ���*� 8*8��� ��� ���* , 8*8��� ��� ���*

���� �V�<0� �C&�? �!��?������ 2�? ��� "���!�� K 8�� G!6 I*�� K \�; ��4, ��� Lq: �# 
������ Z!(� ��� ¥�z ��>1 ���; K Z!(� 8ª� �6� ���� Lq�1 �T\��� e�H ��� �+��j� �# �����2 

 L����
 T8W<¸�−���� ¥�z� ��1 l�!*�  8W(�4 �$u*  . �C& O�+�/1+ , B+
�#� �8Y�� ��� ���*�2
 ������  �!�� ���� 2 :�0� �=?h<* ��  .  

 : ���-X�
  ��7 a ��8<0 L@1 �v�$48�� �$
 luV* �� l�!#� :�&� �`� .  
~ :��-X�  8<0 ���-X� n- ����  @<�� �`� � $yV�� ���� )- B81 �`� �a @<��  ,"��q "

l�!* ��-X� n- ��4 �`� ��-X� n- ��8<0 , &��; ��-� ��4 �� �O�(� T?= K ��	1 ��-X� n- B81 �`� �-�
:+!V#� L!¸� ��V
 �*+�* 3��* �- :8Û �O�(� K  8<��� b+�* , �� ���V<* \lj �-�-� )>* � �	1

� /
 a � ���³ �� ���® ?q/* �� �  8<0 �-�-� ��4G*86  ��4 � , k �1 &�8- L!¸  ��$
  ��4 ���
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��� �@48<* � ��J kG��(� T?= K &�?$- += � �ZU4 l^- L!¸ ��J , �@��!* a l�!#� G���� �?Q�
 8<0 �� .  

 _��- )� b�8*�2'� �N&2 :���� �W�- K l�!* ��4 ��� 2? ����? �!��?������ 2 ��4� 
��$
 ��4� � 8<0 �-�-��@�� � ,O�6 ���V<1 �18$* a L;& 8�1" : 8<��� �� ��V� �l�!#� �@*� �*" ,
�8V*� ��V<* _��- L$W1 :  š�yϑ©=tãuρ $ tΒ öΝs9  ä3s? ãΝn=÷ès? 4 šχ%x.uρ ã≅ôÒ sù «!$# y7ø‹ n=tã $VϑŠÏà tã ∩⊇⊇⊂∪ 〈 

  8<��� �� L�� t� ��V�� 2'� �N&  2 .   
���48
� '� GN&� 3>��� ����� .����48
� '� GN&� ����� 3>��� .  

 : ��$- b?�� ���� I*�(�  $¯ �# �@�� G^x�� O+6 K _*�& �-2 ��6� I*�(� v8>�� :
"E�>��� &��(�
 ��+<@j" � .  

~ : ��6 �¦� b&�h�� K �@�� c� �3$� :,��+<@j  , \+0 %���
 ��86 �V�− v8>�� �¦/4 �?= 
�& �¦J k�@��� lYq� ��?= �@�$1 D�� G����� M��� b�& �- b�& )- �� v 2 ������  �!�� ����2 �

 ��6� :, ���0� �� T84/1 G;�(� « o8$<1 �«� l�!* O+08��� �8*8��� ��� G$Wu- 5<*�& �V� − 
5$* :�-�-� 8@p� �� ,, 8*8��� l�;& n- a���� L��/1 −�@�� '� lw&  .  

)>� �/yq� �� 3=� ���  �p �C81 O�+6� �Q� �&+-� �Q l=� ��?= ���& )*?�� G
��!�� n- %�+!�� 
 �� v:8Y��� ��@<��62�@�� '� lw&2 ÄyÎ �=Z[ LU- )>� �3�F$�� \l^�� ���<0a�� �VY�� )- �Q� �

LuY�� L=�� 3�$�� L=� )- �=ZR4 G�!$�� �Q LV� 3�1 �\��j� �@��� �Y|� .  
� G�/�- �� \lj �@��� lYq �`	1  $62G���� �� :8� ,�?� ��dq� \���$��� , G
��!�� \�����2

3@�� '� lw&2 , l= v�& �¦� n-2�@�� '� lw&2��� ���#� K ��4  :, �!�� nyV�  :  �8#�
 81�>��� E�>��� &��(��− .   

�� O�V* L;& G*��& )- )>� :�@�- n��* � +=� ��@�� �$0 )
 �j�& , ��	1 �@�� G
�;� )>� �+>*
  ���� v�& �¦� K �GW�2�@�� '� lw&2 T���*� �¬�j b�8* )m v�*��8�� �$
 K nV* ��4  .  
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 : )-  8<��� �8^� L= ��*�* "
 8��0 ��� �;+* a� �T��� ��4 L
 ��>#�
 ��� )>* � �`�
 �\l^�� �?= c� L=� �)s� .  

~ :a� n6+� �� �\lj �*�* "
 8- \�+0 �G��8^-  8<��� O+08�� �?Q� k8® 2  �!�� ����
������ 2 "
 8® a E��R�� K ��� n- G
8(� ?h<* ��4 �&�Y0J� K  8<0 �� l�!* ��4 ��Y�q ����� 

\lj �*�* .  
L�6 ��  8<����" :Í*+^<�� G�^q �¦�" ,L�6 ��" :Í*+^<�� G�^q L;J l=  8<��� G���8^- ��" k

3@u$
 O�6 �?Q" : �J k�8^� a �� �^| a ���� ���� 8® a �� )-/* ��>- K �� �d�� K b?��
���� ���� Å+^* ."  

L�6 ���" :G�V�� "
� ���
� ����!� ���� �$w+- �+>� t� �@$u* �¦�� �l�!��� �*8� �¦� ."
�8^* ��	1 ,%�+!�� += �?=� ,?= G�� ��� O�* G�:J� �+��� �G�:J� �+�$� )>� ��?= L��$<�� a �

L��$<�� ,O+V�� �?= G�� ��� O�* L��$<�� �� a ,L��$<�� �?= G�� ��� O�� G�:J� �+�� ,  ��$��1
O�+�J� n�� K �� 8-J�� ��V�y-  8<��� G���8^- K d}� K \�; �- ��� .  

 : ��Q ¥# )-  �8#� n1: ��� E�8� �`�� �l�!#� b�* "
 &�8#� v:�&� �`�  �8#� :�8�� L= L@1
 K ��+!q� �\�����  8U4� ������ )- ��1 �# ���#�� l>#� �8��� G����
 O�(� += �-� ��@$1�*

30�+#� :\������  �!�� ��$* L= I*�(� 8=�p ��� 8-J� �`�� �_�` +¶� ��u-&� �(�4 ,  $y6�
 � 8- )- 8U4�  �8#� .  

~ :O+V�" : �8-� \�+0 ��*�* "
 8- )- n1�* l�!#� ��Q n1: ��1 ��4 ��� �?Q� kL;& �� 
 �!�� ��� ��Y(� G��!- K 8�R�- �@$1: )- �+>* �-  ��Y�1 , �
 8-� �# O�U<-a�� ��@��� \�V���

&�q� )- , �G�<Y�� )- \lj ��1 �+>* O�� K �+>* a �G$1��#� O�� K ��4 �`� GV�V(� K += �
T8!
 o8$*� n1: �C& ��� G��q , K� )- &�#� 8® �� L6 ��?>= �*��
 Z^* �� ���� a�� += E��R��

 �8-� �� L;& ,n1�* _�` �$
 � ��* ,����  $y6 v8- ��� ,5$* �v7��; �`� ���� M�/<�* :
v8- .  
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�8(�
 e�$<* �- �-� :���:7a� )H�+- K �� 3�$�� L=� )- n� E=` : K� ��(� ��*� K �8(�4
 �� ���u-& ��*�&�#� ��� �� a GV�V(� K ��J k���� n1�* a ��	1 �n�s� ��*� K , ���� �� a ��4 �`��

�$1: 7+z �1 ,�È� ��4 )- a� n1: 7+z a , a� ���>- �z a ��+>� ����� �� a +=� 8® b?�� �-�
8® �1 �?= )- a� ��V*8H , b&�}� ��$0 §� )� LV� �- 8=�p�–� '� lw&�� 2 %+;� �8* ��� 

���7 K ��4 +�� t� ��V�y- MV* �� &�#� ��� Ez ��� �8*� ��V�y- n1��� , L=� )- �ZU4 )>�
 �?Q� k_��-� e*8H _���= ��4 �`� ��� �8qJ� G�:J� )- 3@Y* �6� �O+V�� �?= ]�» �+��6 3�$��

�+��6" :��* n1��� «�+� �J kn1��� �-��* a O�(� T?= K ���)*&�#� n1�
 LR<^- ���48f �+>* �� � ."  
 : �� ��: G$48�� ��+Y� �� l^q� ��<>- �Y� �;� �`� �M!�� M�q :8Y�#�  �� 3>� �-

 ��-�-� )- "�!#� ��� E��* L=� ��$- l�!* )- �/* .  
~ :c!� a �¦� �@�1 L�J�� c��!�� M!�� �M�q :8Y�#�  �� :, M!�� M�q :8Y�#  �� a 
−�$- )
 G!
�� I*��� ����j )
 l�� I*��  :, _��� ��� −¾Y� K� " :�V<0� ." a ��	1

M!�� M�q :8Y�#  �� .  
�V�y- ���� G�� �� &+@�s� E=` :8Y�#�� , �N� ��-X� E=`�–'� �N&2 ��V�y- �¦�y
 �� 

I��ª O+6� : G���� )
� )*��� lV� T&�<q� �±0+<��–'� �N&2���  3�V�� )
� G-�$–'� �N& 2 K 
""$6+#� ���� "±0+�� +=� ,O�V* ����" : �@�1 l�!* G;81 �z ���1 l�!* ���>- �z :8Y�#� ��4 �`�2

�@�1 Lq�* �� ���� ��	1 ,G;81 �z t� "�!#� "
 %&�V* �/
 ."  
O�6 �?Q� :, 3>��+q� b�*� K �+��� −��>- )� I�*  , ���>- �z � �� ��+Y� �� l^q�

 E;�� a G��(� T?= K ��	1 G$48�� ��+Y� �� � �!�� +��8� a� :  (#θà)̈?$$ sù ©!$# $ tΒ ÷Λä÷èsÜ tF ó™$# 〈 O�6 

2������  �!�� ����2 :, 3<$y<0� �- ��- �+�/1 8-/
 3>�8-� �`� − �G�:J� �+�$� M!�� M�q l�!�1 
� ����� E;�+
 ¥�� O�(� T?= K ��� G@; )-3��� '� .  

   ����� 4 d�1~� H�A 5@� 
�	  
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 ����� 4 d�1~� ^ja) w�� 0���W� Q:�  

  
 �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ���� ���� ��� ������  �!��� �"��$�� %& ' ��(�

)*��� �+* .  
 8W� )
� ¾1�(� ��-X� O�62��$� '� �N&2 : K �+^}� ��� I(� %�
 �!�� .  

O�6" : �!�� K �+^}� ��� I(� %�
" �C81 � �!�� K �+^}� K��� a�$1� ���= �� _�`� k
%+�y#� �+^}� O��>
  =`� �C&� �G��>��
 �<=`� .  

 �º�;�� )- \lj �8� K �0 �+>* �� � �!�� ��4&/
 L| \l^�� ��4 �`��– 7+z a ��	1
��J k�� o8$<* �� M�>��� ��4&J� )- 3F�� += �- �8� K �0 �� �E;�� �8� K �0 �+>* 

 ��4&/
 O�qX� K �0 �+>� D�� v�¬�Q� �� �O�$1J� T?� ¥�<�� 7+z a �?= ���� ���8^���
�º�;�� �� ��@H�8j �� � �!�� .  

 O�6 ��4 "$j�}� ��� '� Pª� �?Q� k �!�� K %+�y- �+^}��2����0 2:   ô‰s% yx n=øùr& 

tβθ ãΖÏΒ ÷σßϑø9 $# ∩⊇∪ tÏ% ©!$# öΝèδ ’Îû öΝÍκÍEŸξ |¹ tβθ ãè Ï±≈ yz ∩⊄∪ 〈 .   

 ��� I*�(� K \�;�2������  �!�� ����2 :, n18* ��4 �� ���= �=� ��= �= T8!
 l-8* ��4 
 \����� K T8!
 /H/y1 �G*�� T?=  ��� t� �-�-� 8F�* �� �T8!
− .   

8- \�; I*�� +=�a+�+- \�;� ��0 . K �+^}� ��4 �`�� �%+�y- �@�1 �+^}� �� :+!V#�1
 �
+�y- �8-� �G���/�y��� G��>���� �@��� Z���2�4�� ��� �@�1 �+^}�1 .  

 O�6 ��42������  �!�� ����2 :, 3>���� �=+��� ��+$�� 3<��� �=+�/� �1  �!��  ��6� �`� 
-� ��+�!1 3<4&:� ��1 �G��>��� �+²/1 3>��1 �− .   

 K O�6�"3��- c��� :",  �� K +@1 � �!�� �� ��$* 34��� ��4 �`� − .   
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�@��� �!V�� K �+^}�� G��>���
 8-/1 : �� ���� %�
 )- �@�1 �+^}� �4/<1 �TZ0� �<¬�= K
_�` Z[ .  

 M�!#�12'� �N&2��<��� M�>#� ��$1 �`� �m �G�:J� )- �¬�j 84`  K �+^}� �� eVS �
 
���� .  

   ����� 4 >����Z� OA T.:��  

  
  8*8= §� I*�� 84`–��� '� lw&2O�6  :, '� O+0& �¦ –3�0� ���� '� ���  2 l�!* �� 

 �8!<� L;8��−���� eY<-  ,3��# ¾Y���� .T��$-� :��8��q ��� T�* L$z �� .  
 M�!#� 84` �2'� �N&2O�6  :� K�G^x�� )� b&�h� :, 3º�� K :+@��� L$1 _�` �� − .   

 M�!#� 84` ��4 c��� I*�(�2'� �N&2 ��8!<� L;8�� l�!* �� )� l@��� ��1� �
&�!<qa�� :5$* � 8��}� K ���� nw� += : �?@1 ��&+�� ¨+1 ��8��q ��� �*�* nu* �� ��y0� K

l@��� 8=�F
 c��!�� ��� 7+z a :,� �¦  �8!<� L;8�� l�!* �− .   
 ��� �8�� )
� I*�� K lx������ :��: §� ��� \�;�, ���� ��� )# O�6 2 8!<q� �6 ��4�

:�*7 )
 ��$02O�6  :  �!�� K E�!�� �?=− ���� 8>�/1 –��� '� lw& 2��1 c*8� I*�(� �?=  .  
 M�!#� 84` � 2'� �N& 2O�6  :G^x�� )� b&�h�� K� :,��  3º�� K :+@��� L$1 _�` − 

3º�� K 3� �^<�� 7+z a ���� : 3º�:�� K �3=8x�$j K .  
3=8x�$j K 3� �^<�� 7+z a ��4 �`� L
 �3� �^<�� 7+z a : �-� �3��8j K �3@-�$H K
O�6� �3@�- +@1 �+V
 �^� )- �J k3� �^<�� 7+z a �3º�¬�=� 3@�
 :,��- ¥��  ��ZR
 �^� )- − .   

 ���� �@�* ��� ��� %�
 )- � �!�� l=� ���� O���� 3F�� l=� � Z$^�� T?= K 3� �^<��1
 G^x�� O+6 )- �?=�2�@�� '� lw& 2 �3º�� K 3=8x�$j )-� �:+@��� O�!q )- ��� v�ª� K 

�?= K 3� �^<�� 7+z a �?= ��$1 .  
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�� )
� T��& I*�� K b�&�G®�q )
�� � : ���,O�6�  �!�� K &�!<qa� )� �¦  : G��& ���
 &���� L=�− .   

L�6 �\���$�� M�<q� :L�6� �3º�� K :+@��� L$Y� ��� G^x�� )� M�!#� 84` ��4 ��J : 84` �-
L�6� �&���� L=� G��& ��� b�8#� d}� K :5$* � 8!� `�Î� += &�!<qa� �� : �@��� Ä><* �!�

L�6� �G;�� �
 ����X� :L�6� � �!�� K G*�� &�!<q� += :�8!<� O��� ¥��
� �J ... _�` Z[ ��
3�$�� L=� �=84` D�� L�$�� )- .  

 T?=�2�V� c� �m 84` �- L4 T?= )- c� �� �\lj �@�- c� ��2 �G�� �+>* �� n��- a ��	1 
\l^�� )� l@��� K L�$�� :�$<� ��� .  

&� �- c��� ���� )� \�; �- :&� �- ����� �G^x�� )�  ª �- += :2������  �!�� ����2 �
 8F�* )>�25$*2 ��� +=� �M$u�� �$
 T��0 K , &���� L=� G��& − .   

 O�� L4 ��� :+!V#�123�$� � �� G�$��  ��� \�+02 �� � 8��}� ��� ���� nw� 7+z a ��	1 
 k �!�� K ±0+�� ��� ���� nw� ��J, �8!<� L;8�� l�!* �� �¦ − .   

   ����� H�A �c8 �KL 0�1(�� ���6  

  
O�6 : ¥�� )��–��� '� lw&2 '� O+0& �� �O�6  :, �+�!� �� L6 �
 ��\�
�1 \�^$�� ��6 �`� 
 %8R#�−���� eY<-  .  

 I*�(� �?= K–�u*� 2 �!�� %�:� )- %:�  :�� �@��� &+u(�� ��@�1 &+u(� K�$ :, ��6 �`� 
 %8R#� �+�!� �� L6 �
 ��\�
�1 \�^$��− .   

¾Y�
 �G^x�� I*�� )- "���!�� K� ��u*� 8�� )
� I*�� )- "���!�� K \�; I*�(� :, 
 \�^$�� nw� �`�−¾Y�
 \�;� " :8u� �`� :", L6 �� ��+�!� �� L6 �
 ��\�
�1 \�^$�� 8u� �`� 

  �!��− .   
 ��4 ��1 �?= +��=: , %8R#� �+�!� �� L6 − .   
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v�+�!�� n�� K G-�� �8qJ� ��Y�J�� ,¾Y� ��1�" :��6 �`� ."  
 :9�V<��
 :�8#� L=� ::�8#� �� ��*�* "
 T&+u� += : ��$y�� �+>* �� +=� �_�` )- 3�� += �-

 �L4J�� O���<�� ��=�; �� ��8w�� .  
~ :O�6 �®�V� ��� ��� &�qJ� 8=�p" :6 �`��� ."��V#� \l^��� : �� �� �
 ���* �� L�¸ �- +=

���� ����; �+>* ,¾Y��" :nw� �`� "T��$- K �u*� , T&+u� ��� ��$y�� O���<
 8-J� �+>* �?= ��$1
9�V<��� , ��V* � ��>� ��=�; ��4 +�1 2P$#� �?= K &�qJ� 8=�F� k �!��
 ��* ��	1 .  

� �J kI*�(� K L�J� += �?= k���� O�* P$#� �J� �P$#� �?= ���  $�<;�� v:&�+� ��Y�J
_�Y� ����  6��� ��Y� �
  V�$� _*�* "
 ��6 �`� ��J , "
 ��6 b?�� ��$y��
 ���� K LR^�� �C&

�*�* ,\�:&��� +
� O�6 �?�� k�� °q& �� �8^�� G�>� )- ��4 ���Y� �
  V�$� ���1" : L;8�� �V1 )-
 ��� ���6����� ��� ���6� � ��<;�� ."  

 �� )
� T��$- O�V1–��@�� '� lw& 2" : t� k���� ��� LV* _�` �$
 � ��<;�� ��� LV�1
B&�1 ��6� LV* ."\�:&��� +
� O�6 ��4" : t� k���� ��� ���6� � ��<;�� ��� ���6� L;8�� �V1 )-
B81 ��6� LV* ."  

�� L4� )- :+!V#� += �?=���$y��
 ��Y� e�$<� �1 � �!�� �[&�1 ��6 �+>* �� k��$y , �`� a�
��*�j ��+; �+>�1 ���$y�� ��*�j ���6+� ��4 , ��V* �� 9�V<�� �=�; ��$y���2 )>® G��(� T?@1

O�V*" :�+s�  �j� �+s�  &+0 �
 8�>* �- O���<* �� /
 a ."  
� :+$* a� �!!| P$- °��� )- ±�<�* �6� ��&�^�� )- �:+!V- P$#� ��4 �`� �O�y
X�
 ���

 �?=� ��&�^�� )- :+!V- ��� °��� )- "��2_j a2 �� += k��$y�� L4� )- �!V�� �� cw�� 
B&�1 ��6� 8u¸ , ��*�j ��- ���� L�² a� ���*�j ���6+� ¨+<� a ��Y�� �8w�� ¥�� ��4 �`� a��–

 L4/* _�` �$
 � ���� ��V* ��	1��$y�� ,�<*�Y4� �<;�� L4/* L4� �`� � .  
 �–�u*�28�� )
� )� \�; �- LU-  : ��$y�� ��6 �`�� ���-X�  \�86 n��* ��4� L4/* ��4 ���

��$y��
  \���� )- P$#� �J k �!��
  \���� G����1 ���$y�� �� L�- �� ¥�� +=� � �!�� v8u�� + :



 

����� ���	 

 
  

  ١٤٦

��� +=� �cw�� ��+6� �- : ��4 �`� ��$y�� �� L�- �� )>* � �`� �-� ���$y�� �� L�- ��– �J G;�� �1
 8w��  �!��� L4/* .  

 8u� �`	1 �L�- �� �+>* a �C& ��J� ���$y�� �� L�- ´:� �� ��4 �`� �L�- ´:� �� ��4 �`� +��
���� O�- ,���!� E=?* � ����6+�� ��$y�� �� ���- O��* �- &�V
 L4/�1 .  

  ª���� �b8�u�� G�-� )
 �8�� )� "���!�� K 2������  �!�� ���� 2 :, �<¸ �L4/* ��4 
 ">���
 �-81 � �!�� O�
 ��6/1 ��  �!�� b:+�1 � �j M<4 )-2������  �!�� ���� 2 ���� − 

b&�h�� c��� K �?=� .  
 G$j )
  ZR#� I*�� )-� +TZ[� :��: §� ��� :,)- �<¸ ��4 ���   �j E�; 2  �!�� ����

������ 2O�V1 ��@��� O�
 �:�� �� � �!�� �� b:+� �  :���® %8� �� �- ,��6 �2  �!�� ���� 
������ 2 ���� − .   

 b&�h�� 84`� 2'� �N& 2�?= ���  :T��$- �- %�
" : ��$y�� 8u��  �!��  ��6� �`� ���2
�+V* �� ��-��1 ."V* ��-X� �� T��$- 84`�+ ,��-X�
 �!q ��/>1 .  

�+�$�� �+!��� 8=�p� , O+08���2������  �!�� ����2O�V* �� ��<*�Y4 L4� �6 ��� 7+z " : ���
 ��Y� K �- �
 :8* �¬�j L4� �`�2��$y�� L�>* �� �-��* a� �+V* ."  

�@�1 �+^}�� �@�1 &+u(� �
 eV�<* b?�� � �!�� G��!- )- �?@1 ,�� O�* P$#� �_�` � : ���
%8R#�
 �!q )# �1�q � �!�� n�� K ��� ,v�*��8�� �$
 K \�; �� �%8R#� ��4 �# )>� :, 

 3x�� 34����−��$y�� �� ���6+� �<j� �C& %8R#�  �� v8u�� ��x�� ��4 �`� ����  , ��� +@1 a��
 K :+;+- �%8R#�  �� K :+;+#� P$#� :+;+� kv�+�!�� n�� Kv�+�!�� )- �=Z[ .  

   ����� 4 ��@� 2;�  ^���) OA T.:��  

  
 &` §� )��–��� '� lw& 2O�6  : '� O+0& O�6� , k�!(� c�® �1  �!�� K 34��� ��6 �`� 

 �@;�+� GN8�� �	1−�N� :�7� �c��� :��0	
 G��}� T��&  :, �: ��  ���� − .   
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&` +
�� �&` §� I*�� : )
 %��; +=I*�(� �?=� � 8WQ� )- "ª�ª� "<�ª� G�0 K+� � :��; :
, �@;�+� GN8�� �	1 k�!(� c�® �1  �!�� K 34��� ��6 �`� − .   

��+6" :c��� :��0	
 G��}� T��&" +=� �lU���� �+�J� §� )
� �<*��& K �J k8F� ��1 �?= �
�m c��� T:��0� �/
 �-�;� �O+@Û +=� I�� 5
 �+- �\�-X� O�� ���� ���� lYq ��$�� �%8R<�* 

 ��� "* �m �?=�2'� �N& 2�FY� )- ��F$- e�� �� �%�<>�� �?= K �¬�j e��  .  
����� �?� M�$w I*�(�1 ,��+6� :, �@;�+� GN8�� �	1 −�!(� c�- )� l@��� L��$<��  , �

G���� :���� K �!(� c�® a� ,a� �%�8<�� c�® a����� l�!* b?�� ��>#� c�®  , 84` ��=�
 T�W�-� �E��R��� :+;+#� += ��4 ��J k�!(�–������  �!�� ���� 2\�!(�
 �� �!(�
 Å81  ,

 ��4 �� %�8<��
 ��4 �`	1–�U- 2 %�8<�� )- \lj ��1 ��4� �TZR
 �j�8Y- – �� � �!�� K c�® �1
/
 �1  �!�� L6 c�- ,��-�" :F� ���`J� L*7�� M "/
 a �?= ,�1  �!�� K �-� , �� :�&� �`	1

I*�(� K ��4 � ���� c���1 c�® :, �: ��  ���� − .   
E�V�$- L��$� ZR
 �T+¶ E�V�$- )� �c��!�� K� : )� L¬0 ��� ��1� �l0���� G�H�1 §� )
� +=

�W0 �`� :+W��� K �!(� c�- ,O�6 :, �!(� G*+��  ���� −� b : ���� G��- c�² , c���1
Lu1� +@1 �48� ��� � ���� .  

 K  ª �?Q� kL�4J�� Lu1J� += G@W�� c�#� �8�� �:+W��� nw+#  �!�� K c�#� �8<1
 ��� "���!��–������  �!�� ����2O�6 c��� 3� ��� �# ��� �b&�}� ��$0 §� I*�� )-  :, 

 K �@<��� �W0� ��  *&� �� "H� \�-− �1+V�- �W�#� ��4� 3� ��!1 �)*8^�� ���� G��� K 
 3� ��� � �\����� v8y-� ��*8s�
–������  �!�� ����2 ]8!�� ���1 �"y��� \�#� K �W�1 

T8ª� ���& .  
b&�}� ��$0 +
� O�6" :� +�<�&�� �<@; ��� "y�� 8ª� �� \�- ."5$* : �Y�� ]8H ���2 ����

�  �!������� 2 c�® �� �2������  �!�� ����2 , cw��� ��
 ¥¸� �4&�* 8ª� �?= �� E��R�� K�
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c�® �� , �!�� \��ª� c�² a ��� ��� O: ,c�® a  �!�� \��ª� K , L� a� :+W��� nw+- a
G@s� +=� :+W��� ,]�q ��1  �!�� �$
 : �c�® a �� c�® L=  

�� c�- K ]�}� ��� :�� 8ª� ���� �\+w+�� �$
 )*�� .8�*� ��1 8-J�  �!�� �$1 , ��4 �`� �{�
Lu1� +@1  ���+�� �8� +�� � ���� c���1 c�® :�&� ��� �c�® �1  �!�� K .  

 ��� ��N� ��� 8
�; I*�� K ��8*�2������  �!�� ���� 2O�6  :, )� 34��� _�® �J 
 )- �� Zq �  �!�� K c�#� 8W(� :+0 �@�4 G6�� Gx�-−O�6 �?Q k  :, �: ��  ���� − G*+�<� 

�!(� ,�!(� b+�* ,8�� nw+- ��1 l�!* b?�� nw+#� ��4 �`� a� , :+W��� ���� ej �C& nw+-�
��1 , �!�� L6 �*+�* �� ��J�1 ,l�!* �  �!�� L6 nw+#� Ä�@* ��� .  

�ª� �� �_�` �� 8��<* � ��� o81 +�� ���� ej :+W��� \� 2 K ���� e^* �- b���* �� /
 a
 G
��!�� ��  ª �?Q� k����–3@�� '� lw&2¥�� I*�� K ���W�* �+��4  :, 8� �+V<* �+��4 

 %��U�� ]�8H/
 8x�@F�� K ¥�^��− .   
 �- ��  8<0 �� %+ª )- �
 L!<- \lj ��� �W�* a�� ��<@� 8j�* l�!#� �� G���� �� n- �j�

_�` , G
��!��23@�� '� lw&28(�  �j n- a� �¬�j ��8j�* a �+��4  , 8ª� �
 �+V<* �¬�j �+$u�1
�!(�  &�8� ,o&J� K �j8Y* � �:d* t� T�* K �$�� ��$� K �!(� 3=��� ?q� �C& , ��U- �?@1

��� �W�* b?�� nw+#� b+��1 �:+W��� T8u* ��4 �� �_�` ���� ej �`�� , �+>�1 �8<* _�` �$
 �
G;�(� &�V
 ���- .  
 G^x�� )�� 2�@�� '� lw&2 §��� �l0���� G�H�1 §� )
 E�V�$-� –��� '� lw&  2 �� 

G���6 I*:��� , %�y}� )
 8�� ��4������*� �
8V*  , 8�� ��4� ���?s�
 �
�!- ��4�� �� O/�* 
���� �+-�6 �`� \�HJ� ,�+-�6 �`� ���� O/�*l��+��� )-  :�+-�V* ���� ��>1 ��H �� �z )- L= ,

)���� )- ��;& ���� ��V1 ,3Q O�V1" :�Ë�!�� L;8�� �?Q EH 34��� L= "  
�+��6" :&�V� �1 ��*�* \lj �-� ,�Y6+� )>� ,5$* :\l^
 �� Ey<��"O�6 �" :G��F� G�1��" �+��6 �

�� ":�LF�(� 3>w&�  �� L= " 5$* +O�6" :3$�" , �?= )- ��?q/* �$W1 ��8u�� � "�<>C 8-/1
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M!��� n- ���V^*� �LF�(� ,�;& _��* L4 L$W1 ���;8
 �>�-� ,_���� n- ��;&  V� t� , ���1
T�0&�� T�V�H� ���1 )- �8- 8uq� ��h�<* T��& , �
 �- M6+<1–��� '� lw&2K+� t�  , �� ¥���

L��6 a� I*�(� K :"U*�� +¶ ,�&�V�� �? 2��� '� lw&2 .  
��+6�" :L��$� ZR
 ."5$* :�@;�+� GN8�� �� 84` ZR
 . &�qJ� K \�;�2�/�0 ��4 2 '� �� � 

�<�6 "
� ���
 ,�
& l;��* ���� ,�/�0 ��4 Ç�
�� c�� �?= .  
   ����� 4 V�<��Z� OA T.:��  

  
 G^x�� )�� 2�@�� '� lw&2 ��6  : '� O+0&  �/0�O�V1  �!�� K v�Y<�a� )�  :, += 

 �$��  �� )- ��y�^�� ���<| �<q�−b&�h�� T��&  .  
\���$�� &+@� ��1 M��q ��� �c��!�� ��� 7+z a  �!�� K v�Y<�a� ,%�+!�� : E=` )- O+6

T7�+; ��$
 ,O�V* :, �$��  �� )- ��y�^�� ���<| �<q� −��� G���!�� I*:��J� K�  2 ����
������  �!��2O�6  :,  �!�� K \����� �� 3=&�!
� n1& )� ��+6� "@<���  23@x��: K ¾Y� K 2 �� 

 )Yyh<�−"���!�� K  .  
3��# 8q� ¾Y� K� :, 3@��� n;8� a �� − ���= �=� ��= �= ���V� +=� �8!��
 v�Y<�a� ��4 �`	1 
 l@��� I*:��� T8=�p 2)- �0�8
 v�Y<�a�1��� l@�- ��� ��� %�
 )- ���= )-� ��=  , &+@�s��

�+�+V*" :�-�� �1�8¶� T&�!
 ]8¶� �� ��-�� �1�8!�� �<�6 G@; )� ]8!�� �`� a� T�8>- ." ]�q �?=
 �*�= ]�q� �&�qJ� K \�; �-2������  �!�� ����2O�6 v�Y<�a� )� G^x�� �<�/0 �# �?Q� k :, 

 �<q� +=−5$*  :]�y<q� .  
�<qa� :G�8�
 ]�y<qa� += ,�<qa�� : ��� n- �� G;�(� E��� G*Ô& ��� E@��� +=

�<*Ô& ,\l^�� ¥�<q� :���� ��-� G�Y» T?q� ,5$* : �� O�- �� ��$H �� ��<- )- ��$- \l^�� �+>*
T�8* +=� ,%�@<�a�� : 8
�>- \l^�� ?q� ,G�R�� L�0 ����  8
�>- \l^�� E¦ ,��G68�� : \l^�� ?q�

78(� )- G�Y» .  
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5$* ��<q�  �!�� K v�Y<�a�1 : ����� K T8u��1 ��$��  �� °V�* �� O��¸ ��y�^�� ��
 �1 ����� )� �18!* t� ���=� ��=  Y<��1 �� +0� �C&� ����� "
� ���
 Lq��1 �<�Y[ �Z1

l�!* M�4� ���� K L$Y* M�4 b&�* ,,�<q� +=  �$��  �� )- ��y�^�� ���<| − .   
G;���� 7+z v�Y<�a�� ,���  ZU4 &�q� K  ª�2������  �!�� ���� 2 �
���� ��� � Y<�� 2

�u*�2 8>
 +
� �"���!�� K  ª ��4 2 , 3� ��� �# 8>
 �
� �� 2 L@0 �$�� §� I*�� K
b������ �$0 )
2 :8U4/1 �+VY� �# ���� K  Y<�� �e�Y!<�� �� +  Y<��� �Y�q ���� b�& t� 2

������  �!�� ����2 − .   
c��� I*�� K  ª� ,:��: §� ��� l�F�(� )
 �$0 I*�� K :, L$W1 �8WY�� 3� ��� ��� 

 b:�+�� �& K 3Q G¬�
& �+>*� �3@08¸ �4�& L0&� �6 ��4� �E$·̂ �� G@; ��  Y<�*− .   

 �1 G;���� v�Y<�a�1/ ,��� ���; I*�� +=� �� )
� I*�� K \�; 2  �!�� ���� 

b?-8<�� ��� �������2 :, �V�� b+�* a ��� Z[ �a�³� ���® ¾��* ��4 −5$* ���$
 ¾��*  :G;���� ,
_�` Z[ �� ,�
 /
 �1 G;���� ��4 �`� v�Y<�a�1 .  

   d�R��� ��! 4 V�<��Z� �8�	L  

  
 O�6 b?-8<���–�����2 :, �+y<�� lY1 �
 a ��4 �	1 �G>�= ��	1 k �!�� K v�Y<�a�� ��*� 

− .   
O�6 ��J k8@F* ���1 ¥�J %�yq I*�(� �?=" :��*� ."G^x�$� %�yq ¥��� , i&�^�� T84` �6

 K"����� L0 :"G^x�$� %�y}� �� .  
O+V�1 �Q %�yq Z�w �+>* _�` ��� :, v�Y<�a�� ·��*� − )� I*�(�� ¥�� , ��� 3=�� )>�

b?-8<�� G*��& T?= �G^x�� I*�� EV� T84` ��J kG^x�� )� .  
O�6 ¥�� )�� :, G>�= ��	1  �!�� K v�Y<�a�� ��*� −TZ[� += :�8#��  :, lY1 �
 a ��4 �	1 

 �+y<��−��<�� �� M�$w �?= I*�(��  : �M�$w +=� �b8=��� b7�W(� ����; )
 �*7 )
 l�� ��1
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)- +=���- n��* � +=� �¥�� )� E��#� )
 ��$0 G*��&  ,8F� ��1 L�!Y<�� �?= � , l@��� %�+!��
�V�y- v�Y<�a� )� ,G;�� �
 O�+�J� n�� K G>�= +=� ,8�*�� L@0� ��� _j a �+y<�� )>� ,

 v�Y<�a� 7+z� 2e0 ��4 2���� G;�(� ��� ��� %�
 )- �+y<�� K  .  
   ����� 4 I�3��  

  
 ¥�� )��–��� '� lw&2O�6  : '� O+0& O�6– � , l;��* ��	1  �!�� K 34��� ��4 �`� 

 �-�6  S ���³ )� )>�� ����® )� a� ��*�* "
 )V!* �1 ��
&−���� eY<-  ,G*��& K� :,  S �� 
 �-�6− .   

I*�(� �?= K :, �
& l;��* ��	1 l�!* 34��� ��4 �`� − .   
)-  ª _�?4�b&�}� ��$0 §� I*�� )-� � 8*8= §� I*��  , �@�4 �8�� )
� I*�� )-�

b&�h�� c��� K :, �
& l;��* ��	1 l�!* 34��� ��4 �`� − .   
8�� )
� I*�� ¾Y� K� :, �@;� L�·6 '� �	1 −¾Y� K�  :, G�V�� "
� ���
 '� �	1 − c�� �?= 

l�!#� G�6 84` G@; )- L��$<�� K , ���GN8�� �=&�ª� )- ��4 , "
� ���
 �
& ��� �+4� ��=&�ª� )-
GN8�� G�V�� , '����<�6 "
� l�!#� "
  , '���T�� �;� L·6  .  

8q� ¾Y� K� :,  Y<�* �1 34��� ��� �`	1 �T�� �;� L6 �@;� E!�* '� �� − K ��4 
b8$jJ� ©&�(� )
 ©&�(� I*�� , +�$�� K +=�2��0��$�� �� 2 k T�� �;� L6 +=� �+�$�� K 

 84` �?Q�–������  �!�� ���� 2O�6 G*Ô8�� )� ��/0 �# �l��V$�� )*7& §J LU#� _�`  :, �dq� 
'� v�6+�� K _�` : � �
 ���� T�8* 3>�- L4 ¥��� 8�V��− K \����� K +=� 8�V�� �8* ����X� 

nY�8#� +�$�� , �T�8* ����� L4�@;+
 ���� LV*� �T��� �@;�+* ��� )F* , _H�| 8�V�� �� o81 +�1
 8�V�� ��>� .++  

 '�1����J� LU#� ��  , +@12��$�� ����02�@;�+*� �<�6 "
� ���
 +=� ��j8� ��� +�$�� K  ,
T8!
 n18* a� l�!��� G���� )>� , �$�� �;� L6 +=� �_<�6 "
� _��
 '� ��4 �`	12�1 _� ��8^#
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�8!
 n^Î ��� ��8!
 )-�y� �� , E0��#� O�(� +=� �G���� += �?= �o&J� �� T8!
 l-8* ���
MV*� O/�* ����� �$�� , O�� ���� �+>* �8^�� )- 3F$- b�* "
 MV*� O/�* ����X� ��4 �`��
8!�� �� ���� %:J� ,�L;� �� '� b�* "
 MV* ��4 �`� M�>1 !F�� 8-J�13F��� 3 .  

��� 84` �" :�@;� L6 a� ���® )� e!* �1 �e!* �� :�&� �`� ." G@;  �!�� K ¨�!���
��� l@��� K� �I*:��J� 8=�p K ��8� "���� G@; �� �G�V�� , T&��* )� e!��1 e!* �� :�&� �`��

�-�6  S ,�W�#� ~&�q l�!#� ��4 �`� �?=� ,
� �!(�
 �W�#� ��4 ���j�8Y- %�8<�� , �`� �-�
 �- �Å8Y��
 _�` ZR
 �j�8Y- ��4 +7+z �1 �
 .  

 �N� ��-X� O�6 ��4 3�$�� L=� °� �6� 2'� �N& 2O�6 _�` )� L¬0 �# " :  ��4 �# ��`
b&�+��
 �=+j81 ���� ��!(�
 �;��#� ." 7+z a ��	1 ��8qJ� Å8Y�� ��+�� _�?>1 �8!(� �!V*

#� K ¨�!���Q �8*�V� ��1 �J k�W� , ¨�!��� +"���!�� K ¥�� I*�� K ��4 �G¬�y}� :, 
 �@�1: �º&�Y4�− .   

:�8#�� :���� K �-�-� )� a� ����® )� e!* �1 �@�1�* �� )>® ��4 �`� . G�V�� K e!���
�j� G�V�� &��; K e!��� ��j� . ��� &�q�  �� )- "���!�� K  ª�2��������  �!�� �� 2 :, 

 G�V�� K ¨�!�� ��& �# T��
 �>�−O�V1 ����
 l�!* ��4 �;& O���  :, '�  *`� �6 _�� 
 ��+0&�−G�V�� K e!
 �6 ��4�  .  

�V�y-  �!�� ~&�q� � �!�� K ��� l@�- "���� G@; �� e!�� �� 8@pJ� � , e!* a ����X�1
 �!�� ~&�q ��4 +�� t�"���� G@; ]8^� ���® )� e!* a � , ���� K �-� �T&��* )� e!* L


 I*�� K �?Q� k��� T&��* )� )>* �� ��!� �� %�8� ��1 ��>- K ��4 �`� T&��* )� e!�1
:��: §� ��� '� �� )
 ¨&�H :, �[&�1 T&��* ��4 �`� T&��* )� �� − L!- T&�+; K ��4 �`� �-� 

* )� e!* �1�
+ª K �� L*��#� K e!* L
 �T&�� , ?q� ��4–������  �!�� ����2 K e!
� 
�u$
 ��� �u$
 :&� ��
+ª ,_�` )- �+Y�/* )*?�� d>�� L=� ��� :& �?= K� , PR<0� �`� ����X��

 ��8<[ K �� �
+ª K ¨�!�� )�–Lu1�� ��� ��4 , L*��- �$- )>* �� �¨�!
 T&�
 ��� +� )>��–
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1���� ¨�!�� �?� `�* � , L$1 ��4 ��$
 ��� �u$
 :8* ��� �
+ª K /
 �1–  �!�� ����
������ 2 .  

G*��& K� :, �-�6  S �� −5$*  : )- ��*�*� ��1�*� ���;8
 ���® ��J k�-�6  S e!
 �`� ���
�!(�� %�8<��
 ��4 �`� �W�#� )- �� ����� nw+- .  

   T���� �D16 �� QU7 b���+  + V���=>  + >�! �.�U w�� 0���W� O�  

  
O�6 ���� :, ���� �Q O�V1 ��@<�
 E��; �
 v8<0 G^x�$� ��86 ��4 –3�0� ���� '� ��� 2 :

 ��� K « o8$� T8*��!� O��� a ��	1 k�?= _-�86 ��� ly�-�−b&�h�� T��&  . I*�� ��� �VY���
3@; §� G���W�� G!6 K ,��1� :,  ��� )� 5<Q� �¦	1− .   

��8V��� :v�-+0& ��1 �� �8*��!� ��1 e�68�� 8<��� )- �+� += .5$* : �+08�� �$
 )��� )*7
8*��!<��� , ��1 ����2������  �!�� ����2O�6  :, T8*��!� O��� a ��	1 k�?= _-�86 5� ly�-� 

  �!�� K « o8$�−� nw+- �+>* �� lR�* ����X� �J  ���" :�0"8*��!� ��1 �- � , %�
 )-�
���* b?�� %+U�� ��� : �+>* ��" :�0 " \lj ��1 �+>* a� �8*��!� ��1 �+>* �-)��+��( �<6�& �C& �

���� )� �<18�� ,�W�#� K ���� nw+- K G���� �?>=� , �W�#� �+>* �� G�����" :�0 " K
��+� ,�
�<>��� Å+V���� v�-+08�� nw� ���v ,G[&�1 �+>� �� �8^* G�V�� .  

��� &�qJ� K \�;2������  �!�� ���� 2O�6 G1�8$- I*:��� K  :, T8*��!� O��� a ��	1 
 ��� K « o8$�−O�V1 ����� K ��  w8� &+!�� T?= ��& ��� �#  :, _-�86 5� ly�-� − 

* �- n1: ��1 ��@<�
 E��; �
 v8<0 �8<0� �!Y�- �?= ��4� &+� �@�1 D�� \��jJ� )- �l�!#� LR^
v�-+0& �@�1 �� ,���� )� �18!� ��+�� )- \��j� �@�1 �� , §� G���W�� G!6 K I*�� ��� �VY���

3@; ,��1� :, ��� )� 5<Q� �¦	1 − .   
���� ��=� ��� �lj8V�� GY*?� )
 8-�� 3@; §� G!6 K2������  �!�� ����  2" G���W�� :"

=� O+08��1 �8*��!<��� �+08�� )- \lj ��1 \��4 l 2������  �!�� ����2���� K ���  , ���1
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���� K �<Q� ��� ,O�6 :, 5<Q� −b&�h�� ��� ¾Y� K�  :, 5�<Y� �� v:�4 −O�6 �  :, T?= ��:& 
 �+��� 3@; §� ���“ G���W�/
−5$*  :q� \��>
 �+��� ���� \��>�� �?= ��:& ��1 ¥�� ¾��[ 8
8*��!� ��1 ¥��� �&+� .  

 �V�q )�� )- �?=2������  �!�� ����2 G*�Q� E��� )- E�H � kE�
 �¬�j :& ��� I�� 
��Y�� ���y� 8q� �¬�j ,��Y� M�/� �� lR�* a �l�8j E�
 �<*�= v:& �`� ���� ��@#� �� ��1� ,
�¬�j ��Y� K �z ��� ,� �=:8� E;+#� ��4 �`	1M�/* a ��	1 ���8j �8- , 3�� �`� ���� ��@��� lR�*�

 ��Y�� E�H� ���� �8q� �¬�j ��- E�y* �� �b�@#� )- E�y* ���2_�` ��- E�y* �� , ��4 �`� G��q
c-��<�� )- \lj� ����� ��@��
 , ��Y� K nV* a t� ��- �?= E�y* �� /
 �1 ���- �?= �&�*�

L$1 ��4 �\lj2�  �!�� ���� �����2��1 ]8!<* t� �@��* l>� ���� �=:8* � +=�  , ��4 �`	1
T�Q� �C&2������  �!�� ���� 2���� K +@�* ��	1 ���- M$w� ���� )- TZR1  .  

O�6� 8�� T�y�� b?�� %+U�� _�` K ��4" :��@<��� �6� �@��<�y��"O�V1 �" :�� �@><�y��... �
5$* : �� ��� nY<��� ��� dq��@��* �� 7+z a �@*�@* .  

 ��1�–�u*�2 + ���� K �18!* �# ���� K o8$<* a� l�!��� lR�* ��� , ��� ���<�� lR�* �m�
_�` �j� �- �� �
+ª �� ��$� ¥� K e�/<�� �� ���; ¥�#� K e�/<�� lR�* a ��� , �+>* �C& �¬�j ¥�*

�� ����1 ,8U4� ���� T8F� �+>* �C&����� K T&+u� )-  , ���$�� T&��<q� K ��; e�/� ���� �$
 �C&�
�
+U� T&��<q� K e�/� �� ,�� G���1� �� G1&�� �+>� �C& \��j� K ,�@�4 ���+�� K �C& , LR<j�� �<�Rj�

G��8^�� �(�!-� T&+-� )� ���C .  
 :�$�� K G��q �%+�y- 8-� ¥�#� )��� O��s� �� _j a� ,>� 8-� �?= _�` K GR��#� )

 �*�= ]�q2������  �!�� ����2 �@��� T?= ¥� �# �?Q�  2������  �!�� ���� 2 �¦J k�@48�� 
 ��R^� ��� ����� K �18!� �� v:�42������  �!�� ����  .  

   ����� 4 ��3�� QU> OA T.:��  
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  8¯ )
 8
�; )���O�6  : '� O+0& O�6– � ,��  K \����� �� 3=&�!
� �+$18* ��+6� "@<�
 3@��� n;8� a �� � �!��− .   

 8¯ )
 8
�; )� I*�(�� ,"���!�� K +=� .  
¥�� )� �u*� :,)Yyh<� �� �3º�� K \����� �� 3=&�!
� n1& )� ��+6� "@<���  ...− K \�;� 

¾Y� :, \����� K − .   
 �� 7+z a l�!#�12c��!�� ��� 2  | ��� )-�y* �� ���� lR�* L
 �\����� �� T8!
 n18* �� 

 O�6 �?Q� k���� K–�*�j ����2 :,)Yyh<� ��  , 3@��� n;8� a ��−5$*  : T8!
 My|– `��$���
'�
2G�;�� G
+V�  ,"���!�� K I*�� K 84` �- LU- :, L6 �W�*� n48* b?�� �^| a�� 

&+� '� E�V* �� ���-X� &�N  &+� ��− .   
�;�- )
� ��� ¾Y� K� :, n�<�� �� −5$*  :3=&�!
� , �*�j G
+V� ��1 ��� "* , �� 7+z �1

I*�(� 8=�F
  �!�� K T8!
 n18* .  
   ��(e ��c� ����� OA T.:��  

  
 G^x�� )� ���2�@�� '� lw& 2 ��6  : '� O+0&  $¯�O+V*  :,��$y��  8uf  �� a  ,a� 
 "UqJ� n1��* +=�− .   

3��- c��� K I*�� :,��$y��  8uf  �� a  , "UqJ� n1��* +=� a�− n�� K ��� �?=� 
v�+�!�� ,lY��� ¨��0 K  8>� ,e0 ���U- �+�$�� ��� O�* �?=� :  8uf l�!* a ����X� ��

��$y�� , �� L4 L�^* �?= ,"UqJ� n1��* +=� a� :R��� O+��±x� ,c*8�� 3>� K _�?4� , lR��1
���� K 8u¸ _�` �$
 � ��<;�� luV*� E=?* �� , +� %�+!�� �� L
 �L�4J�� ��J� += �?=

����� �� "UqJ� n1��* ��4� \�- �*�� )>* �� �\+w� ��� ��4 ��� , �<;�� luV* �� G���� �	1
3��<*� , &�@y�� T?� ���� �J k\�#� �z � �`� )� �W$�� �� �\�#� �V1 ��� G��8j  &�@H v&�� 

����$<0� ,���� K T&+u� ��� n-  &�@y�� _�<
 l�!* ��+4 )- �L�4�� ��� ���� K T&+u�1 .  
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   ����� 4 
��s��� f/  

  
  8*8= §� )��� ���� �� –3�0� ���� '� ���2O�6  :, %\�U� �`	1 ���y�^�� )- %Ô�U<�� 

 3F>��1 34��� ��y<0� �-−:�7� b?-8<��� 3��- T��& " : �!�� K ."  
"���!�� K +=� 3��- �� T��� I*�(� ,O�6 +��" : 3��# ¾Y���� ���� eY<-2  &�$��  ��>�

3��- ¾Y� �?=� �"���!�� K ¾Y��� �?= �J k ��; ,b?-8<��  :�*7�" : �!�� K� " b?-8<�� T��&
 I*�� )- ���; :��0	
 +� G*��& 8*8= §� )� ��
� )� )N8�� �� )
 \�$� .  

)�(� %�
 )-  ��; Gh�� T?=� ,T�; )� ��
� )� E�$j )
 �8�� Gh�� ��- , 3�>� )
 ���
T�; )� ��
� )� ,L�@0 )� ��W� )
 ���� + 8*8= §� )� ��
� )� Ë�� §� )
 , )- G1�8$- r��

)�(� %�
 ,�- ���� )N8�� �� )
 \�$�� Gh����@,  8*8= §� )� ��
� )� �)N8�� �� )
 \�$�� )�
 .  

 T��& �6�–�u*�25$* � �!��
 T��6 ��� ��1� �b&�}� ��$0 §� I*�� )- 3��-  :, %\�U� �`	1 
 ��y<0� �- 3F>��1  �!�� K 34���− )- +@1 �\�q8<0a�� \�<-a� )- ��J k��y�^�� )- %Ô�U<��1 

��y�^�� ,!�� K ��4 �`��l@��� K �4� +@1  � ,���� K %Ô�U<�� o8$<* a� ������ lR��1 , �`��
 �� o8�–5$*  :���� E�[� �� o8� �C& ����X�23F>��1  , ��� ��
 �0���� ��� �+>* 3F>���

��1 i�<Y�� L6 �� ��1 i�<Y�� ,�
+U
 3F>* �� T��
 3F>* ,5$* : �`� �YY| �� �L!¸ � ��4 �`� T:8*
� ��4%Ô�U<�� �; .  

 T�* L;8�� nu* ��� � �!�� K E�!�� )� l@��� )- PU<�- G��(� T?= K 3Y�� ��� ���� nw��
��1 ��� ,G��(� T?= K PU<��1 �G;�� nw+- ��J kl@��� K 5U<0� �m �?= , ��� T�* nu* �� /
 �1

3��� '�� � �!�� K ��1 .  
3>��� ����� .N&� ����� 3>����'� G .  
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 : Ly� L=� �&+� �@�1 D�� %��U�� _�?4� �8*��!� �@�1 D�� ±����� ���  �!�� K 3>*�& �-
 ����� .  
~ : ���  �!��"±���"O+V* 3�$�� L=� )- ZU4 �" :l�!�1 /H+�  ��4 �� ." a� G���� )>�

8*��!<�� ��� l�!* ,� ���J� �?= +8*��!� ��1 ��>- ��� l�!* a� ,1 8-J�1 )@<²� /H+�  ��4 �`	
Mq� ,G�$��  ��7  �@<-��  ¬H� �`� &+!�� �?Q� , ��4 � &+!�� ¥�y� �� �� �nyV� �� L�4J��
 ���–������  �!�� ����2 �"�:�0� ��- L$; �&+!�� ��1 b?�� \��>�� _�` K �G^x�� G!6 K  +

G*��& K \�; )>�" :T8*��!�  �V
 �¦� "�-X� ��� ��4 � �N� �–'� �N&2L�4J� �?= ��$1  : a�
8*��!� K ��>- K l�!* ,Ç�
� ��J k8*��!<�� %+ª K l�!* a _�?4� , ��1 %+U�� ��4 �`� ��J

 �V�� �?Q� k�<48f �8�<*� �$- �+>* ��	1 k8*��!� 2������  �!�� ���� 2 �¦� n- �\��>�� _�` 
Å+V� :8Û ,�j�� �j� &+!��1 ,4 �`� a�G�Y<�  &+!��  �� : ��1 8-J� �?@1 ����; K �+>� �/4

G;�(� ��� G��q �8�*� .  
 : � �x�; v�Y<�� Z[ )- a�³� ���® 8!��
 G*Ô8�� L= .  
~ :���³ )�� ���® )� 8!��
 v�Y<�a� �� c��!�� ,5$* :8!��
 �V�y- ���® )� �Z1  Y<�* ,

��� l@�- �?= v�Y<�a� ,5$* :P$Ca�³� ���® �0�8
 v�Y<�a�  : G@;� "���� G@; �� �@;� ]8¸ ��
O��^�� ,\����� �� 8!�� n1& _�?4 , '�� �8F� nw+- �?= n1& ���
 �"���� )� 8!��
 v�Y<�a�

3��� . 8=�F��23��� '��2 ���� K ¾��* ��4 ���  ª �# kT�8>- ���  2������  �!�� ����2 a� 
V�� b+�*� ,�� )
� I*�� .  

O�V* �� %86J�1" :T�8>- G;�(� ��� ��� �� ,c*8� ��1 l@���1 \����� �� 8!�� n1& ]�» ,
�0�8
 v�Y<�a� ]�» ."  

��� �Lj )
 )N8�� �� I*�� )- TZ[� �N� T��& ��; I*�� K :&� �6�2  �!�� ���� 
������ 2 :,E�$U�� v�Y<��4 v�Y<�� )� �¦  , )��%�8R�� 8V�4 8V� , )H+* ��4 L;8�� )H+* ���
 Z$��− .   
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98�<�� ��� �
 O�<0� �C& I*�(� �?= ,8F� nw+- +=� ,�
 /
 a ��� ��� \���$�� &+@� , )>�
%86J� += E;+<- G=�8>�� O+6 .  

 : �3��#� LR^� �6 �¦� ���� ��@$w� lR�* a %�8¢� K G
+<>#� G���8V�� v�*�� L= .  
~ : a� %�8¢� K a �G���8V�� v�*�� nw� lR�* a �3$�..�@$w� lR�* �- � .+ O+V� �]��- �?=

 �� )
�" :+�@$�
� �@�x��4 �&�!���� :+@���  18q7 ��4 34�;��- )18q�<�" , l=�<�� )� �¦�
�;��#�
 2������  �!�� ���� 2
�<>��� Å+V���  ��4 �`� ��� %�
 )- _�?>1 � v�2 l@�- l@1

�@�� .  
 : �TZ0 L�>* �� �b�$� �-�$
 n;8* L= ���$<1 ��$<- Z[ +=� l�!#� b�* "
 &�#� 8- �`� .  
~ : ��$� �`�"��q"�$;Z� G;�� ���= �$� � ��$� �`� � , a �?@�1 kG���ª  8- nyV� �$;&� +�
�$;8* .  
 :���>�J�  ��� ��8j L�4� ��$�� e�6: )
� ��-X� L= ��+!�� %�<4 �� L�� ��� ��  .  
~ :\��;J� )- G�+�Û ��- nH �b&:� a ,��� dq b��� �- �b&:� �1 ��8j O��4� �-� .  
 : O+08�� �8S L=– � 2 L=� � ±V1 G����  �!
 ��V- � �!�� K G^x�$� %��� c<1 �-��� 

*� � ���� G��
 8WY�� G�0� ��W�#� G�0 D$4& "
 n�s� 7+z �±V1 "<$4& ��+> .  
~ : �48S2������  �!�� ���� 2G^x�� I*�� K ��4 ��V� ���� K  : K %���  Y�� �¦�
 G�V��2%���  68H2 ��4�  2������  �!�� ����2l�!*  , %�+!�� �?=� ��^-� ��V<1–�u*�2 

�����  ���V�� �J k7+z o8Y��  �� K t�" :K  ª o8Y�� K  ª �- ���LY���  , LY��� K  ª �-�
�!| L���
 a� o8Y�� K  ª ."o81 O�� K ��4 ��� ���V� ��V<�� �� ���� K ~�<�� �`	1 .  

 :I*�� G�� �- :, ·cu* �� O�#� )- G$0 �� ��4 )-  2 ���!- )
8V* �1− 3��- T��& � 
:��: +
�� . .  

~ :3��- T�8* � I*�(� �a ,�& )- ��p� I*�(��G�-& §� G*� ,O�(� O+@Û L;& , �
 O�<0��
O�6 )-" :G;�� G��wJ� �� ."G;�+
  ��� �¦� ��� &+@�s� )>� �G;�+
 ¥�� �¦� %�+!��� ,
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]���J�4 5R�� ��� �@;�� 3@u$
� ,G��0 �� I*�( k�V�y- ��+;� ��� ��� &+@�s�� :, �`� 
l�u* �� 3>�- :�&� )�1 �GW(� b` O�= 3<*�& �¬�j T8^
 a� �T8$j )- �?q/* �1 − �V�$1 

�@��� �&:�6 ��4 )- e� K  �4/<- �@�>�� �G;��  ���1 � :�&X�
 .  
 :l@��� v�6�� K G�1����  �!�� )� l@��� . �G=�8>�� �� 98�<�� += L= .  
~ :I*:��J� 8=�F� k98�<�� l@��� v�6�� K  �!�� )� l@��� :K  �!�� )� �¦ ��� T?= 

v�6�J� ,98�<�� l@���� .  
 : �8WY�� G�0 Z[ 8WY��  �� �� 8WY�� �+�H  6� l�!* �� 7+z L= .  
~ :��� �c��!�� I*�(� K  ª ��4 �8WY�� D$4& ��� �*�* a� G����2������  �!�� ����  2 :

, 8WY�� D$4& a� l�!* a 8WY�� n�H �`� −G���� += �?=  ,*�� ��$- e0� ���  8*8= §� I
b?-8<�� :, "��W0 a� 8WY�� �$
  �� a ��� − .   

5y6&���� ��� ��$�� )
 �8�� )
 '� �� I*�� K� :, a� 8WY�� �+�H �$
  �� a ��� 
 "��W0−G
��!�� )-  �� )� T��$- \�;�  , �l¦  6� ��$; 3�$�� L=� �$
 �e0 �- LU- �?=�

O�6 3@u$
�" :l¦  6� ¥�� ."  
8WY�� D$4& a� l�!* �� �8^* a ��� :+!V#�1 .  

 � v�6�J� T?= K  �!�� )� �¦ ��� � I*:��J� 8=�F� 98�<�� l@��� v�6�� K  �!�� )� l@���
 98�<�� l@���� .  

 : �8WY�� G�0 Z[ 8WY��  �� �� 8WY�� �+�H  6� l�!* �� 7+z L= .  
~ :� D$4& ��� �*�* a� G���� ��� c��!�� I*�(� K  ª ��4 8WY�2������  �!�� ����2 , 

 8WY�� D$4& a� l�!* a 8WY�� n�H �`�− b?-8<�� ���  8*8= §� I*�� ��$- e0� �G���� += �?= 
��� :, "��W0 a� 8WY�� �$
  �� a −��� 5y6&���� ��� ��$�� )
 �8�� )
 '� �� I*�� K�  :, 

H �$
  �� a "��W0 a� 8WY�� �+�− �$
 ke0 �- LU- �?=� � G
��!�� )-  �� )� T��$- \�;� 
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 D$4& a� l�!* �� �8^* a ��� :+!V#�1 �l¦  6� ¥�� O�6 3@u$
� l¦  6� ��$; 3�$�� L=�
8WY�� .  

 : l�!* ]+0  �!�� �&�* a ��� 3�$* +=� �G-�6X�  6� ��$y�� ��6� �$x�; L;8�� ��4 �`�
�� � _�` 7+z L= � O¼#� K T� .  

~ : L4/* � ��$y�� )- �<;�� E=?� �- &�V
 L4/�1 ��$y�� �� �;�<� � ��$y�� �� �Vx�� ��4 �`�
 )
� ��4 ��4 ��$y�� �� ¨+<� ��Y�� �+V* �1 � ���� �� �+V* _�` �$
 � � �<;�� ���* �- &�V


8��2��� '� lw&  2X�  \�86 n��* ��4� L4/*  ��- .  
 : O�+s� L!��  �!�� \��ª� K� �l�!* "�!#� ��� �� �;��#� ��� K %8R#�  �� K ¾�+�

 3>��� ������ � ���� K _*�& ��1 O�!�a� �� 8F�� ��; )- �;8q/1 .  
~ : � /
 �1 ��YV* �� :�&� �`� )>� � G���� ����� � /yq �?= �� K _j a ������ 3>����
���� K &+u(� O��4 K��* ��	1 ��1 T8F� �-�� �  �!�� K O+q��� L6  �@;J� T?= LU- LYV* �� G�

 G����  �!�� )>� �  �!�� .  
 : ���� �� :&��  &+�
 ��� "G������ " L=� �T��& )-� �I*�(� °� ��1 8WY�� D$4& K

  �!�� K  &+��� &�8>� )� �¦ L=� �&+��� )- �=ZR
 ��� � .  
~ :  &+�
 ��� L;8�� O�6 �6� :��: +
� T��& I*�(� � ��; I*�(�"G������ "  8- �=�86 �

�+�+V* 3�$�� L=�� �l��� b&:� �1 �8q� : ��� +�1 � ������� ��� L�J�� �\��<6a� += L�J�
 �@�$1 D�� G��8�� l= �@��� 3=��� �8^* D�� G���� )>� �/
 �1 �� �����2� ����������  �!� 2 � 

 ��$1 +�1 � G�x�: G�0 �� G��& G�0 �¦� O�V* a � �� /
 �1 ������ 3��- ��$1 �`	1 ������ ��$1 �- �-�
  8V<�#� �<��1 � /
 �1 v�+�!�� )- �=Z[ K &84 +�� � /
 �1 ������2������  �!�� ���� 2 ��� 

�86 M�<Î� ���� K �+�* ��4� &8>* ��4 �- ���� GY� K ����/�0 �?=� � ��\2  �!�� ����
������ 2 .  

'� GN&� 3>��� �����æ   
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'� GN&� ����� 3>����æ   
 : n1& L=� �  8<R��� � G�6�y�� LU- o&¤� �<@;  8j�- "
� ���
 O+¸ �- 3��#� �$* L=

 � �8� �� T�8>- \����� �� 8!�� .  
~ :O+V� :<R�� �� G�6�y��]�q ��1 �?= G-��$�� ��  8: K  ª � ��!#� 8j�� t� �@$u* L=

 � ��Y�
 8j�* �� l�!��� G����� � 3���ª ��� ���W��1 �¬�j �+$u* �+��4 3¦� c��!�� I*�(�
 ��� a� � Lu1J� += �?= ��*��
 8j�* �� G���� �� ��4 � G���� += �?=�  �!�� K �<@; 8j�* 5$*

?=� G;�(� �� G�6�y�� ��� ��  8<R�� ��� :+W��� ~�<�� �`� ��� G�/�#� T?= K %�+!�� � %�+!�� += �
 += �?=�� �*`�* b?�� �!(� :+;+� �U- �� � ��>#�  &�8( k G;���� k_�?
 /
 �1 %+U�� ���

 G
��!�� )� O+V�#�2 3@�� '� lw&2��X� �� G���� �� ��4 � G;�(� ��� T+�$1 3¦�  ¥® a ��
dq� ��4 � G;���� ��- �� /
 �1 �!(� :, K �$u�1 �!(� )- Gu6 ��- ���+�� ?q/* ��4 ��� 

 :d� t� T�*− e0 ���U- �8� ��� 8=�F�� \����� �� 8!�� n1&�  .  
 : � G;�� l= L=  �!�� ��>- )- G18q��� G��7� 3>� �- .  
~ : �!�� ��>- K G����1 �3��� '� �+>* �� � �-�-� K ����� K � \lj ��1 ��!#� �+>* a� 

 ��� ��1 ¥�� ���� nw+- .  
 :O+V* �� %Ô�U<�� �$
 7+z L= : �3�;8�� ��y�^�� )- '�
 `+�� .  
~ : O+08��2������  �!�� ����2O�6  :, 3F>��1 34��� %\�U� �`	1 ��y�^�� )- %Ô�U<�� − K 
 ¾Y�,^�� �	1 b+$* �1  Lq�* ��y�− æ `+$<* �� ���� K `+$<* �� �8^* ��� �� \���$�� �$
 E=`

 O+08�� �8F� ��1 �?=� � 3�;8�� ��y�^�� )-2������  �!�� ����2 �- 3F>* �� %Ô�U<�� ��� 8-� 
 �
 8-� �- L$Y* �� %86J�1 � 3�;8�� ��y�^�� )- '�
 `+$<��1 LV* �� � ��y<0� 2  �!�� ����

������ 2��J� += �?= � �� 8�:� ��y�^�� :& += �?= �+>*� � æ�+>* �6�  2 3��� '�� 2 �6 ��
d}� )- 8@F*28F� nw+- �?=�2 �?= K �C& ���� � ��y�^�� G��=� �+� 3F>�� �� 8@F* �6 )>� 

O+V�1 � G��(� T?= K d>�� O�$� �+� ��- `+$<�� �+>* �6� � :8��� 3F>��
 �$1: �+>* nw+#��U-  :
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O�6 ��� I*�(� K ��8* ��4 � �<$6� �� �<��4� 5�� :,O+V* ��y�^�� 3p�$<* : �<�8� �+V
− �@�1 
 � O�(� T?= K �0 )�, �<�8� �+V
 O+V�1 − G��(� T?= �� O�V* �V1 2�u*� 2 3F>* ���� �@�U- 

 �8q� O�+�� K ��y�^�� )- �+>* `+$<��� � ��y<0� �- n�®� .  
 :?= L= � a ��  �!��
 ��q G�V�� L6 ¨�!�� � .  
~ : &�qJ� E��[ � 8F� nw+-  �!�� ~&�q K G�V�� L·6 �-� ����® )� e!* a  �!�� ~&�q

O�6 � L���� G�V�� �� ¨�!�� )� l@��� \�;� � �V�y- "���� )� ¨�!�� )� l@��� K v\�; :, �	1 
 ���
 '� ��� � �<�6 L·6 '� G�V�� "
�− �  �!��
 L�� �  �!��
 ���q �+>* ��/
 l�+* L��$<�� �?@1 

 K� �  �!�� ~&�q�  �!�� K �V�y- �?= ���® )� l@��� �+>* ���� �O�(� T?= K %86J� += �?@1
�j�  �!�� .  

O+V* :���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  
 : �*&�� O�#� )- �R�- _�<-�  �<1 ��� �+��� ��� K %��� +=� �lq� %��� K ��:�� ��
 G*+
8�� " ��y*d�� _���" )- )>²��  8�$�� Gu*81 \�:J G��$-  8<1 %��(� K «�- �:�� L@1 �

 � T�*&�  6� b� K O�#� E�0 .  
~:�#� ��� E;��� �
8�� ��� G���� T?= �J k 7+z a G*+
8�� �+��� K O�#� nw� ����*X� �� 3�

 K "���#� �$� nV* �- LU- �G��q O�+�� K  &�8u�� ��� 7+z )>� � TZ[� �
8�� )- �8¢� E�<z
 a )>� O�#� nw� �� 8yw� �`� �  &�8u�� %�
 )- �?@1 � ���- nw� �� ~�<¸ ��J k  8Y>�� :�


#� K �18!* � T?q/* � 3Q �48<* a T?q� �`� ��� �� � �
8�� ?q/* )>®� G;�� �
 �$w� �-� � Ë�!
 :��� T?= K 8��<- ��J k L�4J�� ��J� += �?@1 �FY¸ )- ��� ����*� �� �8qJ� �+��� K �$w�

 �8q� v�@; K �FY� 8��<- .  
  8�$�� Gu*81 �� �(� Gu*81 ���� E;�� ��4 �`� &:���1 O�- T��� ��4 �`� ����X��2 �� &:�*

��� �C �(� �$�y<�- ��4 �`� O�#� )- T .  
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 : ��� ]8� b?�� _��� �� ���� � G*+
8�� �+��� K ����+-� nw� ��� ��&�;� K 3>*�& �-
 ���$� G*+
8�� �+��� ��� K �
��� ���<1 L@1 � �>�<® b?�� Ç�#� ¨+1 O�#� )- �R�- �*8* i�!��

 � _�` ��<�� K ¥�� ��� 3[& �X� ��� .  
~ :-��>- K ��4 �`� a� G*+
8�� �+��� K O�#� nw� 7+z a ���� Ez a ����X� e0 �- LU2 

 e0 ��42 _�` �$
 � �� �FY� O�#� nu* �� �� 7�; O�(� T?= K � ��1 a� ���- ¾Y� n�y<�* a 
 '�� G-8¢� ¨8y�� T?= _��* �� �
 ���- ¾Y� ' ��(�� �� 8��<*� � ���- ?q/* '� ���� 3���

 ��� ���� ��� �&�
� 3�0� .  
   �N�;�� 
�	  

  
 �+* �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ��� ���� ��� ������  �!��� "#�$�� %& ' ��(�

 )*��� .  
� ��$� '� �N& � 8W� )
� ¾1�(� ��-X� O�6 :  

 �;��#� %�
 .  
 84?* �;��#� %�
 +=� %��� �?= %�<4 K� � G�<�- �-�>��� � G;�� �-�>�� 3�$�� L=� ��1

 Ez� �@-�8<�� Ez �;��#� �� _�`� k �@�� ���
 �� ��>�J� T?= ���
 %��� �?= �+!|  �!��
 �:��*� � G��� �@�1 l�!* D�� v�¢� l= �Jk �;��#� T�g ���� Ez �- ]8$* �� M�>#� ���

�?@�1 k�@���  �!��
 98>�� ���� P<��  2������  �!�� ���� 2�@-�>�� ���
  .  
 M�!#��2'� �N&2��Z[� "���!�� K %��� �?= K  ��; I*:��� &�<q�� 84`  .  

   �.3�R)  �.<�/:)  �N�;�� 0�:	  

  
 O�V12 G^x�� )�2�@�� '� lw& 2 ��6  :, '� O+0& 8-� �MF�� ��� &���� K �;��#� \��
  
 E�y��−���0&� c��� b?-8<��� :��: +
�� �N� T��& æ   
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 L=�� G�¢� L=�� l(� L=� ��� Ez ��� _�`� � %+;+�� lu<V* 8-J�� �;��#� \��
 8-J� ��1
&����� � �@�1 ���� l�!* t� �;��#� \��
 EW�1 � ¥�}� v�+�!�� K �+$�<z �� &���� : �� v�¢�

 �\���J� �� v�&�(�O+V� ���U- ���1 5
 G�� �� � ��1 5
 &�: � &���� l= T?= : ��Y�� l(�
 �Y4 �	1 � ��1 �+$�<z ��W�- �+�* �� �8^�1 )4��- ��1 �+>�� �+6 ��1 n�<z ��Y�� ��>#��
 :+!V#�1 � 8q� ��W�- �+��1 ���� �W�- M>* � ��� � L�4J�� Lu1J� += �?@1 ���� �W�-

��<;a� += K v����s� :�$<� �?Q� kG$�W�� ���<;a� )- Mq� ¥�}� v�+�!�� G���s�� � �
 3Q &�: L4� G�� L4� ����� n�<z t� �;��#� \��
 EW�1 �n�s� :�$<� a �- ¥�}� v�+�!��

 3@!| b?�� ��>#� �?="&���� K �;��#� \��
 8-� " �m�2�u*�2��� K �;��#� �� �?= )- ?q�* v+
 ��4 v�¢� ��= &����
 :�8#� ��4 ��� � �� ���q ��W�- ��$z� �<�
 K ���q ���>- °| �� /
 a
 ���!� ���>- °q ��� +� )>� � v�&�(�� \���J�� v�¢� �
 :�8#� ��� 3�$�� L=� 8U4� Z�Y� +=

 °q �6� � /
 �1 �<�
 K �� '� E<4 �-� 8��� �- �
 l�!* 2!�� ����������  �2 )4�-J� �$
 
O�6 �# _��- � �
���� �$
 �@�1 ���� : /
 a �?@1 � ��!- T?Î� ��>- K D�
 l��� �� �*&�

�
 .  
 )- �� �+>*� � \�- ��1  �!�� �$w+- ��$z ��� ��>#� �?= °| �� :�8#� �\��
 :�8#� ¥�� :�8#�

 a 8-� �?= � TZR� ¥�� �- G*��$��� G*�#� ��$1 �6� � �
 /
2������  �!�� ����2 �$� ���
� 
�
���� .MF�� �� 8-� G^x�� I*�� K � … '� 84?� L� �¦J k E�y� ��� �;��#� M�F�<


)4�-J� T?= E��y�� )4�-J� T?= M�F�� �8^�1 � v�¢� T?= �!V� G>x�#�� � '�  :��� .  
� � ��; :��: §� ��� T��0 I*�(�� O+6 += ��4 L��+��  d$��1 GVª L�� �`� L�� )#  d$��

  d$��1 8q� GVª �$1& �� 8q� GVª ����� GVª ��0&� �� GVª �Y6� �`	1 � 3�$�� L=� )- n�2 ���
c��!�� 2 ���� �� �$1& )#� �08- ��$z �� I*�(� L�� )# k n1& )#� L�� )# 2  �!�� ����
������ 2+6+- ��$z �� l6�8$�� O+V* �?Q� k %�+!�� += �?@1 ��+yV- �� �1 : 2 '� �N&2 .  

 ���.�W� 4 ����t ���!�� f��g8�        ���so� ]�����=>L ����	 ������   
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 L0&� )# 3>(� ��� �� &+@�s� 3=� 8U4J� E=`� � GVU�� L��+�� 3>(� 8@pJ� O+V�� �� �>�1
 T84` b?�� 8q�� O+V�� += %�+!��� �2'� �N&  2 8@pJ� ��$;�  .  

   �N�;� >�3��� K��� OA T.:��  

  
  8*8= §� )���O�6  :'� O+0& O�6 23�0� ���� '� ���  2 :, &+6 ��?Î� :+@��� '� L��6 

 �;��- 3@x����−���� eY<-  . 3��- :�7�"�&�!���� ."  
 �=�j �� I*�(� �?=2�u*�2�1 �� )
�� G^x�� I*�� )- "���!�� K  � �&�!��� 84` �

+=� :, �;��- 3@x���� &+6 ��?Î� �&�!���� :+@��� ��� '� G�$� − M�!#� T84` b?��� 2 '� �N& 
2 �;��- �=`�Î�� � d4J� �8^�� �� G��0�� �8j �?= ��� � �;��- &+V�� `�Î� 7+z a ��� ���
 K 

 � �=���  �!�� �8�<* �� �� ��=��� l�!* �� P$C ��� :�V<���  :�$�� nw+#� �?= �8�<* �� ��
 ¥��� � �W�- +@1 ��1  ��� nw+- L4� ��;��- �=`�Î� 7+z �1 � �@��� l�!* �� �� \����� Lu1�

 O�6 ��4 � �W�- +@1 ��1 ��!* nw+- L4 )>� c6�� c6� �@��� \����1 �@��� \���� :�8#�2 ����
������  �!��2 :,-� )- L;& �®�  T&+@H� T�W�- T��$1  �!�� �<4&:� D− � �!�� nw+- 5$* 

  �!�� nw+# �W�- +@1 ��1 ��!�* nw+- L>1 � nw+- b� K l�!* .  
O�6 :, �@��� �+�!� a� &+V�� ��� �+�!� a − 3��- ��� b+�R�� �ª8- )
� I*�� K ��4  .  

 :�j �?Q� k�;��- &+V�� `�Î� 7+z �1 2�  �!�� ���������2 �&�!���� :+@��� �� dq�� 
 ��� '� �� )
 %��; I*�� K ��� 8q� ¾Y� K� 3@x���� &+6 ��?Î� 3¦J k�+�+$�-, L6 ���� 

¥�» ��+- : &+V�� ��?h<� �1 a� �;��- 3@�(��� 3@x���� &+6 ��?Î� 3>�6 ��4 )- �� a�
 _�` )� 34�¦� �	1 �;��-− .   
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Î� 3¦� dq� ��� &�qJ� �
 v8ª�>� �?=�� �;��- 3@�(��� 3@x���� &+6 ��? 2  �!�� ����
������ 2 G�<1 �8q� G�<1� � &+V�� G�<1 � �8^�� �� b:�� D�� G�<Y�� �ØY�� 3F�� )- += �?= ��� 

 &?� �6� � &+!��2������  �!�� ����2"<��F$�� "<�<Y�� "��= )-  :�� G�<1� &+V�� G�<1 � &+!
 &?�� � &+V��  :��� &+V�� G�<1 �� G��0� &+!�� G�<1� � &+V�� G�<1 l= G�<1 ���j�� ��@�F���2

������  �!�� ���� 2� "(�!�� &+V
 M�>1 �;��- \���J� &+6 `�Î� )-  ! �m �?@1 �j� ��1 8-J�1
!�� �8S )- ��� �nw�+#� T?= K �+>� �¬�  �!�� G���� Ez `�Î� �8S �� \����� �8S ��  �

 �=��� ��: �� �=��� ��� ����� ��W�- �=?Î� �6 �+>* ��	1 G
�;� �;&� �¦�� nw�+#� T?= .  
    

 M�!#� 84` � 2 '� �N& 2O�6  :G^x�� I*�� )- ��Q� :, Ë�!�� L;8�� 3@�1 v�- �`� �+��4 
 ��W�- Td6 ��� �+�
−��1�  :,�}� &�8j _¬���  e− .   

 G^x�� I*�� )- �?=… ���� ��84` G�� ��� G��0 �� �� G^x�� )�2������  �!�� ����2 
 dq/1 G^(�
 �=���& G���42������  �!�� ����2O�6 G�� ��� G��0 �� T\��� EH�|  :, ·_¬��� 2

 �U�J %�yq ��� ��� 8�>��� �@�<1� ]�>�� 8�>
2 Ë�!�� L;8�� 3@�1 v�- �`�  Td6 ��� �+�

 ����0 '� ��� e�}� &�8j ·_¬��� ���W�-− ��1� , e�}� &�8j ·_¬��� &+!�� ·_�� ��1 ��&+�� − 

 "
 n� k "<�<Y�� 84` … ��4 \a�= 8*+!� �� _�`� k &+V��  :�$
� &+V�� G�<1� &+!�� G�<1 84`
 3@��F$� �� G��0� ��4 a�� 3=:��� 3@�(�� 8*+!� �G��0� � �3�F$<�� �� G��0� � � 3=84?��

 &?�� :�^1 � 3º:�� �� G��0� ��4 2������  �!�� ����2 �8^�� ¨8H �0� �<-� &?�� ���1� L6 
 ���+<�� �N�2������  �!�� ����2 a �=&�@�4 �@��� \�u��� ��� G-J� L$; �6� a�  ® 3�1 � 

�-�0� '� v�+�!1 � _��= a� �@�� Ç*�* ����  .  
  

   �%;�� P�1�� ,��7  
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  8*8= §� )���O�6  :, ���� I$
 � �W�#� b&�+0 )- G*&��
 T+y
81 L;8
 v\�W1 ��q − 
���� eY<- I*�(� .  

 M�!#� )- ���
 �?= K2'� �N&2 �8^��� 7+z � ������ �W�#� Lq�* �� �8^��� 7+z ��� 
����8!� �� �*:+@* �� ���ª� ��4 \�+0 +=� L;8�� �?� �+>�-� �# �?Q� kG��!# �W�#� ��+q: 7+z � 

 ���� �
 \l;� 80� ��<6� K GY��� 5
 ��0 �?= lY�(� O�ª� )
 G-�È 2������  �!�� ���� 2 �y
81 
 T8-� )� ¾Y� K� � �W�#� b&�+0 )- G*&��
 G
��!��2������  �!�� ����2 _�` ��� 3=86�� 2

�u*�2 .  
- \�;� ��>1 _�?
 3=8-� ��� c*8� += �2������  �!�� ����2 :,O+V* � ��*� Gª�ª �
 8® : �-

O�6 � G-�È �* ����:Z}� b���: O�#� )- O/�� ��� � 84�j ��� 3$�� 3$�� ��� � �: �` L<V� L<V� ��
O�6 ��U�� �+��� K T\�; � ��y$� :O�6 � G-�È �* ���� �-:¥-J�
 _�  �6 �- LU- : �: �` L<V� L<V� ��

_�` LU- �� O�6 I��U�� �+��� � � �y$� O�#� )- O/�� ��� � 84�j ��� 3$�� 3$�� ���� : L<V� L<V� ��
 �y$� O�#� )- O/�� ��� � 84�j ��� 3$�� 3$�� ��� �: �` .O�6� 3=8-/1 : G-�È �+V�H�− 3��  2 ����

������  �!�� 26� �� 86� ��� ��- �&:� ��� ��  �?= O�6 ��� �# 8-J� �� �8�� ��0X� E� ��6 K n
)�(� ��>�� .  

�@j� \�; � ��<�
 L�<[�� E=` � "'� O+0& ���� ��� '� a� ��� a �� " G�$� )- ��>1 �
 ���� n- G
��!�� �8* &�� ��� ���� '� 2������  �!�� ����2 )- ���F� �¬�j ��&� � 3º�+�� K 

X� )0�� �� ���� G�-�$-� ��02������  �!�� ����2 )- /
 �1 ��6 K ��0X� Lq:� 86� t� 
O�6 +� �� G��!��� �8^#� O+q: : ��4 � /
 �1 ��0X� )� �¬�j ]8��� n�<0J Lq:� �� �*&�

����0 O�6 :  ÷βÎ)uρ Ó‰tn r& z ÏiΒ šÏ.Î+ô³ßϑø9 $# x8u‘$ yf tF ó™$# çνö# Å_ r' sù 4 ®L ym yìyϑó¡o„ zΝ≈ n=x. «!$# 〈 �� /
 �1 

�<*��= K �0 �+>* �C81 k �-�>�� )- �¬�j ]8$* t� '� ��4 n��* .  
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 ���� ��� �+�q�* �+48^#� ��4 �6�2������  �!�� ����2 b:+@* ���� Lq�1 �T�W�- K 
 "���!�� K 3$y- )
 Z; I*�� )-� �Lx��#� _�� ��/0�2�u*� 2 ��� ,� \�;  ����  \�86 n¯2

������  �!�� ���� 2 &+y��  &+0 �8V* %8R#�  �� K − �&�0� K \�; �# �W�#� Lq: ��� 8=�F��� 
 81�>�� �� �8^��� �W�#� O+q: K \���$�� M�<q� �# �?Q� k �W�#� �+�q: 3¦�  �� °!6 ��1 &�


 3@�-� � �$�- )- 3@�-� �V�y- T7�;� )- 3@�- �+�$�� ��� � %�+!�� += �?@1 �G��!��� T7�;� )-
��$� O�6 ��4 ��8(� �W�#� a� �@$�� �;��#� �+�� K :  $ yϑ̄ΡÎ) šχθä.Î+ô³ßϑø9 $# Ó§pg wΥ Ÿξ sù (#θ ç/t# ø)tƒ 

y‰Éf ó¡yϑø9 $# tΠ#t#ys ø9 $# y‰÷èt/ öΝÎγ ÏΒ$tã #x‹≈yδ 4 〈 .   

 T�W�- K \�+0 �7+W�1 L(� �;��- �-�2������  �!�� ���� 2  T?=� &�qJ� T?= `� � TZ[�
 T�W�- K  ��4 "48^#� O+q: K °!V��2������  �!�� ���� 2 )- /
 a G��!#� T?@�1 k 

�W���� ��+q: .  
 ��1�2�u*�2 ¥�� �?=� �G
+V$�� Z0J� ±
8� �� �W�#� �+>* �� )- /
 a ���� � Z0J� ±
& 

#� K �@<-�6� n�® D�� :��(� %�
 )- �+>* D�� :��(� %�
 )-  ��� D�� G
+V$�� %�
 )- � �;��
 �W�#� K �@<-�6� K &8u�� �@�1 .  

   �%;�� 4 �(1�� 7�1FL  

  
 ����2  8*8= §� )� 5$* � , 8�� �� �O�V1 � ���� ¾��1 �W�#� K �^�* ���f 8-  : �6

 _�- Zq += )- ��1� � ��1 �^��  �4−���� eY<-  .  
¾( 5$*8�� ���� 2 ��� '� lw&2  8*8= �
� �� ��p ��� E�R* ��J ki8!* �� ���� 8>�� ��/4 

T��� �- dh<�* �� :�&� ��/4 � M�6+� )� a� �?= L$Y* a2��� '� lw& 2O�V1  :, �^��  �4 �6 
 _�- Zq += )- ��1� ��1− ���� 5$*  2������  �!�� ���� 2 G�0 T&�86�� � T86� ����  2��  �!�� ��

������ 2G��(� T?= K G�0 ��	1 3����� T&�86� L$1 �`� � 81�4 ZR� &�86� � 3����� &�86X� 5$* �  .  
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  ª�2�u*� 2 ��� G^x�� I*�� K 2������  �!�� ����2 ,O+V*� ���( d�#� E!�* ��4  :
 _$- �V�� i�&� 3@;�= �� 3@W=�− L�x�d; 5$* 2������  �!�� ����2 a ��� ��� L��: �?@1 � 

�W�#� K 8$^�� :�^�	
 /
 .  
 ��� TZ[� :��: §� ��� ��; I*�� � �8�� )
 '� �� I*�� K :&� �6�2  �!�� ����

������ 2 , �W�#� K &�$jJ� �j��� )� �¦ − K \�; �-�  8*8= §� I*�� M��| T8=�p K �?=� 
�
 n�s� K \���$�� M�<q� �T��$-O�6 )- 3@�- ���@� : D�� �8q� I*:��� �18!�� G=�8>�� l@��� ��
O�6 )- 3@�-� � T7�+; ���  �: : K I��U�� O+V��� � "��y�� &�$j�� G��=�s� &�$j� )� l@��� ��

�@-��V� a l@��� I*:���� � c;&�� c�� 8$^�� :�^�� I*�� �� G���#� T?= .  
 n
�& 8q� _��- _���=�2�u*�2� +=�  t� ��1 8U>* ��� � �W�#� K 8$^�� &�U4� )� l@��� �

 )- �?=� � �
 �1 ������ �^�* b?�� L��V�� � L��V�� \l^�� �x�s�� � 8$^�� L� �� ��<�- ��/4 �+>*
 c�� :�^�X� I*�� �J c�;8<�� ���*� _���#� :+;�æ ��� �W�#� ��� :�^�X� E�R* �� += ��86��

:�^�X �$w+- �+>* T�W�- K L$1 ��4 /
 �1 ������ L$1 �`� �-� � ��1 8@F*� 8U>*� 8$^��  2 ����
������  �!��2 æ �+>* b?�� 8$^�� )� l@��� �� "��y�� 8$j )- ��� L;J ��� l@��� �/
 O+V�� �-� 

 Z[ K� �W�#� K �8� �?= �J k8F� ��1 �?= Í��+Y�� M��� 8�}�� M��8^�� M�� ��1
�W�#� K 8U>* a �;� ��� 8$^�� �j��� L!� �`	1 � �W�#� )� ��q l¦ ��� 8@F* �?=� � 

%��� �?= K &�qJ� "
 �$� _�?
 /
 �1 �W�#� .  
 %7�� )
 \�d�� I*�� K \�; �6� 2�u*�2 ��� 2������  �!�� ����2 c��� K O�� O�6 

 b&�h��,O�6� �^�* �� ���� 8-�  :� i�&� 3@W=� _$- �V�−�W���� 84` ��1 ¥�� )>�  .  
  

   �N�;�� 4 ���c�� OA ,�i;��  
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���� 2��� '� lw&  2O�6  : '� O+0& O�6� , a LV��1 �W�#� K G��w �^�* �;& n¯ )- 
 �?Q �Þ� � �;��#� �	1 � _��� '� �=:&−3��- T��&  .  

 ��1� � 8*8= §� )� �?=2�u*� 2  �*8
 )� ,�;& �� O�6  : )� O/�* �� 8NJ� L�s� �� ��: )-
 O�V1 nx�w �� L�2������  �!�� ����2 : ��  ��
 �# �;��#�  ��
 �{� � v�;� a−3��- T��&  .  

 ����$- K \�; �-�  �*8
 I*��� � 8*8= §J I*�(� �?@12�u*� 2 :�^�� 7+z a ��� ��� O�* 
 �+>� G��u��� � �W�#� K G��u�� 5$* � nx�w �� O�V* O�#����=Z[� L
X�� 3x�@�� )- 5$* L
X� )-

O+V* �� ��8^#�1 G��w �^�* �$¯ )�1 � 3x�@�� K �+>* O�u��� O�#� K �+>* ���u�� : v�;� a
 I���� G��u�� :�^�� K v+!�� n18
 �;��#� %:/
 ?q/* � ��J k���� \��: �_��� '� �=:& a ��

��@�� +=  �^���� ��
 v+!�� n1& +=� � ��^��� )- _�?
 v+!�� n1& P$C O�u�� :�^�� :�^�X�� 
 ��8V��  \�86� '� 84?�  ��
 �{� � �?Q Þ� � �;��#�1 � �
 v+!�� n1& += ��^���� � v+!��

 �!��� .  
J� += �?= �{� �_�?
 /
 �1 �8qJ� Ë�!#� )- _�?� G��0� ��4 �- _�?4� �@��� E�[

 K��* a �- G��#� &+-J� )- �@�1 7+z� � �!��� ��8V��  \�86� '� 84?� \��jJ� T?Q �¦� �;��#�
 /
 a� �W�#�2�u*�2 ���� 86� �?Q� k _�?� G��0� �+>* �m �@�1 �+>* ��  2������  �!�� ����2 

��!#� L;J �W�#� K �8^- +=� Z0J� ��` ±
8
 8-�� ��0X� )0�� �8* �� ��$� ��� G@; )- G
 �?= �J %��� �?= K 84` � '� �N& � M�!#�� � \��jJ� T?= LU- )� ��!� �;��#�1 � 3���1

 ��� �W�#� G���� Ez �m .  
  

   �%;�� 4 Q�3��  

  
 �����'� O+0& �� 2 � 2O�6 :,�+�+V1 �W�#� K ��<* �� n�* )- 3<*�& �`�  :a '� c
&� 
 _�&�g−����� b?-8<��� lx����� T��&  .  



 

����� ���	 

 
  

  ١٧١

 K �U*�� +=� b:&�&���� ��� )
 �*�$�� �� � b:&�&���� e*8H )- b?-8<�� T��& �)�� T��0�
 � �W�#� K \�8^��� n��� 7+z a ��� I*�(� 8=�p �� ��1� � )�(� G�&, ��<* �� n�* )- 3<*�& �`� 

�+�+V1 �W�#� K :a _�&�g '� c
&� − �V$* �1 � \�8^��� n���  ��� � �?Q Þ� � �;��#� �J k 
 K��* �m v�+�J� n1&� ±R�� �� ��4� ��6+0� ��  ��>� _�` 7�+� L�6 +� a�� n��� �@�1

�;��#� .  
��� I*�(� 8=�F� k98�<�� ��� %�+!��� �W�#� K \�8^��� n��� K \���$�� M�<q�� � l@

 ���� \�����
 8-/* �� ���� ��* � 5$* ���� \����� � ��&�g '� c
8* a/
 ���� \������2  �!�� ����
������ 2�W�#� K \�8^��� n��� �V� 7+z a �?@�1 k �-8� �8-� ��� ��J a�  .  

)�(� I*�(� )- ��^�� �� �- G��#� I*:��J� )- �W�#� K 7+z )>�2z  ��� �W�#� K 7+
 I*:��J� �$
 �W�#� K G��� ©�S +�� � nY��� n1&� += �# _�` ZR
 �+>* �� ��J� ��4
 &+-J� T?� v+!�� n1& �J k _�?
 /
 a ��ZR� ~��7�� O�Rj� ��1 �+>* a �;� ��� G��#�

l@�- "�!#� )- 3=Z[ O�Rj�� ��8V��
 v+!�� n1& �� L
 � ��� l@�- � ������ &+-/
 M�>1 � ��� 
 O�6 �?Q�2������  �!�� ���� 2 , ��8V��
 �$
 ��� 3>u$
 8@z a − T?= LU- ��1 7+z �1 

\�8^��� n��� )- \��jJ� .  
 ��� 3��- c��� K  ª �6� � /
 �1 G��#� I*:��J� T?= �-�2������  �!�� ����2 , ��4 

���� += 8WY��  �� �$
 ¥�z ���� 3�<*� �+>�u�1 G��=�s� 8-� K �+ª��<*� �
� 2  �!�� ����
������ 2 \���� ¥�^�� n�y� t� − ¾Y� K� "G��� "���� ��+�H n�y� t� 5$* .  

   �N�;�� 4 7 �@� ����L  

  
 ���� )
 3�>� )���O�6  : '� O+0& O�6� , �@�1 :�V<�* a� �;��#� K :��(� ��V� a − 

 T��&M�$w ���
 :��: +
�� �N� .  
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3�$�� L=� )- n� O�6� � ���� )
� 3�>� )� b8!��� G��ª� )
 817 G*��& )- ��J : n��* � ���
O�6 E*8V<�� K G��ª� )
 817 84` �# ¾1�(�� � ��- : ���;� E*?@<�� K �<�8�  $;�& �6 �O+V- ���

:� "$- )
� �Vª� ��� � '� �N& � O�6 ��4 ¥�� )
� ��� O�6� �v�VU�� K ��� )
� T84`� 3��
��yV�� : E��� �8q/<#� ��y6 )
� �!V* �u*� ��yV�� )
� O+6� �O+@Û ���"��@*X�� 3=+�� " Ê¸ a

��y6 )
 ��$0 )
 .  
 �#� ������� ��� K �+>� G�$�� )>� GVª ��� �GVª ��� 8=�F�� �?= LU�1 d<$#� += \a�= e�ª+<1

K T84` "�°�h�<� "O�6 : )
 3�>� )� 8q� e*8H �N� ��� e*8H �� I*�(�� �T:��0	
 /
 a ���
 )
� I*�� )- b?-8<�� ��� �=�j ��� ��+V* a �� �+V* L= �T��0 K 8F�* )>� ��N� )� ����

�V<�* a� �;��#� K ��V� a :��(�� ��=�+^�� T?� �+V�1 �l>#� 3��- )
 L���¯� G*��& )- �� :
�;��#� K��* �?= �J �:��(� n�� �@�1 ��V* a �:+V�� �@�1 .  

 \lj ��- O�� �(� n- �C& �� G0�W��� ��- L!¸� ©�(� L!¸ :��¢� ��� �(� G-�6� K ��� �C&�
 )- ¥�� �?= �	1 Z0J� ±
& )- 8- �- ]�» � �W�#� K��* �?@1 � _�` �j� �- �� �: ��- ~8q ��

�6� %�
�
 /
 a ��� I*�(� K \�; �- LU- �?=� � G
+V$�� )- += L
 :��(� G- .  
   �N�@ ]�U ��3��  �%;�� 4 x��G�  

  
G^x�� )��2�@�� '� lw& 2 ��6  :, '� O+0& ���� %8u1 ¨��}� �+* �$0 E��� � G��q 

 E*86 )- T:+$�� �W�#� K−���� eY<-  .  
 `�$- )
 �$0��}� �+* E���  8-/1 �W�#� )� ���$
 ��q�8<- ��¼- ��4� ¨�2  �!�� ����

������ 2 `�$- )
 �$0 �J� ��0 +=� � �W�#� K G��q �� %8u* �� � ��4�  2  �!�� ����
������ 2 � 6+�� _�` K &�Y[ 5
 )- ��J G��q �W�#� K ��4� �%86� �+>* t� T:+$*� �
 8® 

 T��; K i8; �
��� �$0 ��4� \�Y^�� Lª�² ��8; �� 3��- c��� K \�;�  ª� T&�� K ��
�$0 O�6 8WS T�& ���1 ���8; 8WS �¥*� Lª�²� � i8s� nw+- ¥* ���� :, _�� §& �* )p� �� 
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  �4 ��� � 5V
/1 \lj Í*86 %8� )- lV
 �� �@<�V
�  �4 �	1 �Í*86 "
� ����
 %8(�  $w� �6
8WY��1 �=8W1�1 �@<$w� �6 ��8; �G��}� _�� K &�Y[ 5
 )-  �8-�  ��6 t� ���� O�0 �  : �-

 �$0 �: += �`	1 ��8F�1 � 3>�6 )- ����/* b?�� ���� �?=� v��1 − /
 a ��@^�� �J �?= ����0� 
 ���@j v�- t� i8s� �
 8�<0�� i8; ��J ��@j �+=� v+#� P�<* ��2��� '� lw&2æ   

M�!#� 84` �?= K� a �� ��4 � G��(� T?= LU- K �W�#� K G��}�
 /
 a ��� � '� �N& � 
 /
 �1 �W�#� K ¥�z ��� � �W�#� K M><$* �� L;J ���>- ?h<* �� /
 .  

 8q� I*�� K �/�0�2�u*�2 G;�( �W�#� K +�s�1 � �W�#� K ¥�g D��  ���+�� I*�� 
 K �- LU- ��1  �#� � ��� `�$- )
 �$0 G!62������  �!�� ���� 2 )- T:+$* t� G��q �� %8w 

 �?= �� 8Wj )- �W�#� K 8R* �� �W�#� K P* �- ]�» O��� G��}� �J � /
 a �?= �� e*8H
 �� \�q )- O��* �� )>® b?�� \l^�� nw� �{� � 7+z a O��* a b?�� 3x���� \l^��1 � 7+z a

 G��q�
 /
 a �?= �W�#� e�u� a� 8u� a� b`�� a .  
   ��(�� ��6 �%;�� 4 �13@� ^(�  

  
 ��6 �@��� :,'� O+0&  *�& 23�0� ���� '� ���2 K �+$�* G^(� �� 8F�� ���� �8<�* 

 �W�#�−���� eY<- I*�(�  .  
�0� 3��8f �+$� 3¦�� � ��$�� �+* K G^(� E$� K �?=� 3=86�� � �W�#�
 3@�2  �!�� ����

������ 2 %&�<�� ��1 �J k i���� ��� %&�<��� %�8(�
 E$���
 /
 a ��$�� �+* K �?= LU- ��� � 
 '  :�$�� )- �+� +@1 � :�@W�� :���X� L;J i���� ���� v�:�$��4 %&�<��
 '  :�$��� 

4� �+V�� \a�= G^x�� v�& �?Q� k �8qJ� ���� M�q 8F��  ��4 5$* �8F��  �� 2  �!�� ����
������ 2O�6 8�� 3@��� 8>�* �� :�&� �#� � �+$�* 3=� �+V�� 8F�� �0�&� �Y<4 "
  :,3@�: 2O�6  2 

  �1&� 5
 �* ��-�−5$*  : "���!�� K  ª� � �+�-� 3<��2�u*�2 )>� ��<*&�s� _�� 5R�  ��4 ��� 
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� �+* K \��R�� �?=�W�#� K �?= � �W�#� K +@1 �?= �-� � ��$� . K �x�; �?= LU- �� :+!V#��
 ����  8u� K \a�= L$1 �- LU- ��$�� �+* K �W�#�2������  �!�� ����2_�` ��� 3=86�� �  .  

   �%;�� 4 �.��3�  �+��� x��N  

  
 �� �@���, \�:+0  ���� 2 � �@�� '� lw& � G^x�� )� �@��  ��>1 �W�#� K \�q �Q ��4

 b��� ©��<1 5��/�−���� eY<- I*�(�  .  
 ��1 I>#�� �W�#� K  �#� K ��J ��� ��>� e0 b?�� G^x�� I*�� �$
 ��4 +� I*�(� �?=

P$C  ���� �  ���+�� T?= � ��V<#� �@U*�f ���� E��� +@1:P$C G��$1 �  :+�+- : ���+��� � G�+$Y-
�� G-� T?=� � G-J� ��� e�y* +=� � ��+* �- O�� �U�J� � 84?��  ���+��� ���+�� �� � ��+* �- O�� ��+

 G^x�� )� b&�h�� c��� K ��4 �+V�2 �@�� '� lw& 2 , ��� v\�; �`�  ��4 G-J� T?= �� 
G^x��2 �¦�>- K �@<�
 K G^x�� &��� 2 ��6 G^x�� ���  ��; ���4:O+V� :  

���6         ��:	> ^��N�() O�� ������   

    

      ����� ���<g�� �>�7 O��� ]��FL Z+  

    

  
  

�Q  �V1 : ��6 � �?=  �6  ��; ���4 _�/j �- : �$� G4+�m  ��4 � �+V�� �$�  �4
 ���X ���j� ��*J� )- �+* K ���VY1 3=���  �V
� �=+V<�/1 � G�*�#� )- "*86 Lx�6 )- �+V��

=+^<Y1 � �
 �+�º�1 3@x��� ��6 � � : �*�� v\�; �6 ��4� � I��� K GR��- � �@�6 �+^<1 t�
 � �
  =?1 ��( ��F� �?=  ��(� �<Yy<q�1 o&J� ��� �V�- ���&� �*�(� v\�; �6� i�j+�� ���
 �?= K  ��4 l=� � �Q '� )- G-�84 �@��� i�j+��  V�/1 3@6+1 �*�(� v\�; �¦+^<Y* �+��4 ���1

81�4  6+�� i�j+�� += �?= � �
 �+�<�º� b?�� i�j+�� �?=  �V1 � 3��� � 5$*  − _�` �$
 � 
 ���� �� v\�;� G�*�#� ��  =`2������  �!�� ����2 n6� �- �@��� '� G�$� )- ��>1 �  ��0/1 
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 G-�8>�� T?= �Q  $6� �� �<=84 b?�� 8-J� �?= )-æ ��  68q �C& 81�>�� �� �?= K�  G��q � :�$��
 ���� )� &�qJ� K ��4 �8;�1 ��4 ��� � �81�4 ��4 ��� G
�W<�- �+�F#�  +�:� �+�F- +=� ��: �`�

2������  �!�� ����2��Y� ��� T8Y4� T&+WY1 � �8;�1 �� �81�4 ��4 ���  .  
�#� K  �#� )- /
 a �J k �W�#� K  ��� �W�#� K ¥�g  �8#� T?=  ��>1  �8��� �W

O�6 ��� 8�� )
� )� "���!�� K  ª �6� � ��1 G�<1 a� G�^(� �;� ��� L;8��� :, �
�j  �4 
 �W�#� K  �
� �
��− %�j )- %�j� += �W�#� K  �* ��4 ��� c��� :��0	
 ���#� K \�;� 

O�6 � G
��!�� :, %�j )¶� ��1  �� �� �W�#� K L�V� ��4 − .   
�#����1 \���$�� M�<q� �W�#� K   : += L
 ��
 /
 a �?= ]�><�a�4 G;�( ��4 �� +=�
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 �&�W�� ��$�2G�Y4� �¦+�$z2 T�$� �Q� ��$Æ �8W� �@���� �� 8F�� � �  ZU4 �&�W�� ?q/� − 

 )- �+;8| t� ����$* �Q� ��+�$z &�W�J� )��� ��?q/* � �&�V�� G�Y4� �¦+�$z �&�W�� �+$�z
O�6 8q� L;& 84`� � �=Z[ ��?q� ��ª ��>- �� �+=` �`� � � ��>#� �?= :, K  �4 �'� O+0& �* 
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  &+!�� G¬�= ��� ���� "W� )-  �W$1 G*d�� K Z0� G��=�s�−�$w��  ����� ��W� � ��>#� K 
O�6� E=?* t� ��>#� �?= K T�$* ��� G¬�= ��� T��� �$w�  &+!�� G¬�= ��� :, �<hy1  $W1 

 �<�4/1 !!− .   
 : � ���� nyV* L= "UqJ� ��/
  �!�� \��ª� l�!#� ¥�� �`� .  
~ :K ��R^* �� �W��* � �Z�* ���X� ��4� "UqJ� ��/
 ¥�� �`� ��� � I>��1 ���� 

 l�!*� �/*� /w+<*� �<;�� luV* � �~8| ���$1 ��Vª�� ���� K �W�7� ��4 .  
 : ���� ��>1 � "<*&�s� I*�( ]��� %8w ���<0� 7�+� O�6 )- ��� :8�� M�42 '� ���

 3�0� ����2 � ��Q n�<�* .  
~ :"<*&�W�� n�<0� O+08�� � I*�(� K \�; �- LU- O+V� � ��8^
 �x�; +@1 � ��Y1�� �<��4� 

����X� O�6 ���4� �L���
 a� L�J� �?= GY��� 7+z a� l=�#� 98S� l=�#� n�- L�J�� … :�&�
O+V� \��j� L�J� �?= )- �¼* ��:7+z �1 �l=�#� 98S += L�J�1 ����� L����� �- . �x�; ]����
 ���
� b?�� i�#� LH��� )- +=� 7+z a ��� 3�$�� L=� 8U4� E=` �?Q� kb&�+W�� '� ���
�� � '�

 ����$<0� 7+z a )>� i�>��� K ]��� %8w \����� 7+z ��� ��4 � ����<0� 7+z )>� �O�;8��
 k &�R!�� b&�+s� \a�= e� K ���$�� �+* K� i�>��� K �v�0��#� T?= K ����<0� 7+W�1 �O�;8��

* � �?Q� �
 �+
8u* �+��4 �� ]��� �+-�h<�* �+��4 O�;8�� �� G
��!�� �@� K �@$ .  
 :O+6 :, _�&�g '� c
&� a − � %��<0a� L�0 ��� �� %+;+�� L�0 ��� += L=  .  
~ : %+;+�� L�0 ��� ��� I*�(� 8=�p,�� �+�+V1  : _�&�g '� c
&� a− 8=�p += �?= 

�� 3��� '�� � I*�(���� ���� ��� 3�0� '� ��æ   
  

   ����� �<! 
�	  

 ����� p ��  
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 �+* �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ��� ���� ��� ������  �!��� "#�$�� %& ' ��(�
 )*��� .  

� ��$� '� �N& � 8W� )
� ¾1�(� ��-X� O�6 :  
 �!�� GY� %�
 :  8*8= §� )�� ���� ��  2�� 3�0� ���� '� �2O�6 :,  �!�� ��  �6 �`� 

 � ��$4�& )¬�y� t� n4&� � ���8V�� )- _$- 8��� �- �86� � �d>1 G�V�� LV<0� � �\+w+�� Ç0/1
 )¬�y� t� �W0� � �����; )¬�y� t� n1&� � ���;�0 )¬�y� t� �W0� � ���x�6 O�<$� t� n1&�

��� K _�` L$1� � ���;�0 �@�4 _− 3��- :��0	
 �;�- )
a� b&�h�� ¾Y���� G$��� �;8q� , 
 ��x�6 )¬�y� t�− .  ��� )
�� �N� ��� n1�& )
 G��1& I*�� K ��U-� .  

 �NJ�, ��F$�� n;8� t� _�� 36/1 − .   
 n1�& )
 G��1& I*�� )- :��: §�� lx������,�4 \+w+�� Ç�* t� 34���  �� 3<� a �¦�  �

 ���� 5U*� T��¸� ��$� '� d>* � � ��$� '� T8-�− �@�1� , �N�1 a�� � �86�1 ��86 _$- ��4 �	1 
 ���=� Td4� '�− .   
 :��: §J�, '� \�j �C� %�<>�� �/
 �86� � − .   

 ��� )
a�,  ¬j �C � −   
� � ���� \l�#� I*�f ]8$*  8*8= §� I*�� I*�(� �?= GY� ���
 ��1 3�F� I*�� +=

 ��+6 )-  �!�� 2������  �!�� ����2 �?@1 �  �!�� ��>�/
 L=�s� _�?� ����$�� , Lq: L;& 
 ����� ���� �W�#�2������  �!�� ���� 2 ���� ��� 3�0� \�; � � �
����� += T�=�^* 2 ����

������  �!�� 2O�V1  :�U�� � � ·L!� � _�	1 L!1 n;&�O�6 � � GU��U�� � _�` LU- �� O�V1 G�� :
 5��$1 �?= Z[ )��� a e(�
 _U$
 b?���− ���� �  2������  �!�� ����2 I*�(� �?= K ��4  .  

 ��� ��1�2������  �!�� ����2  8#� ��� t� �48� L
 �����$� �� &:�* �� G�=� O�� ���$* � 
� �<�* ��$� GU��U��� G���U�� �+>�1 � ���� K  $6� D�� \�yqJ� l= �- 8F�*� ��Y� ¾��* � � /y}� �
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 E�H K o8$�� )��� O�U<-a� )�f &:�
 ��� ���1 � 3À��� �`� �� �<�� �� ��Y�
 �@��� �`� ��V� n6��
��+6 � 3��$<�� :, 5��$1 �?= Z[ )��� a e(�
 _U$
 b?��� − ����  2������  �!�� ����2 .   

O�V1 :, d>1 G�V�� LV<0� � \+w+�� Ç0/1  �!�� ��  �6 �`� − K v�*��8�� )- ZU4 K 
G�V�� O�V<0�� \+w+�� B�0� 84` �@�1 ¥�� "���!�� .  

G�V�� O�V<0�� ��?¬<0a� %�<4 K b&�h�� c��� K � c��!�� K :+;+- ¾Y��� �?=� …, �`� 
� Ç0�� G�V�� LV<0�1  �6 \+w+�− ��+6 K� "  �6 �`� " � O�6 �  �!�� K ���V�� Ez ��/
 c*8�

2��$�� ����0 2 �   (#θ ãΒθè%uρ ¬! tÏF ÏΨ≈ s% ∩⊄⊂∇∪ 〈 n- a�  �!�� c!� a� �¦�4&� )- )4& ���V��1 

 � �?= ��� \���$�� n��� � _�` ���  &�V�� n- ���V��, \+w+�� Ç0/1  �!�� ��  �6 �`� −#��  :�8
 ��+V4 �Q Z><�� ��� ���6 ���V�� _�` )>� � �!��  :�&� ��� ���V�� �?�2��$�� ����02   $ pκš‰r' ¯≈ tƒ 

šÏ% ©!$# (# þθ ãΨtΒ#u #sŒ Î) óΟçF ôϑè% ’n<Î) Íο4θ n=¢Á9 $# (#θ è=Å¡ øî$$ sù öΝä3yδθ ã_ãρ öΝä3tƒ Ï‰÷ƒ r& uρ ’ n<Î) È, Ïù#t# yϑø9 $# 〈5$*  : �`�

W�1 �Q ���V�� ½:&�B�0X� E .  
 E;�+�� B�0X� Ç�* �� Ez ��� b� � G���U�� G*��8�� K ��4 '� 8-� ��4 �
 :�8#� �?= B�0X��

 ��+6 K '� T8-� b?��  #sŒ Î) óΟ çF ôϑè% ’ n<Î) Íο4θ n=¢Á9 $# (#θ è=Å¡øî$$ sù öΝä3yδθã_ ãρ öΝä3tƒ Ï‰÷ƒ r& uρ ’n<Î) È,Ïù#t# yϑø9 $# 

(#θ ßs |¡øΒ $#uρ öΝä3Å™ρâ ã# Î/ öΝà6 n=ã_ö‘r& uρ ’n<Î) È÷ t6 ÷ès3ø9 $# 4 〈  �!�� �8j +=  ., G�V�� LV<0� � − �Q�V<0� 

2�u*� 2 � �@<18$- ��� G�V�� O�V<0�
 a�  �!�� c!� �1 � �Q �8j , d>1 G�V�� LV<0� � − ��1� 
 ��� � �@H�8j )- �8j �� �¦�4&� )- )4& +=�  �!�� K ��- �
 a Z><�� �� T?=� ��@�1 ]�q

 ���� c!� a Z>� �
  �!�� K )-� � O�f ±V�� a� G;�� �¦� :+!V#� � ��8�X�  Z>�  Z><��
 ���� 8-� �?Q� k d>* �� �
 a L
 �=�; �� ��0�� +�� �2������  �!�� ����2 ��$* �� L;8�� ��` 

 �  �!�� ���� �# ����"d>1 "d4 ��+6 � � :l�!#� O+6 : �?= ���
 :+!V#� L!¸ a� � d4� '�
O�6 +�� � Z><�� : c!* a ��	1 _�` �j� �- �� � ' ��(� �� � 3�F$�� '� ���0 �� � 3�F$�� '�
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O�6 +�� t� � °��� �?� �/* �� �
 a L
 � c��!�� ��� O+q��� : � Z>�� '� �� � d4J� '�" '�
d4� "+V* G��>�� T?= O .  

98�<���: l�� I*�� K ��4 Z><�� +=, 3���<�� += �@���S� Z><�� �@®8S − l�!#� Lq�* a� 
�x�6 Z><��
 a� ���� K :d4� '� .O�6 :, ��8V�� )- _$- 8��� �- �86� � −  8�Y- G*��8�� T?=� 

+=� n1�& )
 G��1& I*�� �8q� G*��8
 … )- �8q� G*��& )
 G��1& I*��  8*8= §� I*�( �=�j
 ���� \l�#� 3��$� I*�� K n1�&2�u*�2 ��� )
�� �N�� b?-8<�� � lx������ :��: §� ��� 

 n1�& )
 :�q ��/
 �<���� \�;� � ���� \l�#� 3��$� K  8*8= §� I*�( �=�j � c��� I*��+=�
 ���� \�0� b?�� ��� .��+V1 :, 8��� �- �86�  ��8V�� )- _$-− K v\�; D�� �8qJ� G*��8��
 8�Y� 

 I*:��J� K �/�0� � GS�Y�� E;�+��� � 8��� �-� GS�Y�� �8V* �� T8-� ��� n1�& )
 G��1& I*��
 ���� GS�Y�� ��� °���, ��8V�� �/
 �8V* � )#  �� a − .   

, �$4�& )¬�y� t� n4&� � −)¬�y* ��� n48* �� ���� Ez  K �+48�� ���- L!¸ a� � 
 �
 a �+48��1 � ���¬�H�
 n4& �`� a� �$4�& ���* a GR��� G@; )- _�?4� � ���¬�Ha�
 a� �8^��

 ���¬�Ha�� � %�+!�� +=� &+@�s� O+6 += �?=� � ���¬�Ha� )- ��1 2�u*�2 \�:/
 a� L!¸ a 
- L�6 +� � %�+!�� += �?=� � �+48�� 84` )- E;�+��O+V*� n48* �� T&�6 L�6 � ���¬�Ha� &�6 � :

 �� )- �
 �1 � ��¬�y- )>* � n1& � T8@p P� ��� +� � ���¬�Ha� L!¸ a a�� � 3�F$�� §& ���0
�+48�� K E;�+�� 84?�� �:� �+>*� ���� K ���¬�Ha� L!¸ �
�  ����  8- G��>�� T?= O+V* ., 

 �$4�& )¬�y� t� n4&� �−°�  �+48�� K ��- �
 a ��� ��� O�1 � ���¬�Ha� ���  .  
, ��x�6 O�<$� t� n1&� � − �8qJ� G*��8�� K ��4 ���¬�H� n- O��<��� O��<�a� )- �
 a , 

 ��x�6 )¬�y� t�− c��!�� G*��& � , O�<$� t� −��+6 )>� � ���¬�Ha� )- �
 a ��� K  8=�p  :, 
 )¬�y� t�−#� K °� ��+6� � �+w+ :, ��x�6 O�<$� t� − 5$* � ���¬�Ha� )- �
 a ��� K 8=�p 

 c��!�� G*��& lY>� ���¬�Ha� )- �
 a ��� ��� °�� G*��& v/� � +��, O�<$� t� − a O��<�a�� 
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 �� += �?=� � �+48�� L6 ����  ��4 �- �� L��Y#�� ��F$�� �+;&� E�!�� ���6 n- a� �+>*
�Ha� ���¬ .  
, ��;�0 )¬�y� t� �W0� � − 2�u*�2 ��� � T:+W0 K )¬�y* ��� �W�* �� �
 a :+W��� 

O+V* �� += ���¬�Ha� : O�1 � I*�(� K ���� °�� T�� += �?@1 �  ����  8- ���J� §& ���0
  �!�� K )4& ��� ��� .  

, ����; )¬�y� t� n1&� � −� :+W��� )- n18�� �$
 5$*  "
 ����; )¬�y* t� O�J
 �- c��!�� ¾Y� K ¾Y� K� �  �!�� ��4&� )- )4& "��W��� "
 +�s� �� ��� O: �"��W���

 M�!#� T84` 2 '� �N&  2 , ��;�0 )¬�y� t� �W0� � − 84?
 lY<4� )>� � G���U��  �W��� 5$* 
 ���� �`	1 � ���� ��@��;� ����W0 ��¦J ��J�  �W��� 3��$� )� 3��$<�� �?� �Y4  ����  �W0

O�6  �!�� T?= ���� �# �?Q� k G���U��  �W��� :, �@�4 _��� K _�` L$1�� − %�<4 K� 
 b&�h�� c��� )- ��?¬<0a� 2�u*�2O�6 �# ���  :�*7  :, ��;�0 )¬�y� t� �W0�� −  �W��� 

O�6 G���U�� :, ����; )¬�y� t� n1&� � −��1 �?=�  �$
 )>� � �/�0 ��4 G��8<0a� G��s �=�j 
O�6 3�$�� L=� : _��- I*�� )- �8q� I*:��� )- v\�; �{� � 3=� ���!� \l�#� I*�� K �¦�

 '� \�j �� �/�0 ��4 b������ ��N §� I*��� � ©8*+(� )
 .  
 3��- :��0	
 G;�- )
a�, ��x�6 )¬�y� t� −G;�- )
� ��� :��0X� �?=  3��- �8j ��� :��0� 

 3��- T84` ��J2 '� �N& 2 G;�- )
� :��0� � ��@H8j ��� �;�- )
� :��0� �� L
 � �;8| �� 
��1� "h�^�� �8j ��� :, ��x�6 )¬�y� t� n1&� � −O�<$� �/4  .  

 ��� )
�� �N� ��� n1�& )
 G��1& I*�� K ��U-�, ��x�6 )¬�y� t� − .   
` \�; ��� 5$* ���
 T��� l=� �  8*8= §� I*�� K \�; ��4 G��1& I*�� K ���¬�Ha� 84

 �U���� ��6� 3V�� )
�8�� )
 ��� e*8H )- �¦J � )�� . G*��& )�(� G;&: K +=�. 3$� .  
 �NJ�, ��F$�� n;8� t� _�� 36/1 −��Y�� Gª�U
 \�; �`�  :, ��x�6 O�<$� t� n1&� � − 

�!�� G*��& T?= � c�, ��x�6 )¬�y� t� n1&� � − �N� G*��&� � �;�- )
� G*��& T?= , n;8� t� 
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 ����  ��4 �- �� ��F$�� n;8� �� � �@���Y- �� ��F$��− )- �
 a ��� ��� O�� ��Y�� ��4 T?@1 
 �N� ���  :�*��� T?=� � �+48�� )- n18�� �$
 ���V�� O�� K ���¬�Ha�2�u*�2e*8y�� ¥Y� )-  b?�� 

)�� �=:��0�� �lU���� ��6� 3V�� )
 �8�� )
 ��� e*8H ��� )
�� �N� T��& .  
 n1�& )
 G��1& I*�� )- :��: §�� lx������, ��4 \+w+�� Ç�* t� 34���  �� 3<� a �¦� 

 ���� 5U*� T��¸� ��$� '� d>* � � ��$� '� T8-�− �@�1� , � �86�1 ��86 _$- ��4 �	1  �N�1 a��
 ���=� Td4� '�− .   

 84` �@�1 G*��& T?=� � c��� I*�� n1�& )
 G��1& I*�� G*��&, 34���  �� 3<� a �¦	1 
 '� T8-� ��4 \+w+�� Ç�* t�−B�0X�� � '� T8-� ��4 /w+<* �� ���� Ez ��� 5$*  : B�0�

E;�+�� B�0X� � E�<�- B�0�� E;�� :u� L4 L�R* �� n- c�® ��	1 �8�� a� G�-�4 G��[ +
E�<�#� B�0X�� �"�`J� :  ����  8- c�® ��	1 �8�� a� v�8- ©�ª +u� L4 L�R* �� += .  

 ��1�, ���� 5U*� '� ��¸ ��� − � E;�� i�<Y<0a� �� 3�$�� L=� )- O�6 )- O+V� �=�j �?@1 
�� �
+;+
 O+V�� )>� �E�<�- ��� ��� &+@�s�� T?= cw+* L��: �/* �� a� G*��8�� T?= )- ��+6 

 i�<Y<0a� %+;� �� 3�$�� L=� )- n� c�; �?Q k G*��8�� T?= ]�q ��� �� G*��8�� .  
 ��1�, Td4� ���=� '� �N�1 a�� �86�1 ��86 _$- ��4 �	1 − E;� GS�Y��  \�86 ny<�* � )�1 

��>�� �?= �¦�>- �8V* �� ���� :�(��*�*� � '� a� ��� a� '� ���0 � ' � : a� O+� a� d4� '�
 à�� §� )
 '� �� I*�� K ��4 � '�
 a�  +62�u*� 2 ���@* ��� ���* ��� '� ��¸ �� T8-� ��� 

$* a v���>�� T?= ]8$* b?�� �� E��R�� K� � '�
 a�  +6 a� O+� a O+V* ��� � Td>* ��� � �W
 O�(� T?= K �  6+�� �
 ¨�w �� � GS�Y�� 3�$<* �� ��>® a +=�  6+�� Lq: ��� �C& )>� �GS�Y�� )�

 '� 84` �@��¸ � �	1 � �@��¸ D�� v���>�� T?� '� 84?*� l�!*� �$
 � � v���>�� )- 8��� �C 
GS�Y�� 3�$<* �� ���� Ez _�` .  

 :��: §J�,� �/
 �86� �  '� \�j �C� %�<>�− .   
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 G*��8�� _�� 8�Y* �?=, ��8V�� )- _$- 8��� �- �86� � − �- �8V* � GS�Y�� �8V* �� E;�+�� ��� 
 +=� �
 a�  �!�� 3<� a b?�� E;�+�� )>� � GS�Y�� ���  :�*7 �8V* �� E�<�- ��	1 ��8V�� )- 8���

_�` �$
 � �8V�1 � GS�Y��  \�86  �!�� )4& �8q� G*��& K� � \�j �- �*�* , ����!1 − ,  �� a 
 ����!1 ��8V�� �/
 a�−E;�+
 ¥��� %+�y- _�` ��� :�7 �- ��� :�8#�1  .  

 ��� )
a�,  ¬j �C � − ��� )
�� :��: §� G*��& ��<*��8�� ����=� � �� e�H�  2�u*�2 )- 
)�� ��@�- L4 :��0�� �8�� )
 ��� e*8H . §� )����N … ��+6 LU-2������  �!�� ����2 , 

 ����!1 &��*: n
& K a� ���� nyV� a−��+6 K � :�7 ��1 5$*  :, ����!1 ��8V�� �/
 a�  �� a − .   
   �:�� ��! �<!  

  
 b������ ��N §� )���O�6  :, '� O+0&  *�& � n4& �`�� ���>�- �?� �*�* L$; d4 �`� 

 )- �*�* )>-� �W0 �`	1 ����>- �� &�V1 L4 :+$* t� �+<0� �0�& n1& �`	1 T8@p 8!� � ���<4&
 ¥�; "<$48��
 ¥�; �`�� �G�V�� ���;& n
��� ]�8H/
 LV<0�� ��@u
�6 a� Å8<Y- Z[ �*�* nw�
 �$6� �8qJ� E!�� �8���� ��;& ��6  ZqJ� G$48��
 ¥�; �`�� �P���� E!�� �8���� ��;& ���

��� ���$V- − b&�h�� �;8q�  .  
 ���!� ���
 �?=�2������  �!�� ����2 �=�& ��4 �@�V�� �O�6 ��� +=�  :, '� O+0&  *�& 

� ��>�- �?� �*�* L$; d4 �`� −��$w+- ��Q ������  : �">�#� \�?� L$g �O�J� nw+#� += �?=
4 � ��U�� nw+#�� �d>*� ��>�# G*`�� T�* L$z �� �@$18* �"�`J� \�?� ��@$u* �� � ����/�0 ��

 8�� )
� I*�� K� �?= ��N )
� I*�� K� � "�`J� \�?� �+>� ��, ��>�- �?� − I*��� 
 ©8*+(� )
 _��-, ���`� �?� − æ   

O�6 )# �1�q ��$w+- ��¦� %�+!��� :O�6 )- ��� � ���� nw+- ��� : ]�8H� �
 :�&� ���`� \�?�
J� "�`J�� M<>�� "
 ���� �+><1 5$* �Ç08�� G@; )- ���� �@<�- :�&� ��>�- \�?� :�&� )-� � n
��

��$w+- ��¦� %�+!��� ����� nw+- ���� ��?>= ���`�� �Y<4 "
 T�* �+>� � : "�`J� \�?�  8-
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  ١٨٩

G
��!�� LV� ��4 GV�V(� LV��� K L�J� �J k8=�F�� += �?= "Y<>�� \�?�  8-� 2 '� ��+w& 
3@��� 2 '� v�+�� ���`� \�?� �*�* �=�j 3@u$
� � ��>�- \�?� �*�* �=�j ��� 3@u$
 LV� �?Q� k

 ���� �-�0� .  
, ��<4& )- �*�* )>-� n4& �`�� − �*��
 ��<4& �V* ��� 5$* 2������  �!�� ����2 � 

 TZ[� 34�(� ��� G*��& K ����/�0�, �$
��� ¨81 ��� − 2������  �!�� ����2 n
��J� e*8Y� �J k 
 �`� ��	1 nw�+#� 8x�0 ]�» ��@��
 ~8Y�1 � ��+4& ��� ���$*� � ��<4& )- �*�* ">² K ���$* �m

 �$
��� 8^�* a� ��@��
 %&�V* ��	1 Z><�� K ��@$1& �� o&J� K ��@y�
 ., �*�* )>-� n4& �`�� 
8@p 8!� � � ��<4& )- T 2������  �!�� ����2 − \�+<0�
 ���-�� T��ª ��� P$C , T8@p 8!� − �- 

 � T8@p, %+!* �� °h^* � − �3��- c��� K ��� G^x�� I*�� K ��4 , �0�& °h^* � 
− �$Y�8- �+>* �$18* 5$* , �
+!* �� −  �!�� ���� �-�� \�+<0� �*+<�- ��4 L
 � �uY| 5$* 

������ .  
,�  ��<4& )- �*�* )>-� n4& �`�− �*��
 ��<4& �V* ��� 5$* 2������  �!�� ����2 ����/�0� �

 ��� TZ[� 34�(� ��� G*��& K, �$
��� ¨81 2������  �!�� ����2 − ���$* �m n
��J� e*8Y� �J k 
#� 8x�0 ]�» ��@��
 ~8Y�1 ���+4& ��� ���$*� ���<4& )- �*�* ">² K K ��@y�
 �`� ��	1 �nw�+

�$
��� 8^�* a� ��@��
 %&�V* ��	1 �Z><�� K ��@$1& �� o&J� .  
, T8@p 8!� � ���<4& )- �*�* )>-� n4& �`�� 2������  �!�� ���� 22 − ���-�� T��ª ��� P$C 

T8@p 8!� �\�+<0� K : �T8@p �-, %+!* �� °h^* � −K ��� G^x�� I*�� K ��4  c��� 
 �3��-, �0�& °h^* � − �$Y�8- �+>* ��$18* 5$* , �
+!* �� − �*+<�- ��4 L
 ��uY| 5$* 

 �-�� \�+<0�2������  �!�� ���� 2 K ��+4& O�� K ���� O�� �*+<�- ��4 T8@p �� 5$* �
�?=� �e0 �- LU- �?=� ����>- �� &�V1 L4 :+$* t� �+<0� �0�& n1& �`	1 � �!�� G*��8�� �=�j 

 �8qJ�, ��x�6 O�<$� t� − , ��x�6 )¬�y� t� − .   



 

����� ���	 

 
  

  ١٩٠

��N +
� �@�V� D�� ���� GY� K �?=� �L;8�� _�?� ����$� GY� K ��`2��� '� lw&  2 �, 
 ��@u
�6 a� Å8<Y- Z[ �*�* nw� �W0 �`	1 ����>- �� &�V1 L4 :+$* t� n1Z1− �W0 �`� _�?4 

 K �*�* nu* ��	1 %7�� )
 \�d�� I*�� K ��4 �o&J�, _�V18- n1&�� _�Y4 nu1 − c��� K 
 "���!�� K ¥�� I*�� K� �3��-, E�>�� ±�
 ����&` 34��� ±�* a − .   

 5$* ���; ��� �*�* L$z ��� P$C ���@uV* a _�?4 �:+W��� K "��&?�� ±�
 7+z �1
4� ���@���* ��� L
 ����� ��@V!�*��2������  �!�� ���� 2 t� �:+W��� O�� �*�* G���� K Ç��* 

 �3��- c��� K �8qJ� G*��8�� K \�;, v8# 8² �� v:�&� G�� �� +� − )� G*�>� �GR��- 5$* 
�<R��-2������  �!�� ���� 2:+W��� O�� �*�* �<���� K  .  
, G�V�� ���;& n
��� ]�8H/
 LV<0�� − += �?=�  v�¬�Q�4 "-�V�� nw� G¬�Q ���
 �?=� �G����

 �@^<�� K "�;8�� nw+4 ��@^<�� K �8qJ� 2�/�0 ��4  2 G����1 ��+48�� O�� K )*���� nw� K 
G�V�� G@; �� n
��J� �+>� �� .  

,  ZqJ� G$48�� K ¥�; �`�� �P���� E!�� �8���� ��;& ��� ¥�; �"<$48�� K ¥�; �`�� 
& ��6 ���$V- ��� �$6� P���� E!�� ��8���� ��;−b&�h�� �;8q�  .  

 �P���� E!�� �8���� ��;& ��� ¥�; "<$48�� K ¥�; �`�� ��@^<�� ��� +�s� GY� += �?=
 �?=� ��8qJ� G������ )- �8���� ��;& ~8|� ����$V- ��� �$V* ��	1 ����� 8q� K ¥�; �`��

�� nw� GY� nw+- +=� �nw+#�]�q ��1 �@^<�� O�� "�;8 .  
L�6 : �� G���
& ��4 \�+0 ��@^<�� O�+�� n�� K �&+<* 5$* �_��- O+6 +=� ��V�y- �&+<* ���

 �� �4&+
 luY* ��4&� ��� �V�y- �4&+<- �+>* ����@^� �� �@^� �@�1  �!�� ��4 \�+0 �G�ª�ª
o&J� .  

��s�� ,����  :�z �� T��$- ��V�y- Å8<Y* ���GY��� §� O+6 +=� �8���� �-�6 ��� ¥ .  
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5��s�� ,����  : l$1�^�� O+6 2 '� �N& 2 K ���1 �&+<* ��	1 3���<�� �V$* �@^� L4 �� +=� 
 �]+�>��  ��� ���@@j� �-� ��$��� 8WY��  �!4 �3���<�� �@V$* D�� G�x��U�� K� G�ª�U��� G���
8��

s�� �"<$48�� G����  �� _�?4�3���<�� �V$* �¦J k G$� .  
Q	���� ,����  : �N� ��-X� O+62 '� �N& 2  ��4 �`� �¦�� �G�x��U��� G���
8�� "
 e*8Y<�� +=� 

 ���U�� �@^<�� K o&J� �� �4&+
 luY* ��	1 ����@^� �@�1  �!��  ��4 �`� �G�ª�ª �� G���
&  �!��
�  ��4 �`� _�?4� �Å8<Y* O�J� K� �?Q G�/�#� T?= K %86J� += �?=� ����� �@^� �@�1  �!�

¨81 ��� I*�(� .  
 8q� ¾Y� K \�;�, o&J� �� �4&+
 �u1� 3���<�� �@�1 D�� G��s�  ��4 �`	1 − ]�q ��4� 

��J�� Lu1J� K .  
   ����� 4 ���<�=Z� 0�A7  

  
E��H §� )
 l�� )��2��� '� lw& 2'� O+0& )�23�0� ���� '� ��� 2 , ��6 �`� ��4 ��� 

O�6  �!�� �� : o&J�� v�+���� 8y1 b?�� l@;�  @;�− O+6 �� ,  �� 3@��� "���#� )- 
��� ���� §&  �� � �� a� ��� a _�#� ..− G*��& K� �3��- T��& T8q� �� ,  �� K _�` �� 

 L����− .   
 i�<Y<0a� G��:� )- \��: += �?= M�!#�� � �!�� K2 '� �N& 2O�6  :�� G*��& K� :, �� 

 L����  �� K _�`− ��- 3=� �?=� 2 '� �N& 2 3��- c��� K ¥��1 , L����  �� K _�` �� − 
 ��� G*��8
 3��- T��& �d4 �`� l= L
,O�6 d4 �`�  : o&J�� v�+���� 8y1 b?�� l@;�  @;�

"48^#� )- ��� �-� �Y��� − .   
�8q� G*��& K� :,  �!�� c<Y<0� �`� − :��: §� ��� G*��& K \�;� �L����  �!
 ��V� ��1 ¥��� 

 ���, Gu*8Y�� c<Y<0� �`� −  ��
� :��: §� G*��& v��6� G*��8��  V�H� 3��- G*��81 ����
 ��1 �?= 
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 D�� i�<Y<0a� G��:� )- \��: �?= �Gu*8Y��  �� K ���� �:�8#��� +��* ��42������  �!�� ���� 2
 .  

  8*8= §� I*�� �u*� M�!#� 84`�2�/�0 ��4 2 K  ZU4 G��:� ���=� ���84` ��U*�� ��@1 
��� �� )
� I*�� LU- �i�<Y<0a� 2������  �!�� ���� 2O�V1 ��: L���� ��6 �`� ��4  :,  �� 3@��� 

�� �+�6  �� �)@�1 )-� o&J�� v�+���� %& �)@�1 )-� v�+���� &+�  �� �)@�1 )-� v�+��
 _
�  ��0� _� 3@��� �e� �+����� �e� &����� �e� G�s�� �e� �Ô�V�� e� ����� e(�  ��
 a � ���� �-� v&80� �-� �v8q� �-�  -�6 �- « 8Y[� � �4+� _���� � ���q _���� � �-�

  �� a� ���−b&�h�� c��� K �?=  .  
*�� �u*� \�;���� G^x�� I 2������  �!�� ����  2O�6 L���� ��6 �`� ��4  :, L�x�d; %& 3@��� 

 �+��4 �- K �:�� "
 3>S  �� � :�@^��� E�R�� ��� o&J�� v�+���� 8H�1 �L�1�80�� L�x�>�-�
 3�V<�- ��8� �� \�^� )- b�º _�� �_�`	
 e(� )- ��1 M�<q� �# ��=� ��+Y�<| ��1− .   

�;�����%��� �?= K �8q� G��:� �u*� \ 2������  �!�� ���� 2 , c�*� ��8^� L�@* ��4 
 �8^� ��V#� e�w )- '�
 `+$<*� ��8^� 8YR<�*� ��8^� d>*� ��8^� ��¸���8^�− I*�� +=� 

TZ[� :��: +
� T��& ��; .  
O+V* ��� 3$y- )
 Z; I*�� )- �u*� \�;� :,'� ��Z4 d4� '�  ��Z4 d4� '� ��Z4 d4� 

 �����  8>
 '� ���0� ��ZU4 ' ��(��− �T&8>* 3�1 ���� K Z><�� :81� ��� �8q� G*��& K \�;� 
 T&�4`�� �<��:� K LV�� D�� �8qJ� ��+�J�� �v��@^<�� ��+�/4  ZU4 I*:���2  �!�� ����

������ 2 �!�� K  .  
 &�<q� �`� �m �?@1O+08��� �:+!V#� L!� 84?�� )- ��+� M�>#� 2������  �!�� ����  2 LV� 

��� LV�� ��?= O�6� �?= O�6 ��� ���� 2������  2�Q+V* ��4 G��:J� )- ���+�� L����  �� K 2 ���� 
������  �!�� 2 �@�- �, �w8*� ��
& E¸ ��4 �4&�- ��H �ZU4 ��N ��(� _� 3@��� − _�`� 
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 L;8��O�V1  �!�� Lq: ����� \����� �?� ��: b?�� :,T86/1 �Y�� G��>�� _�� Lx�V�� )- 2 ���� 
������  �!��2 �?= ��� − .   

 %��� �?= K &�qJ� c�� )- +=  8*8= §� I*�� K�2 E�� �C +��* �?= ��$1 ��/�0 ��4 
?
 /
 �1 ������ �?=� ������� �?= O�6 ��� �G��:J� T?= )- ��� G*��& K \�;� �_�2  �!�� ����

������ 2��+6 "
 n�z ��4  :, )- ��� �-� �Y��� o&J�� v�+���� 8y1 b?�� l@;�  @;� 
 "48^#�−��+6 "
�  :, �Z[ ��� a� ��; ��$�� _¯� �&��� ���f� 3@��� _���0 − .   

 a���=��0 )� b&:� �- ��� �G*��8�� T?= v+ª K 8F�* )>�G<
�ª  ��4 �� ��=��0 ���  $�H�2 
G*��8�� T?= 2 )>� �i�<Y<0a� G��
 ��@��
 n�s� �8^* a ��� L�J� ��� �n�s�
 /
 a ��� ���  �: 

 )>�� ���@��
 n�s� 7+z &�4`J� T?= LU- �� ��� O�* ��	1 ���@��
 n�s� +=� G*��8�� T?=  <ª ��
G*��8�� v+ª ��� MV* .  

    
O�6 : )��  8*8= §��O�6  :'� O+0& ��423�0� ���� '� ��� 2 ,  >0  �!�� d4 �`� 

O�6 � O�6 �- �<�/�1 ��8V* �� L6 G@��= : ¨8^#� "
 v���
 ��4 b�*�yq "
� 5�
 ���
 3@��� O+6�
#�
 b�*�yq )- 5��[� 3@��� �¥���� )- ��
J� %+U�� �V�* ��4 b�*�yq )- 5V� 3@��� �%8R#�� \�

 :d��� ��U���− .   
 \����� �?� +��* ��1� �3�F� I*�� I*�(� �?=2������  �!�� ����2O�6 � :  >�* ��4 ���

 ��+�/�*� ����� O�+��� ����� �+6�8* �+��4 3¦� ��1� �L¬�1 G@��= 2������  �!�� ����2 �`�- 
48(� �$
 )- ��\�8V
 �+��<�*� ��<48� �� ��8F�*� �� L$Y*v� .  

O�6 � ��\�86 �+18$� 3<�4 �C L�6 L¬0 �# ��4 : \����� �?� +��* ��4 ��� �?= K ��<�( %�8yw�

, �V�* ��4 b�*�yq )- 5V� 3@��� �%8R#�� ¨8^#� "
 v���
 ��4 b�*�yq "
� 5�
 ���
 3@��� 

 :d��� ��U��� \�#�
 b�*�yq )- 5��[� 3@��� �¥���� )- ��
J� %+U��− .   
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 )*��� lV�� ��@��� )- �i�<Y<0a� \��: K G��:J� K v\�; D�� &�qJ� c�� �?=�2 '� �N& 
2 &�<q� G���� )
� ��0X� r�j , ��; ��$�� _¯� �&��� ���f� 3@��� _���0 −�/�0 ��4  .  

  
    

 8�� )���O+V* ��4 ���  :, ��; ��$�� _¯� �&��� ���f� 3@��� _���0  �Z[ ��� a�− 
�1+6+-� a+�+- 5y6&���� T��&� nyV�- ���
 3��- T��& .  

 8�� )� �?=� 3��- T��&  … G*��8
 + nyV�- +@1 �8�� )- n��* � +=� 8�� )� G
�� §� )

 �5y6&���� ��� �8q� ¨8H ��� 5y6&���� ��� c��� e*8H �� �� � ª ��� T�=�j )>� �c��!��

�� c��� += �- �@�- �@u$
 c� 2 '� �N& 2 �3��- ��� �m c�� ���
 8�� )� �1+6+- T��& 
���� �� ��+18- �u*� T��&� 2������  �!�� ���� 2]+6+#� c�� )>�  .  

 G
��!�� )- n� )� \����� �?= \�; �6�2 3@�� '� lw& 2 \����� �?=� �/
 �1 ���6 �`	1 �
 '� ��� \��ª ��� G@; )- 3F��,��0  �Z[ ��� a� ��; ��$�� _¯� �&��� ���f� 3@��� _�− 

 \����� �?@4 '� ��� \��ª ��4 �- �@�- ���+�� GV�V(� K l@1, 3@��� _���0 − \��ª �?= �I*�(� 
 ��$�� ����0 �<�/�-� ����0 )- 3F�� '� ��� \��U��� �'� ��� .  

 ��:�� )�� �$�� O�� )� &�q� += �- �@�-� '�E��H §� )
 l�� I*�( e1�+- +=�  :, 
 "48^#� )- ��� �-� ��Y��� o&J�� v������� 8y1 b?�� l@;�  @;�− )�� �$�� O�� )� &�q� 

 ' �<*:+��G���U�� G�8#� T?=�  .  
GU��U�� G�8#� : GR�!
 \����� �+>* ��� ���/�� ��� '� +��� �/4 ��� O��0� \��: ��1 ��4 �`�

 c��!�� K  8*8= §� I*�� ����� �O��0, ¨8^#� "
 v���
 ��4 b�*�yq "
� 5�
 ���
 3@��� 
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 ' ���F$�� ���W²� �'� ��� \��ª �x��: b�* "
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 ��$0 §� )� T+¶�� �G��}� ��� ��+18- Z><�� �$
 O+V* ��4� ��1� :, n����� '�
 `+�� 
 �UY�� �hY�� T�� )- 3�;8�� ��y�^�� )- 3��$��− .   

 I*�(� �?=2b&�}� ��$0 §� I*��2 ����� �?=� �l��18�� l�� )
 l�� G*��& )- �
 /
 a 
 ��1� �G^x�� )� \�7+s� )
� G*��8
 :��: §� ��� G^x�� )� �=�j ��� ���; ��0 e*8H ��� ��yV��

M�$w +=� O�;8�� §� )
 Gª&�� G*��8
 b?-8<�� ��� 8q� .  
 �`	1 �c��!�� K  ª �-� b&�}� ��$0 §� I*�� ���  ��$��� ��=�+j T?= )>�, _���0 

 �Z[ ��� a� ��; ��$�� _¯� �&��� ���f� 3@���− 8�� G*��& Z[ )- ��+18-  ª �+>* � )- 
}� ��$0 §� I*�� G^x�� I*�� )- T�=�j� �b&�2 �@�� '� lw&  2��+6 � :, �hY�� T�� )- 

 �UY��− .   
T�� :�hY�� �_�` �j� �-� l^R��� �+�s� +=� �G�+#� : �� T��:� ����X� rY� �C& �d>�� rY�

�UY�� �d>�� :�� T�� )- _�` �$
 '�
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O+V� �� LU- �G*�>(� G48� 8s� ]8� &+@p :O+V� �����  *�& : �+>* �� L�J� � ���� )-

 � ���� )- �_��4 )- ¾Y�  �>� )>� ���+18-  
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  �!�� c<Y<�*  "#�$�� %& '−O+V
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�+!* �� �0�& °h^* � n4& �`� ��4� − 
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+!*�  : ��� ��4 ��+4& K b+<�* ��� 5$* �_�` "
 )>�� ��uY|

���� K �@�4 ���+�� K b+<�* .  
, ��x�6 b+<�* t� �W�* � �+48�� )- n1& �`� ��4� − O�� ���¬�Ha� Ez ��� �e0 �- LU- 

 ����V��, ����; b+<�* t� �W�* �  �W��� )- �0�& n1& �`� ��4� − ��� e0 �?=�  )- �
 a
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, ���� K P���� E!�*� �8���� ��;& Å8Y* ��4� − :�8#�� �¥�; �`� 5$*  2 '�� 8@F* ���1 
 ��N §� I*�� 8�1 �- LU- �3��� 2 ��� , Å8Y* 3���<�� �V$* b?�� �@^<�� K �8���� ��;& Å8Y* 

 ��<$4& l= D��  �!�� K� G���
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 ��� �e0 �- LU- �8q� G*��&,)� �@�* ��4� ��@�- Zq¤� ���@^� �@�1 ���1 �&+<*  ��y�^�� GV� − 

 .  
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 ��� l@�#� \�$6X� +=� ���� l@�- �?= ., n��� Å�8<1� ����&` L;8�� Å8<Y* �� �@�*� − e0 �- LU- 
 _�?4 �n��� Å�8<1� Å8<Y* a ���,�E�>�� ±�
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 ±�* a  3���<��
  �!�� 3<| ��4� − 

O+V* : ���³ )�� ���® )� 3��* �'� GN&� 3>��� ����� �'� GN&� 3>��� �����2  �!�� ����
 ������2�@�- n��* � ��� L�6� ��@�� \�7+s� §� G*��& )- ��J kG�� ��� 3��- �;8q� � .  
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� )��2lw&��@�� '� 2 ���� �� � ,  �!�� c<<1� �`� ��>�- �?� �*�* n18* ��4 − 

 I*�� K �">�#� �?� )*���� nw� l=� v�Y!�� ���� T?= �G���U�� GY!�� T?= �e0 �- LU- �?=�
 �/�0 ��4 ��N §� I*�� K� 8�� )
�, �+48�� )- �0�& n1& �`�� ��+48�� d4 �`�� − eY<- 

���� .  
& KO+V* �*�* n18* 5$* ��+48�� ���� ���8�X�  Z>� ��� Gª�U�� nw�+#� T?= K )*���� n1 : '�

�+48�� )- n18�� ���� �d4� .  
�*�* �$1�& �+V* �O�J� �@^<�� )- ���V�� ��� �/* n
�8�� nw+#�� .  

   ����� 4 ?3g:��  a8 O6���� QU>  

  
 :��: §� ��� ��N §� I*�� K�, ��>�- ��� b`�¸ t� �*�* n18* − .   
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� "
 �6� ���1 )$H )# �1�q c��� I*�� ��N )
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)���� " �1�q ��>�- �?� �*�* n18* �� �� �!V�� ��1 �	1 ��!V�� ��1� ��<�� "
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  6���� QU> ?FKW� d �U S8 O  

  
O�6 )>� 8�� )
� I*�� +¶ ©8*+(� )
 _��- )� 3��#� :, ���`� ��81 ��� b`�¸ t� − .   

�=��� ��� 5$* �"�`J� ��81 ��� )*���� nw� )- ��U�� nw+#� += �?=� .  
   >���� u�U *�;��� H�A �"��� ���� Qn   

  
 8W� )
 Lx�� )���O�6  :,���� n-  ��� 23�0� ���� '� ��� 2 T�* ��� P���� T�* nw+1 

 T&�� ��� �8����−G®�q )
� �;8q�  .  
 �8q� G*��& K \�; �T&�� ��� �8���� ��� P���� ���� nw� �)*���� nw� G��0 K �?=, ��� 

 T&��− )
 L-�- G*��& )- M$w T��0 K I*�(� �?=� �T&�� ��� �� �T&�� ��� �-� �*�* nu�1 
¯� )� lx�y�� M�q )
 G!�6 G*��8
 M�q I*�� )- �N� ��� �=�j �� )>� �¾Y(� Ä�0 +=� L���

 ��� ��
�, T&�� ��� �8���� ��� P���� T�* nu* ��� ���� ��& − ��� ��H )� L08- �=�j ��� 
 :��: §� .  

G���� �� "� Gª�U�� I*:��J� T?@1 :-� �T&�� ��� �� T&�� ��� �*�* nu* �� ��� )- :&� �- �
  8���  S �8���� ��� P���� T�* nw�2l�� I*��  2 G*��& )- :��: §� ��� M�$w I*�� +@1 

��8<- +=� ly0�+�� G�j +
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  :�� )��2��� '� lw& 2O�6  : '� O+0& O�6� , � )#  �� a  ��8V�� �/
 �8V*
−���� eY<-  . 5y6&����� ��� )
a G*��& K�, %�<>�� GS�Y
 �@�1 �8V* a  �� µ�g a − K� 

 ��� )
�� b?-8<��� :��: §�� �NJ �8q�,���6 3>-�-� M�q ��\8V� 3>�$�  :O�6 �3$� : �+�$Y� a
 �� �8V* � )#  �� a ��	1 �%�<>�� GS�Y
 a�− .   

?=� �+-/-� ��-� �"�!#� O�+�� n�� K �¦� %�+!��� � �!�� K �@�- �
 a ��8V�� �� �� "* �
 �+-/#� e� K _�?4� ����^� �+!���� cw�� �?@1 �:8Y�#�� ��-X� e� K �-� ��$�� :8Y�-�2 ��4 

 �/�0 2 ,  �� a −L�J� += �?= �v�?�� lY�� v�?�� �;+<* lY���  .  
- O+6 �-�O�6 )- �U :��+6 )>� ����� 8yu* �-��� ���� ~�<¸ �?= 8*�V� �G�!�� �U- �¦� :, a 

  ��−Lq� )�1 �G��8^��  �!�� lY��� 2�U- 2  �!�� ·L!* � GV�V(� K +@1 � �!�� )48
 
GR� \����� ���- K Lq�* b?�� \������ 84?�� �$
 �@�1 ��4 �C&� �v�48� :8Û �{� �G��8^�� .  

 � +@1 �µ�g a �¦� cw+* �- �8q� G*��& K \�; )>� ���� �Q :+;� �1 G���!��  �!�� �-�
�+��6 �?Q� k Gx�Û Z[ T?= ����� ��� L!* : 5y6&����� ��� )
a G*��& K, a  �� µ�g a 

 %�<>�� GS�Y
 �@�1 �8V*− .   
&� �c��� �=:��0� ��� )
� ��� G*��8�� T?=���1� �u*� 5y6&���� T�� :, a  �� µ�g a �¦� 

 ��8V�� �/
 �@�1 �8V*−3��- ���  8*8= §� I*�� K�  :, l@1 ��8V�� �/
 �@�1 �8V* a  �� L4 
 ��² Z[ ~��q �~��q−µ�g a �¦�� ��� L| °V��� �?= ��� �G!6�� 5$*  .  

 ��� )
�� b?-8<��� :��: §�� �NJ �8q� K�,���6 3>-�-� M�q ��\8V� 3>�$�  :O�6 �3$� :
 �� �8V* � )#  �� a ��	1 �%�<>�� GS�Y
 a� �+�$Y� a− .   
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 ����+�� n�� K �+-/#� ���  \�8V�� %+;� K °� +=� ���; I*�� �?=�
� G*��8
 :��: +
� T��& I*�(� �?=� �G*8@s� O�� K �+-/#� ���  \�8V�� O+�>- )� ¨��0� )
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 �*7 �$
�� e*8H )- :��: +
� T��&� ��8q� G*��& K I*��<��
 i8� )>� �
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  \�8V��
 8-J� ��4 O�6 ���� �%�< :, ��\8V� 3>�$� 
���6 3>-�-� M�q :O�6 �3$� : �� �8V* � )#  �� a ��	1 ���8V�� �/
 a� �+�$Y� a− .   

 K 3@��
 ]�q ��� GS�Y��  \�86 �+;+* a )*?�� &+@�W�� �1�q +=� �l$1�^�� O+6 += �?=�
 ��+-/#� ��� �V�y- �@;+* � )- 3@�-� � �!�� O�+�����+�� n�� K ���� Eg �¦� %�+!�� )>� .  

   ����� 4 ��";3��	 >��=E�  

  
 ¥�� )��� , ���� �� � "#�$�� %& ' ���(�
  �!�� �+�<<Y* �+��4 8��� 8>
 �
�� − eY<- 

���� . 3��- :�7, ��84?* a � �=8q� K a�  \�8V�� O�� K −G®�q )
�� lx������ �NJ G*��& K�  
, % ��8@z a � − G®�q )
a �8q� G*��& K� , ��8�* �+��4 − G*��& K lY��� L�¸ �?= ���� 

 �@��� )# �1�q 3��# .  
���� �� ���
 ��1� 2������  �!�� ���� 2 O�+H ¥�� ��� �GS�Y�� ��\8V* �+��4 8��� 8>
 �
�� 
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 ��1 ��8V* ��4 ��� LV� l�!* ��4 �����  �#� T?=O�6� ��� O+08��� �GS�Y��  \�86  :, �+�� 
 l��� �+�<*�& ��4− n- +@1 � �!�� G-�6	
 8-J�
 %�<>�� K v\�; D�� G��Ã� 8-��¤� ���
 ��$1� 

 3��- :�7 �GS�Y��  \�86 %+;� ��� O�� �8q� G�:�, ��84?* a � �=8q� K a�  \�8V�� O�� K − 
 ��8@z a 3¦� :�8#��2��4  M�!#� )- �/�0  2 '� �N&  2 ��� ��8�* L
 ��� ��8@z a 3¦� 5$* 

G*8���  �!�� )- :�8#� �?=� ��� 8@z a ���Y� K �� 8�* .  
 G®�q )
�� lx������ �NJ G*��& K�, % ��8@z a � − �c��� G®�q )
� ��� T:��0� +=� 

��� ���
 ��1� 23�0� ���� '� ��� 2* ��4   �!�� O�� K GS�Y��  \�8V
 8@z )>* � )>� ��8V
 G®�q )
a �8q� G*��& K� �G*8���, ��8�* �+��4 − "* ¨+y�- �?=� ��=&�80� K c*8� �?=� 

 �@6+y�- T?=� �&�80X� �-+@Y- 8@s� ��� �6+y�- ��8@z a �+��4 �+@Y- ��`� ���8�* �+��4 3¦�
� v�*��8��  $�<;�1 �&�80X� �8V* ��4 ��� �� 2������  �!�� ����2G�*8��� K �� 8�* ��4 ����  .  
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 K lY��� L�¸ ����3��- G*��& L�� )- 5$* ��@��� )# �1�q 3��# G*��& K lY��� L�¸ �?= ����
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� L=� )- n� E=`� 8@F��� �L!Y#� &�!V
 %8R#�� �L!Y#� O�+y
 �@�1 �8V* c!�� �� �� 3�$�
 %8R#�� �L!Y#� O�+y
 ������ �@�1 �8V* 8@F�� �� ��8q� O�6� �L!Y#� ±0+
 \�^$��� 8!$���
 &�!V
 �@�1 µ86 �C& %8R#� ��4 ��� �P$#� �?= ��� O�� G���� &�q�  �� \�; L
 �_�?4

L!Y#� .  
; )>���� ��� O�� G���� &�q� v\� 2������  �!�� ����  2L!Y#� O�+y
 �8V* ��4  .  

   ��<�� ,��R	 
�D�� 4 �0�����  

  
 3$y- Z; )� �+��6 �@�-��O�6  :, '� O+0&  $¯ � &+y��
 %8R#� K �8V* − ���� eY<-  .  

Z[ K v/* � �- %8R#� K \�; ��� L
 �L!Y#� O�+H )- &+y�����/
 ��=Z[ K LV�* �� �= 2 ���� 
������  �!��2 
�ª )
 �*7 I*�� )- �b&�h�� c��� K l=� ]�8�J�
 �@�1 �86  .  

 ��� LuY�� �� I*�� K� �"<$48�� K �@681 c��� :��0	
 lx����� ����, ���� v�08#�
 �86 
 �@�1 ������  �!��− ��� �8q� &�q� K \�;� ,�
 �@�1 �86  ������  �!�� ���� O�+H &+− �1 

 �*�q )
 n1�& I*�(� �I*�(� �?Q &�!V��
 �@�1 ������ �8V*� �O�+y��
 ������ �@�1 �8V�1 /
, 3¦� 
���� n- %8R#� �+�� �`� �+��423�0� ���� '� ��� 2 ��� n6+- 8!�� ����� �� �+;8q �`� �+��4 − .   

��� "* �?= �+;8q �`� 5$* l�!* ��4 �`� ��J k�@�1  \�8V�� 8!V* ��4 2������  �!�� ����2 
 ��  �!��
 &:�
 ��� ��� O��1 ���$
 E=?* L���� �G�� n6+- 8!*� l-8* � ~8| ��4� �%8R#�  ��
 �8V* 8@F��  �� I*�� K ��� ��4 �O�+y��
 �@�1 �8V* ��� &�qJ�  �� )>� ��@�1  \�8V�� Ly* ��

@�13��- c��� K  ª b?�� b&�}� ��$0 §� I*�� K ��4 �O�+y��
 ������ � .  
   �("G� �%U 4 ��%;�� �>�= �0���  
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  8*8= §� )���O�6  :, '� O+0& ��4 � G$�s� �+* 8WY��  �� K �8V*   $Ο !9# ∩⊇∪ ã≅ƒ Í”∴s? 〈 

  �W����  ö≅ yδ 4’tAr& ’n? tã Ç≈|¡ΣM}$# 〈 −���� eY<-  .K�_�` 9�* :+$�- )
� I*�� )- bdy��  .  

 �8WY��  �� K "�&+��� "��� �8V* ��4 ��� �P$#� �?= �� )
� )� 3��- c��� K \�; ���
n� O�6 ��4 ��@�1 �- L;J a  �W��� L;J  ��� ��@�1  \�8V��� . ��@�1 �# G���� ��0X� r�^4

�� :�$#�� ��#� 84`� ����X� e�q )- K �:� e�q ��4 ��+��� _�` K �+>� \��jJ� T?= �J Z4?<�
 K a� G����� �+V� a� �G$�s� �+�
 Z4?� ��1� ��+��� �?= K �+>* I$��� :�$#�� ��#�� �+��� _�`

G$�s� �+* .  
 �@�1 8F�* G*��8�� T?@1 _�` 9�* ��� �-� + b?��1 �)$��� ¨��0� §� e*8H )-� ��dy�� ��  ª

 L�6 �C&� ������  �!�� ���� �8V* ��4 ��� "���!�� K + a l= )>� ������� ��� O�� �¦�� ��>

 �`� �8� �C&� G$�s� �+* K �� �8V�* ��� ��� O�* O: �	1 G��s�
� ����� O�* \l^� a� ������ ��� O��

��� �$
 ��� _�` �Y| ��4  �W��� %+;� �� ��+;� )F* ��� l^q L;J _�` �8� �C& ��
����� .  
  

   ��U�:�� ��! 4 d�16 ,�i;��  

  
GY*?� )��2��� '� lw& 2O�6  :, ���� n-  ��� 2������  �!�� ����2 G*� �
 v8- ��1 

 `+$� a� %�?� G*� a� �O/�* �=��� M6� a� GN&−b?-8<�� ����� G��}� �;8q�  .  
3��- c��� K  
�ª += GY*?� I*�� O+y- �,���� n- ��� ����  2������  �!�� ���� 2 

 �=�8V1 �\�����  &+0 c<Y<0�1 ��� �8V*  �V1 �^- �� 8�1 �Gx�#� ��� n48*  �V1 � 8V�� c<Y<0�1 O�6
 `�$<0� a� `�$�<0� a� �c0 a� c��� a� �O/0 a� O��0 G*ç
 8® a� �=�8V1 ��8�� O� �86 �2 ����

�����  �!�� �2 −GY*?� O�6 ��4 ��  2��� '� lw&  2 �, n1& � �-��6 )- �+¶ ��+4& ��4� n481 
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 ��1� ���; O�H�� �������  �!�� ���� ��+4& )- �+¶ T:+W0� G
&�V<- ����  ��4 ��4� �W0 �
�4 �`�� �&���� 84` 8- �`� &���� )- '�
 ?�$<�*� G�s� 84` 8- �`� G�s� '� O/�* ��4 ��� O/0 a��0 �

− .   
 L$1 ��4 ��8^- �=Z[� L����  ��� G�1����  �� K �?=� 2������  �!�� ���� 2 \�; �6� � 

 ��� :��: §� ��� _��- )
 ]+� I*�� K �u*� �?=,  2 ��  8V�� �86 � &+0  &+0 �86 �  8V�� �86 
  &+0  &+0 �86 � ��8�� O� �86− .   

§� ��� GY*?� I*�� K \�;� ��� �:��: , ��$�J� ��  �x�#�� \������ ��8�� O��  8V�� �86 − 
 :+$�- )
� I*�� )- b&�h�� c��� K  ª� O���  �� K �� n6� �?= �G$j _j, �$- ��� ��� 

O�6 �O�H/1 G��� :O�6 �\+0 8-/
  ��@1 :O�6 �  �� �`�C : ��:�� ¥�;� ��  ��−O�H� �# 2 ���� 
������  �!��2 .  

 M6+<* a ��\�86 K 8�<�*� �8V* ��� 8@pJ�1 �o8Y��  �� �-� �G�1����  �� K �8^* O������
 a I�� L�J� �?= )>� �o8Y�� K ��U-  U* LY��� K  ª �- ��� � ���V��  ��4 ��� �v�*�� ���

��� LV�* �� �_�` ]�q ��� L����� O�* 2������  �!�� ����  2�4 ���+�� K  )� ��� LV�* �� �@
 8- �`� &���� )- '�
 ?�$<�* �� G�s� '� O/�* ���?�$<�* ��4 �� O/�* ��4 ���� ��� �`� ��� G
��!��

 ��\�86 K 8�<�* ��4 L
 \��: �� �a��0 ��4 �`� O/�* �� ���84`2������  �!�� ����2 += �?@1 
�� �J k L����  �� )- �?= �+>* �{� �8@pJ� )� M�<Î �@-�>��� M�Yh<�� ��� G��- L����  

o8Y��  �� ��>�� .  
   7�%;��  d���� 4 b����� �0��� OA T.:��  

  
�� )
� )��2��@�� '� lw& 2O�6  : '� O+0& O�6� , �$4�& ��8V�� �86� ��  �¦ ��� a� 

K ���@<;�1 :+W��� �-�� �%8�� ��1 �+�F$1 �+48�� �-/1 ���;�0 �� 3>� %�W<�* �� )�V1 \����� − 
3��- T��& .  
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O�6 l�� I*�� K �u*� 3��- T��&� :, :+W���� �+48�� K �� ���;�0 �� �$4�& �86� �� ��¦ − 
 Lg� ����V�� °x�!q )- ��8V��  \�86 �J k ��8V�� ��1 �8V* a :+W���� ��8V�� ��1 �8V* a �+48��1

K T�8V� �� ��� ��F$�� '� ��4 O�� K �8V* ��:+W0 �� ��+4& �+u}� ��4 \�+0 ��+uq O�� 
l�!#� va�� 8
� �¦J ���V�� .  

 �:+W��� O�� ��<�� �Y}� O��� �+48�� O�� �=+�<* ���V�� O�� �Gª�ª O�+�J�  ��4 �# �?Q�
��$�� ����0 ���F$� �+48�� ¾� )- ��4 ���$�� ����0 �-�4  ��� ���V�� ¾� )- ��4 ��4� �

\��U��� 84?�� )- Lu1�  \�8V��� �\����� :+W��� ¾� )- .  
 O�� :+W���� �T+�<* ��$�� ����0 �� 3�F$� �+48��� ��-�>�  ���� ���� \��ª �-�4  \�86 �J
 L�J�� ��$
�� �+>* )>� ��+48�� O�� K +��* �� /
 a ��4 ��� \����� ��1 �+>* �Y}�

�J� �� ��4 �3�F$<��O+V� ��4 3F$* �� /
 a )>� �+��* ��� :+W��� K L :, %& ��6 i+0 
 ���f� ��
& 3@��� _���0 O+V* �i�8��� G>x�#�− i+0 I*��� �"���!�� K �?=  ª ��4 

/
 a �?@1 �3��- c��� K ��6 .  
O�6 �?Q� :, %8�� ��1 �+�F$1 �+48�� �-� � − §& ���0 3�F$�� §& ���0�  i+0 �3�F$��

 �i�8��� G>x�#� %& ��6, 3>� %�W<�* �� )�V1 �\����� K ���@<;�1 :+W��� �-�� − .   
 8q�� I*�(� K �?Q�, \����� ��1 ��8U4/1 ��;�0 +=� �
& )- �$�� �+>* �- %86� − 8-/1 

 ��+V1 �:+W��� O�� K \����� &�U4	
")�V1 "+W0 O�� K �� %�W<�* �� b8� 5$*T: .  
  

   d���� >�K+  

  
 G^x�� )��2�@�� '� lw&2 ��6  :, '� O+0& ��4 �T:+W0� ��+4& K O+V*  : _���0

 « 8Y[� 3@��� ����f� ��
& 3@���−���� eY<-  .  
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\����� LU- �8^* ��� ��� O�* �?=� :, « 8Y[� 3@��� ����f� ��
& 3@��� _���0 −  :�*7 K� 
 �8q�, _�� l�� E��  3��8�� %�+<��  ��− �=��0 K )>� ��ª�ª \����� �?= &8>* ���� ��N� ��� 

/
 a \����� �?= &84 +�� ���yV�� .  
 O+V* ��4 ���  �V� ��� I*�(� �?= 8=�p �?Q�2 ������  �!�� ����2 ��:�� 84?� �� �

 &8>* ��4 ��� L�<¸�2������  �!�� ����2`� )- \�; �- G��s� K� � �� ��+4& K ��+V* ��4� &�4
��+6 G���8^-  ª ��� ��: �- T&�8>� )- /
 a T:+W0 .  

   ����� 4 V��3g���  

  
  8*8= §� )���O�6  :, '� O+0& ��4 � "� d>* � ��+V* "� d>*  �!�� �� ��6 �`� 

 �n48*− �n48* "� d>* � �+V* "� d>* �� �8^* ��� e0 �?=� ,* �  "� T�N )# '� n¯ O+V
 "� d>* � ��;�0 b+@* "� d>* � ��(� _�� ��
& 3x�6 +=� O+V* � ��+48�� )- ��� n18*
 )- �+V* "� d>*� �@�4  �!�� K _�` L$Y* � �n18* "� d>* � ��W�* "� d>* � �0�& n18*

 +�s� �$
 "<�ª�−���� eY<-  .  
= ���V�� ���Z><�� n48* "� d>* � ���8�X�  Z><
 a�  �!�� Lq�* a ���� ����� eY<- �?

 O�V<�a� v�Z>� n�� O�V<�a� v�Z>� �3�$�� L=� Z=��s �1�q c��!�� ��� G;�� l=� �_�?4
O�V1 ����� ��� ��	1 �G;�� :, l��� �+�<*�& ��4 �+�� − .   

 '� n¯�T�N )# '� n¯ O+V* � ��(� _� ��
& �T�N )# '� n¯ :8Y�#�� ��-X� �Q+V* T�N )#
 n�z ��(� _�� ��
& �T�N )# '� n¯ ���(� _�� ��
& O+6 "
� �n���<�� "
 n�z :8Y�#�� ��-X�

O+V* a �+-/#�� ���@��
 :O+V* L
 �T�N )# '� n¯ :��� �� ���(� _�� ��
& �����(� _� ��
& ��
& 3@
��(� _�� ��
& 3@��� �� ���(� _� .  

 ��
& �� ���+�� �
� 3@��� �
 ��(� _� ��
& G���� ������  �!�� ���� ���  <ª �@�4 Ç�� n
&�
 "
 n�s� ���(� _�� ��
& 3@��� �� ���� K 3@���  :�*�
 ��(� _� ��
& 3@��� �� ���+�� n- ��(� _��
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� �?=� ���+��� 3@��� ��� &�qJ� K  ª b?�� += �?=� �L�42������  �!�� ���� 2O+V*  :, �`�� 
�+�+V1 T�N )# '� n¯ O�6 : ��(� _�� ��
&− �"���!�� K  ª� , ���  2������  �!�� ���� 2 

O�6 �T�N )# '� n¯ O�6 �`� : ��(� _�� ��
& 3@���−O�6 )# �1�q ���@��
 n�z ��-X� ��  : ��
O+V* �+-/#�� �T�N )# '� n¯ O+V* ��-X� : )- �� �GY��� §�� _��- O+6 += ��4 ���(� _�� ��
&

O�6 :O+V* ��-X� �� : �N� ��-X� O+6 %�+!��� �l$1�^�� �1�q ��@��
 n�z a� T�N )# '� n¯2 
 '� �N& 2:O+V* ½�#� ��� ���@��
 n�z :8Y�#�� ��-X� �� : )# '� n¯ ��-X� O�6 �`� ���(� _� ��
&

������  �!�� ���� ��� &�qJ� �
  <ª b?�� �?= �T�N .  
 5$* �G$4& L4 K �_�?4 �@�4  �!�� K L$Y* � �e0 ��4 G;�� �@�4 �v�Z><�� T?= L4�

G�ª�U�� K ±0�J� �@^<�� )- 5$* �+�s� �$
 )- �+V* "� d>*� ��?>=G���
8���  .  
   d���� O� ,���AZ� �:A ,��6 ��  

  
O�6 b&�}� ��$0 §� )�� :, '� O+0& ��4 �O�6 �+48�� )- �0�& n1& �`�  : _� ��
& 3@���

 ��$�� O�6 �- e�� ��Ã�� \��U�� L=� �$
 \lj )-  ¬j �- \L-� �o&J� \L-� �v�+���� \L- ��(�
 �# n��- a 3@��� ��� _� ���4� �s� _�- �s� �` nY�* a� � $�- �# ly$- a� � �y��− .   

 �� I*�� )-� ��� )
� I*�� )-� �b&�}� ��$0 §� I*�� )- 3��- c��� K  ª �?=
 b&�}� ��$0 §� I*�� K  ��� 3@���  :�*7 )>� �b&�}� ��$0 §� I*�� 5$C à�� §� )
 '�

 84` ��42'� �N& 2 K l= �{�  �- ��$0 §� I*��� 3@��� à�� §� )
� I*��� ��� )
� I*��
O+V* 3@��� ��1 :, )-  ¬j �- \L-� ��@��
 �- \L-� �o&J� \L-� v�+���� \L- ��(� _� ��
& 

 �# ly$- a�  �y�� �# n��- a 3@��� ��� _� ���4� �$�� O�6 �- e�� ��Ã�� \��U�� L=� ��$
 \lj
` nY�* a� � $�- �s� _�- �s� �− .   

��+6 ��+48�� )- �-��6 O�� K �+V* �- �$
 ��+V* �84` �?= :, o&J� \L-� v�+���� \L- − 
O�6 )# �1�q �lV�V� \L- +=� o&J� � v�+���� ¤® ��(� �?= �� 5$* : 84?�� �?= ��4 +� ���
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)- c��!�� ]�q� O+V�� )- M�>� �?= �o&J�� v�+���� ¤# �-��;� GV�V(� �?Q� k O+V�� 
 �7�Ã�
 O�6 )# �1�q ���f nw+- L4 K Ä�<�#� \l^��1 ��@�f nw+- L4 K ��¦�>- K �@�f
 �+�$�� )- ��� %�+!��� �_�` �j� �- �� 7�Û �?= �+�+V*� �&�qJ� �$
 K ��+�+V* �+�$; 3¦��

 �M�<| \L#�1 �P$#� G@; )- �8<^- ���� �b+�$#� L�6 �`	1 2�U-2 : �`�� ��+� �?= �\�- />�� ¤<-�
O�6 :L�6 �`�� � �u*� �+� �?= �-�$H &�V�� ¤<-� :L�6 �`�� ��+� �?= a�;& &���� v¤<-� : ¤<-�

O+V* � ZU4 \��j� K \L#� �/* �?Q� �\�<-a� )- �+� �?= ��&+y0 %�<>�� : ���� n-��- ��1 ¤-
O�V*� ����- : )
� ¤-nw�+#� L4 K GV�V� +=� ����� ������ ������ §� .  

��+V1 :, o&J� \L-� v�+���� \L- − �� ���S� '� ��� \��ª� \��:� lV�V� \L- 2 ����0
��$��2GV�V� �+>* nw+- L4 K +@1 �o&J�� v�+���� ¤® ��N  .  
  

   �.��A 7�%;�� ^k w�� 0�cAW�  

  
 �� )
� )��2@�� '� lw&�� 2O�6  : '� O+0& O�6� ,3F�� G$0 ��� �W0� �� v8-�  :

 "-�V�� ]�8H�� �"<48��� �)*����� ��Y�� �� T��
 &�j�� G@s� ���−���� eY<-  .  
 O+08��� �G���U�� G*��8�� K ��4 �M�J� n- G@s� �\�u�J� T?= ��� :+W��� %+;� �?= K�� 

O�6� ��Y��� �<@; ��� �W0 :,+��  l��� �+�<*�& ��4 �− ��@��� :+W��� Ez %�+!�� += �?=� 
O�6 )# �1�q ��$�� : Ez a �+�+V* )*?�� &+@�s� �� �]���J�4 M�J� ��� a� :+W��� Ez a

G@s� ��� a� :+W��� .  
 �N� ��-X� O+6 %�+!���2'� �N&2 "<48�� ��� �W�*� �M�J�� G@s� ��� :+W��� Ez 

�d}� �?= K ��4 "-�V�� ]�8H�� )*���� .  
   7�%;�� ,�8 O6���� ?	 �6�<���  
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 G��f )
� )�� 2 G��f )
 _��- '� �� +=�� '� O+0& �� � , "
 ~81 �W0� ��� �`� ��4 
 ��y
� o��
 ��* t� ��*�*−���� eY<-  .  

 T:+W0 K GR��- ��1 �?=�2������  �!�� ���� 2��4 ����  I*�� K� ��W0 �`� �*�* "
 ~8Y* 
G�+��- :, v8# 8² �� v:�&� G��� �� +�� −I*�� K� �3��- c��� K ��4  : ��� �; )
 8N�, 

 �<R��-  �j )- ��� b�/� t� �*�* "
 ~81 �W0 �`� ��42������  �!�� ����2 − .   
?=� �G���� += �?=� :+W��� O�� )*���� "
 ��8^- �*8Y<��1 ��@�w ��� +� )>� �L�4J� += �

 3¦� �TZ[� :��: §� ���  8*8= §� I*�� K  ª �G���� ]�q +=� 7�; ��<4& ��, �� �+>j 
 �����O�V1 3@��� :+W��� GV^-  : E48��
 �+��$<0�− G�0 ��>� ��*8Y<�� E;�+
 ¥�� ��� ��� O�1 

 ~8Y* �+-/#� _�?4� :8Y�#�� ���-X� e� K G��q K �?= ����� ��4 )# GV*�u- ��1 �+>* a �z8Y�
 L>� �8^�1  �!�� �-� �G
&�V#�� �@��
 G��8#� += ��8^#�1  �!�� K ]+Y!�� ]�» �l�!#� v�¬�=

 �!�� O�� K +u� L4 "<*� 8@F* t� ~8Y* �� ��>1 ���<* �� +u� .  
   7�%;�� 4 ?A�>a�� Y;	 OA T.:��  

  
 \�d�� )�� %7�� )
�O�6  : '� O+0& O�6� , _�V18- n1&�� _�Y4 nu1 v�W0 �`� − T��& 

3��- .  
 K ��4 ���V18- n18* ��� �o&J� K ��Y4 nu* ��� ��W�* �� E;�+�� �� &�qJ� K  <ª

¥�� I*�� : ���, E�>�� ±�
 ����&` L;8�� ±�* �� �¦ − a� �o&J� )� "��&?�� n1& EW�1 
��@y�
 7+z ±�4 ±�
 )� l¦ �v���+�(�
 �@�1 �^<�� )� l¦  �!��� �E�>��
 �^� ��J k

 "H+<4 L���� "H+�� �L�s� ��d4 ��8
� �E�$U�� v�Y<��4 v�Y<��� %�8R�� 8V�4 8V�� �E�>��
O�6 �# _�?4� �_�?4 L�s� :, ¥³ L�q %��`� �/4 �+¬-+� 3>��- − v���+�(�
 �^<�� )� �@�1 

+�� K�@�4  �!�� O� .  
   d���� 4 O6���� Q	�!+ ?	 �6�<���  
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 8W� )
 Lx�� )�� 2 ��� '� lw&2���� ��23�0� ���� '� ��� 2 , "
 ~81 n4& �`� ��4 

 �$
��� 3w �W0 �`�� ��$
���−34�(� T��&  .  
� )- �=�j �� )>� �¥��- +=� ly0�+�� l����� Z^
 )
 3�^= e*8H )- 34�(� T��& §� I*�

��� ��Z[� :��: §�� �N� ��� :+$�- 2������  �!�� ���� 2 , ��<4& ��� T�* nw� n4& �`� ��4 
 �$
��� "
 ~81� �8���� ��� �8����� �P���� ��� P����− .   

   �(	��� �����  

  
 G^x�� )�� 2�@�� '� lw& 2 ��6  :, '� O+0&  *�& � �$
8<- l�!* −� lx����� T��&  ����

 G®�q )
� .  
 ��� )- �� ��� G�a: ��1 lV@��� ��� Z
��� )
 '� �� )� �=�j ��� �c��� I*�� +=�
 �8���� ��;& 5U* �� 5$* �n
8<* ��	1 �o8Y��  �� K l�!* �� n�y<�* � �� �LY���  �� K ����;

�8�*J� �6�0  S �@�$z� �P���� ��;&� )®J� �6�0  S �@�$z� �+>* �?= �8��� �� �hY��  S �� 
 ��� d}� �
  ª b?�� += �?=� �n
8<- ���V�� O�� �+>* ����V�� O��2������  �!�� ����2 .  

   ?)�%;�� ?	 ]���6 ��  

  
 �� )
� )��2'� lw& 2 ���� �� ��@�� �"��W��� "
 O+V* ��4  :, 5N&�� « 8Y[� 3@��� 

567&�� 51��� ��=�� −34�(� ����� :��: §J ¾Y���� �lx����� a� G$
&J� T��&  .  
 ¥��-  
�ª §� )
 l��� � 
�ª §� )
 l�� )� �$�� +
� \�$�� )
 L-�4 e*8H )- I*�(� �?=�

 ��� GY*?� I*�� )- �=�j �� )>� �)$����"��W��� "
 �� ���� K O�6  :, « 8Y[� 3@��� − 
 "
 O+V* �� ��8^#�1O+V* �� �« 8Y[� %& "��W��� : ���=�� �d;�� 5N&�� « 8Y[� %&
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����0 K b?-8<�� ��� v\�; �d;��2 nw+- ��J k/
 �1 TZ[ O�6 ��� ��8^- �?= L4 �567&�� 
\����� nw�+- )- .  

   �8���=Z� �;�N  

  
 ©8*+(� )
 _��- )��� ��� , ���� ��& �� )- 8�� K ��4 �`	1 l�!*  t� �@�* � ���

 ����6 b+<�*−b&�h�� T��&  .  
���� )- 8�� K ��4 �`� \�; �6� �G��8<0a� G��; �?= K� : ��4 �`� �� ��J� K ��4 �`� 5$*

 ¥�; G$
�8�� �� GU��U�� )- ��6 �`�� �G���U��  �W��� �$
 ¥�; G���U�� �� ��J� )- ��6 �`	1 �GU��U�� K
��U��  �W��� �$
P$#� �?= �u*� b������ ��N )
� I*�� K� G� .  

���!� \l�#� I*�� K \�; _�?4�2�u*� 2 K 8F� �º+ª K L�6 )>� �_�?
 T8-� B81 �# ��� 
 �¦� &�qJ� K ]�8$#� )>� ���+;� ���  �: �C& �� 8-� ���  ª +� �?Q� ����!� \l���� �@���$�

���  �V� 2���  �!�� ����  ���2 O�* �- &�qJ� �$
 K \�; �?Q� k ©8*+(� )
 _��- I*�� K
�@��z � ��� ���2������  �!�� ���� 2�+��V1 ��¦ ����  : O�f �@!q )- 3@�-� G��8^- �¦�

��+6 K d>��2 ������  �!�� ���� 2 :, ���V��
 ��&:�� �1  ��
 �6 �� − G���� l$1�^�� O+6� 
� L=� )- �N� ��-X� ���� n;&� 3�$�2 '� �N& 23��� '�� l�!#� O�+�� n�� K G��8^- �¦�  .  

 : �
 ��6 �`� _�` ��¯ O�;8�� 7+z ��� �]��� O+� G�¬0J� ��� ��� _�- %�+; K \�;
 _���:� �±V1 v�0��#� K _�`� )@x��R� O�;8�� ��¯ 7+z �u*�� �\�����,�� Lq: 8>
 �
� ��  �

���� 23�0� ���� '� ��� 2O+08�� ��@Y6+* �� ����R� ��<*&�;� 2 �  2 \��R�� )�− ��� _�` O�1 
 � c��� 84` �- L= \����� ]�� O�;8�� ��¯ 7�+; .  

~ : K �8; ��4 ��� �]��� ��¯ 7+z  �6 a �\����� v+� ��¯ O�;8�� 7+z ��� L6� � ���
 v+� ��¯ O�;8�� 7+z ��� l-�4 ���� e0 �� 5- /yq +@1 �\�����2 �8; ��4 �� 2 b?�� 

�<�6 :_j a G�<1 ��1 �?@1 \��R�� n- v+!�� ��¯ �-� �]��� ��¯ O�;8�� 7+z .  
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����0 O�6 ��4 ������ �+w8$<* �� O�;8�� 7+z a� :  Ÿξ sù z÷è ŸÒ øƒrB ÉΑöθ s)ø9 $$Î/ yìyϑôÜ uŠsù “ Ï%©!$# 

’Îû ÏµÎ7 ù=s% ÖÚt# tΒ 〈 a�  �� ]Ï���� �G0��#� T?= K )@��
 �x�; +=� ��+u}� )- �+� )=\��[ �� _j

 �>� 3@u$
 �� �n- �V�y- �$�- ��� 3�$�� L=� Z=�� �� ���6� �\����� G0��#� T?= K �x�; ]¡���
�+��6� ���8q� n� ���� :&� l>��� )*��� lV� T84` ��4 �&+@�s� T7+;� ¥>$�� : �� ]8$* � ���

�T�@� K ]��� �+
8u* �+��4 O�;8�2������  �!�� ���� 2\����� °x�!q )- += L
  .  
 :O+V* : L@1 ��*+H �<6� 5- _�` ?q/* 8WY��  �!� 3@<FV*� �`���7�Y�<�� ��� ��8@�* ��+q�

 � �+-�<�- 3¦� 3�$�� n- ��+FV�<�* ��  =`� 3@<FV*�� ��#�  $w� �`�  
~ :FV*�� 3@<@� �`� lY>* ��#� ��  ��� �`�� 3@F6+�� 3@@�� _�� :+!V#� �_�` �Y4 3<

 L= )>� �_�?� 3@@��� K �@<g ��� �3@F6+� �� _��$1 lY>* a ��#� ��4 ��� �_�` �Y4 3@@�*�
 �� ���� Ez ��� �8=�F�� )>� 8F� nw+- �?= � �$- �+��4 �`� G��q _�` �+* L4 _��� Ez

 3=8-/* ��� 3@����* n- L;8��4 � ��� K �$- �+��4 �`� �4/<* )>� �_�` K ���@<z ��� _�?

 5$* �8=�p 8>�- +@1  ��� K �$- �+��4 �`�� �G��!���1  ��� K �$- �+��� �+��4 �`� �-� �T:a��

�<��y<0� &�V
 ��* �� ���$1 T�8* \lj� .  
���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  

 :K �&: 3>*�� L=� �W�#� �?= K �8qJ� �+0J� ��*�  .  
~ : v�7�;� )- G���� K o8$* �-� � 7�;X� ��*� a� G���� ��*� O�+H �?= �W�#� K �&: ��1

 8!<� K� �:��: §� )�0 K� ��VY��  ��� K \�^$��  �� �$
 "�ªX� �+*� � ��� �+* ��u*� �8q�
�VY�� O+�� K 8*8�<�� .  

 : G�� �- �+48�� K \�����, i�8��� G>x�#� %& ��6 i+0 − �  .  
~ :��� 3��- c��� K  ª �?= 2������  �!�� ���� 2��+V* ��4  .  
 :� 98�<�� �� G=�8>�� i�V�� G�6 )- %8^�� )� l@��� .  
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~ :��� b?-8<�� ��� G^4 �� I*�� K  ª� �G=�8>�� a2������  �!�� ���� 2 ,j �� ��6  )
��- %8^1 e�$-2������  �!�� ���� 2 −%8j ��� �u*� 8q� I*�� K \�;�  2  �!�� ���� 

������ 27�+s� ��� O�1  .  
 �`� �-� ��V�$- ��4 )^�� �?Q� �G=�84 �1 G;�(� n- ��4 �`� �G=�84 a G;�(� n- �+>* �?= )>�

�$- ��4 �`� )^�� �J �e�$- Z[ �U- o&J� K \��X� ��4 K \�#� E� � ������ ej �C& �E$!* �V
  Y<�� �V�$- ��4 �`	1 �i�V�� )- %8^�1 i�6 8���� o&J� K ��4 ��� �%8^* �� /
 �1 �\��X�
 ���x�6 %8j ��� ��4 �T�8>- O�(� T?= K %8^�� ��� ��� I*�(� O: e�$- Z[ ��4 ��� �G=�8>��

��x�6 %8^�� )� �¦�2�����  �!�� ���� �2 .  
 :��J� G*��8�� ���<*��& "-/<�� K ½84` :, �+�-/1 ��-X� )�-� �`� − G���U��� ,��-X� O�6 �`�  :  

Ÿωuρ tÏj9 !$ �Ò9$# ∩∠∪ 〈 "-� �+�+V1 −� ��@��
 n�s� �-  .  

~ : ��+V� "-/<�� K �8j �`� �:�8#� �?= �8j �`� 5$* ��+�-/1 ��-X� )-� �`� �c��� ���4, �`� 
O�6 :  Ÿωuρ tÏj9 !$�Ò9 $# ∩∠∪ 〈�+�+V1  : "-�−��+6 ���<VY<- ��<*��8��  :, O�6 �`�   Ÿωuρ tÏj9 !$�Ò9 $# ∩∠∪ 

〈�+�+V1  : "-�−"-� O+V<1 "-� O+6 K �8j �`� 5$* )-� �`��  .  

���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  
���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  

 :§� O+6  :�<6 ,'� O+0& ��4  23�0� ���� '� ��� 2 ������ G*�� ��$��* − ��8^- L= 
� G���� T?= ��?q� ���� �$
 �/
 ���� ���; 8@s� ��-�� .  

~ : �`	1 ����� ��� ¥�� �C& T8@; �� )p �`�� ������� 8@z �� ��8^#� 8@s� ��8^#� ¥�� a
 �8@; ������ 8@; ��� �/
 �1 �8���x�: ¥�� ������ "<*�� �� G*�� K M�Yq 8@; �?= �J k�Y�Yq .  

 :�  &���� T?= K &+u� 3�$�� E�H K µ�<#� c!�� L= .  



 

����� ���	 

 
  

  ٢٢٨

~ : Zq ��4 �@�1 ]8$* ��1 �TZ[� 3�$�� E��H �
 ��Y<�* �- 3=� )-  &���� T?= �� _j a
3�$�� E�H G���+- K T��Y*� �$Y�*� .  

'� ���� 3��� '����� ���� ��� �&�
� 3�0�  .  
  

   ����� 4 V�:���  

  
  

 �+* �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ��� ���� ��� ������  �!��� "#�$�� %& ' ��(�
)*��� .  

�$
 �-� :  
 8W� )
� ¾1�(� ��-X� O+V�12��$� '� �N& 2 :  

 ¥�� )��� ���� �� � ,* �+48�� �$
 �8@j  �6  �48� � %8$�� )- \���� ��� +��− .   
O�6 :��:�7� 8q� �;� )- T+¶ 5y6&����� �NJ� :, ������ ¨&�1 t�  �V* O�* 3�1 c!�� K �-� 

− .   
 ��� ��1 T��$- K \�; �-� ¥�� I*�� 2������  �!�� ���� 2T��$- v+�V��� ���� K  �6  : G��H�

 \�+0� � T�$
 �� �+48�� L6 ���V�� ��+4& K ���V�� L�y* b?��1 � ��+�6 ����1 TZR
 �� \���
 ��4
 O+08��� � �<��6 ���* T:+W0�2������  �!�� ����2 ��:� ���� K  �6 ��� &�qJ� K ���  ª 

 �8� � �8@j  �6 ��� K ¥�� I*��� � .  
 ��6 �� �+48�� �$
 \����� P$C  �!�� K v+�V�� K \���$�� M�<q��  ZU4 Lx��- K �+Y�<q�� �

 �?= K .  
 �� �+�$-� ... �@�1 G�:J� �J k  8U4 �� ~�<¸ �@y�
 Lx��-  �!�� Lx��- �� �u*� �Y| a�

 �@�x��-� G�:J�  8U>� � �*+H �<6�  68R<0a �@�x��- �$
 �� �@�x��- ±�� +� �?Q� k  ZU4� G*8ª
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F�� �@�1 8!� )# � ��(� '� G�w�� �- c�;8� n- G�:J� )- 8��� �- 84?�* )>�� � �@��[ K �@�1 8
 Lx��#� T?= �$
 K 8@p .  

 ��8^* a �� v+�V�� �8^�* L= �@�� )- )>� �  ZU4 Lx��- �@�1 v+�V�� Lx��-�  
O�+6� Gª�ª ��� ��1 \���$�� M�<q�1 :  

�+6 O�6 :)- \�; �- ��� � �+��- ���� �V�H �8^* a v+�V�� �� ���� K  �6 ��� 2  �!�� ����
������ 2 �+��- ��	1 �+6 ��� \����� K �� �+V� \����� K  .  

��8q� O�6� : 8WY��  �� K G��q� ���� K  �V* ���� � O�� L4 K �V�y- v+�V�� �8^* ���
 l$1�^�� O+6 )- &+@^#� �?=� �2'� �N&2��  �� K� O�� L4 ��� v+�V�� �8^* ����  8WY

 �+* L4  �V* .  
 8q�� O+V���2 �N� O+6 +=�2'� �N&2I*�(� L=� 2 : += �?=� � �0 ��� �8^* v+�V�� ��

 8�+�� v+�6 �-� � G
+<>#� K v+�V�� K ]�}� � G
+<>#� K v+�V�� �� += � G�/�#� T?= K %�+!��
 ��� +�� �8�+�� n- G���� n�� K c��!�� ��� ��8^- ��	1 +@1  �6 �`� � :+!V#� L!� v+�6 �


 G�/�#� T?= K %�+!�� �?Q� k G
+<>#�  �!�� K v+�V�� �?= )>� � ��� l�� )
 )�� I*�( ���
 O+08��� � �0 ��� v+�V�� �8^* ���2������  �!�� ����2 ��: O�� K  �6 ��� += ��� O+V�#� 

 ¥�� LV� �?Q� k O��� �8@j  �6 ��� .   
 8WY��� %8R#�� \�^$��  �� K  �6 v�+��  �� K  �6 ��� TZ[ K� b&�h�� c��� K  ª�
 )- 8U4� G��q 8WY��  �� K ��+�6� � G*8���  �!�� K ��+�6 )- 8U4� G*8@s�  �!�� K ��+�6 ��>1

 �=Z[ K ��+�62������  �!�� ����2*  �� �¦�� � L���� 8q� )- ��8V� �  ��4 �?@�1 � �@<��H� �8^
 G�7�� �
  ��� �`� ������  �!�� ���� �@�1 v+�V�� 8U>* .  

 TZ[� :��: §� ��� �� )
� )� c��!�� I*�(� K  ª�, �@�4 ¥�}� v�+�!�� K  �6 ��� 
 �Y�q )- )-�*� �−?Q� k ¥�}� v�+�!�� n�� K � 8WY��� \�^$��� %8R#�� 8!$��� 8@F��  ��  �
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 G*8@s� K� G*8��� �@�4 v�+�!�� K ��+�6 K 8@z� v�+�!�� n�� K E�� v+�V�� )- /
 a
 �� )
� I*�� K ��4 �Y�q )- )-�*� .  

O�6 :��:�7� 8q� �;� )- T+¶ 5y6&����� �NJ� :, ������ ¨&�1 t�  �V* O�* 3�1 c!�� K �-� 
− .   

$w I*�� �?= 5y6&����� �N� I*�� �1 M�$w +@1 b7�8�� 8Y$; §� e*8H )- ��J k M�
O�6 )- �
 O�<0� �6� �  U* : � �8^* �+* L4 � O�+�J� n�� K 8WY��  �� K v+�V�� �8^* ���

 l$1�^�� O+6 )- &+@^#� += ��42'� �N&2 M�$w I*�(� �?=� � ���� L��: a i+;8- O+6 �?=� 
 .  

�4 3�$�� L=� )- n� O�6 �6�G���� 3�V�� )
: ¥��� � ���V�� G��H� += v+�V��
 :�8#�1  ª +�
 \����� += �?= v+�V�� �� �+�p \����� += ���� ��� v+�V�� �/
 8@<j� �# )>� � \����� v+�V��
 :�8#�

��V�� L�y* ��4 ��� +=� � ���V�� G��H� += ��= v+�V��
 :�8#� )>� � T�$
 �� �+48�� L6 �-� v+�V��
 �
 8WY��  �� K 2������  �!�� ���� 2 �V* P$-� �  : :+W���� �+48�� L�y*�  \�8V�� �@�1 L�y* .  

Lx�6 O�6 +�� : :�&� ��� ��� O: � �=Z[ ��: 8WY��  �� °q �# v+�V�� G��H� :�8#� ��4 +�
 �@�1 \����� P$C v+�V�� .  

O�V* :a ��= 84?��
 °�!h<�� �J k 8WY��  �� °q v+�V�� )- �=Z[ °| a ��� ��- ���* 
 � �@!h1 �@�1 G��HX� �8^* v�+�!�� )- �=Z[ )-  �� �¦J� k �@�1  �V* D�� 8U4J� �¦J )>�
 ��+!q� �@�4 v�+�!�� K v+�V�� L�y* ��4 ��� P$#�� � �=Z[ K  �V* a ��� �@�- 3@Y* a a��

 8WY��  �� 2 I*�(� c� +� 2� P$C  �8^* D�� v�+�!�� K v+�V�� L�y* �� �@�1 ���V�� L�y* ��
 ��� L�y* ��� P$C � �@�1  �V* ��� b&�}� ��$0 +
� LV� ��4 8@F��  ��� 8WY��  �!4 �@�1 G��HX�

 O+08��� n;Z1 n�V�� �� E=?* E=�?�� 2������  �!�� ����2 �@��y* �m ��J� G$48�� K  .  
 )>� ...s� �?= �� )>® %�+; ��J  U* a� M�$w I*�(� �� ��� 5R* )>� �
 /
 a %�+

 U* � I*�(� �� ��: �-� � 8WY��  �� °�!Î ��� O�* T8=�p �J k ��1 �7��* ...  �: G�����
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O�V* �?= ��$1 ������ v+�V�� �8<*� ������  �V* ��4 ��� ��� : v+�V�� �� +=� G���� ����  �: �-
� �8^* �
�0J ����� .  

   ]	�3=W ZL V�:��� d�16 Z  

  
 ����, ���� �� � �+6 ��� ��: �� �+V� ��: �`� a�  �V* a ��4 − G®�q )
� ����  .  

5$* ��� �?=� : �� ��& �6� � ¥�� )�  :�<6 G*��& )� I*�(� �?=� � ¥�� )�, a�  �V* a ��� 
 �+6 ��� ��: �� �+V� ��: �`�−c�� +=�  ��� K e
���� I*�(� )- ,  �V* O�* � c!��  �� K 

 ������ ¨&�1 t�− .   
 ��1�, �+6 ��� ��: �� �+V� ��: �`� a�  �V* a ��� −  �!�� K \����� �
 :�8#� �?= v+�V��� 

 :��0	
 G®�q )
� ���  8*8= §� )� �=�j ��� � �Y�q )- )-�*� 2 �u*� 2 � �?= )- c��� c��� 
��� , �+6 ��� ��: �� �+V� ��: �`� a�  �V* a ��4 − 2������  �!�� ���� .  

 ¥�� I*:��� v:&�+<1� �8V<�- �V� LV� � ������� v+�V�� �8�� ������  �6 ��� ���  $�<;�� 
  �V* ��� �<�0 )- �-��, �+V� ��: �`� − �G>- K "Y$u<���� ��: ��4 , �+6 ��� ��: �`�� − ��4 

�� ��: T�@� K \�8V�� �+�<6 )*?��� ���-��� _�` K Lx�V�� �$
� G�!�� ��+4`� L�& �2 ����
������  �!�� .  

  �V* ��4 ��� c��!�� K  ª �?Q�2������  �!�� ����2 +��*  �V* 8WY��  �� K 
3=�8� �-�� �  �V� � � '� O+0& �* �� L�V1 �-+* v+�V�� �8<1 G>- K "Y$u<���� M^4 � �+-�6 

 �� ~�<¸ �1 v+�V�� E;+- O�7 �+-�6 �# 3¦� 5$* � ' ��(�� 3@;�81 '� 8�*� 8u�� 3@�� '�
 v+�V�� .  
    

O�6 l$WjJ� ¨&�H )
 �$0 )�� :,· 
J  �6  : '� O+0& M�q  ��� �6 _��  
� �*� §�� 
O�6 � 8WY�� K �+<�V* �+��>1� l��� ���U�� 8��� 8>
 :� ©�� 5
 b− :��: �
� a� G��}� T��&  .  
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�� O�V* L;& �68H �$
 K� G��}� T��& � ��; I*�� �?=� : ��>� � ¨8<� GY��q )
 M�q
 � l$WjJ� ¨&�H )
 �$0 I*�� � ��; I*�(�1 �  �VU�� )- n� �$
�� b?-8<��� �N� ��� %+<>-

O�6 l$WjJ� T�
� O/�* �$0� :,q  ��� �6 _�� · 
�  l��� ���U�� 8��� 8>
 §�� '� O+0& M�
 G1+>��
2 G1+>��
 ��4 �# 2O�6 � 8WY�� K �+<�V* �+��>1�  : ©�� 5
 b�− .   

 ��
� �� LYR- )
 '� �� I*�f ��j �?=� � ©�� ��� Tdq/1 2 �u*� )���� L=� ��� +=� 2 
O�6 ��/0 :, '� O+0& M�q  ��� �6 _�� · 
� �* �§� M�q�  ��8@z �+��>1� ���U�� 8��� 8>
 

 %�O�6 �  : ©��− .   
 ���>1 ..O�6 l$WjJ� )
 ¨&�H :��
a O�6 LYR- )
 '� ��� � ��
a ���6 ©�� v+�V�� �� : ��

 % 8@s��O�6 ��� :+!V#�1 � ©��  : �8^* a �?Q� k G��
 P$C ©�� GY!�� T?= ��� v+�V�� ��
 �
�0J a� v+�V��  �V* ��� G���!�� I*:��J� K G1�8$#� �<��1 a�� � v+�V�� ��� ������ :�&�� 2
������  �!�� ����2 �+6 ��� ��: �� �+V� ��: �`� ������  .  

  
   �)��� 4 V�:���  

  
 l�� )
 "�(� )�� 2��@�� '� lw&2O�6 ���  :, '� O+0& 5��� ��+�6 K )Q+6� v���4  :

1 ��=� 3@��� 8j 56� � �y�� ���1 « �&�
� � ��+� )��1 5�+�� �  �1�� )��1 51��� �  *�= )��
  ���$�� ��
&  4&��  ���� )- O?* a ���� � _��� �uV* a� luV� _�	1 �  �u6 �-− T��& 

G��}� . lV@���� ��dy�� :�7�,  *:�� )- �$* a� − T8q� K 8q� �;� )- lx����� :�7 , ���� 
'� ���� ��� ��$� − .   

���6 �# L��:� � 8�+�� v+�6 ���� ��� ��1� � c��� T��0� � ��; I*�� l�� )
 )�(� I*�� :
3@��
 ]�q ��� 8�+��  �� K v+�V�� �8^* ��� : K �� ��u-& K �� G���� O�+H �U- �8^* L=

 � ��u-& )- ZqJ� M!��� .  
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^* ��� ��� L��: � )�� I*�(� �?=�  �V* �� /
 a ��� ��� O: � 8�+�� v+�6 K ���� � �8
 ��dy�� �� ��� � v�:�*7 ��1 \�;� ¾Y��� �?� \�; I*�(� �?=� � I*�(� �?Q k G��� L4 +�� 8�� K

 lV@����,  *:�� )- �$* a� − .   
 lx����� ��� G*��& K�, ���� ��� '� ���� − G*��8�� T?=�  ...� �� G*��& O+V* � l�� )
 '

 8W� )
 ¾1�(�2'� �N& 2 : +@1 E��H §� )
 "�(� )
 l�� )
 '� �� += '� �� ��4 ��
 ����  �!�� )>� � O+@Û +@1 TZ[ ��4 ��� � ��� �&�* � ��J k nyV�-2������  �!�� ����2 

� l�!* ��� '� ��� 5U* �� l����� �8^*� � &�qJ� K G1�8$- I*�� K �/�0 ��4 +��*� ���� ��
 ��� )
 G��u1 2��� '� lw& .  

  
   V�:��� 0�A7  

  
O�6 �� )
� )� lV@���� :, '� O+0& ��4 � c!��  �� )- v+�V�� K �
 +��� \��: ����$* 

− M$w T��0 K�  .  
 M$w T��0 K �?=�2 b��(� O�6 ��4 2'� �N&2T��0 K G��@s  .  

��- �?=� )�(� I*��� � c!��  �� K v+�V�� K �?= 5$* � ¥�� I*�� ��� �+>* �� E0
M�$w "U*�(� �4� � 8�+��  �� K : b?�� �U*��� � 8WY��  �� K v+�V�� K �� )
� I*�� �

 e0, ����� ¨&�1 t�  �V* O��* a ��� − M�$w "U*�(� �4  .  
  ;�� hL , ��� �:A T���� ���j 7�%  

  
O�6  8*8= §� )�� : '� O+0& O�6� , �*�* nu��� Z$�� �d* ��4 �d* �1 34��� �W0 �`� 

 ��<4& L6−Gª�U�� �;8q�  .8W� )
 Lx�� I*�� )- �+6� +=� :, ����  *�& � nw� �W0 �`� 
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 �*�* L6 ��<4&−G$
&J� �;8q�  . 8�� )
� I*�� )- �=�j O�¤� �	12��$� '� lw&��� 2 
�1+6+- �V�$- b&�h�� T84`� � G®�q )
� ����� .  

 8*8= §� I*�� :, ��<4& L6 �*�* nu��� Z$�� �d* ��4 �d* �1 34��� �W0 �`� − 
 8W� )
 Lx�� I*���� , ���� ��& ��� � �*�* L6 ��<4& nw� �W0 �`� − ��@�1 \���$�� M�<q� 

 .  
 /
 a ��� ��� 3@�- �+VV¢�� ¾1�(� 84` G�U*�(� G���!�� G@; )- )>� � )*8-J� �>
 2 �N&

'� 2I*��� � "U*�(� G;&: \���$�� )��
� � �+6� ���  :, Z$�� �d* ��4 �d* �1 34��� �W0 �`� 
−   )$H 3@u$
� ��; I*�� += �  8*8= §� )� ~8�J� )� )�(� )
 '� �� )
 ��� e*8H )- 

6� b&�h��4 ��1O� : � n��* � �� ~8�J� )- n¯ L= b&:� a .  
 )
 Lx�� I*�� 8F���� e�V�<�� ���� � �u*� ¨8y�� �+�WC ��; I*�� 8W� )
 Lx�� I*���
 ��� �� "� 8W� )
 Lx�� I*�� K 8p���� 8F� �`�� � GV�V(� K  8*8= §� I*�� )- �+6� 8W�

 )- �=�j �� ��+6 �?=  8*8= §� I*��� � �+6�8�� )
� )� T�=�j � 8�� )
� I*�� :, ��4 ��� 
 ��<4& L6 �*�* nu*− �{� �  U* a� c!* a e�V�<�� ��� �+18#�� � �1+6+- \�;� ��+18- \�; 

 8�� )
� )� ]+6+#� ���  ª b?��, ��<4& L6 �*�* nu* ��4 ��� −  U* �1 �+18#� �-�  .  
nu* ��� K  8*8= §� I*�� 8!�* )-� �� "<* � �C& �+6� ��$z� T8!�* � ��<4& L6 T�* 

3@u$
 O�6 �C&� � GV�V(� K �+6� ��� 8@F� ��1  :&�+�� ¨8y�� L-/� +�� � 8W� )
 Lx�� I*�� : ��
��1� 8q� e*8H )- \�; GV�V(� K +=� � G���� �=�+j �� :, Z$�� �d* ��4 34��� �d* �1 − 

��+6 )�  >0�" :nu���" �*+V* a� ��=+* �m �?= � ��=�j ¥�� �?=� � ��=�j ��$;� � �=84` �-  .  
 3@u$
 �� t� ������ ¥�� M�$w �=�j �?= 8�� )
� I*�� )- ��U�� �=�^�� �u*� �

 e*8H )- ��� n- ���� +... a �?=� �  8>�- ��� �<*��&� � 8�� )
 '� ��� )� b:&�&���� ���
)- ��� \�; �?Q� c!* �?= lV1 � ��+18- ��� c!* �1 � �1+6+- 8�� )
� )� �1+6+- �+6� e*8H 

��1 ��U�� �V*8H L
 � �=�j b� �� ¥���  8*8= §� I*�� ���+�� I*�(� :, ��4 34��� �d* �1 ��� 
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 Z$�� �d*−84?* �� " :�<4& L6 �*�* nu��� " 3�V�� )
� ���� E=` �- ·+V* ���12'� �N& 2 ���  ��1
 ��� ��1 ��� �1�q .  

���=�j ��� l$h��� '� �� )
 _*8j e*8H )- +@1 8W� )
 Lx�� I*�� �-� : G*��& )- �=�j
 ��?=� � :��: §� ��� L08- 8q� �=�j� � nyV�- +=� ��
� )� Lx�� )
 &�s� �� )
  ��: )
 ���

 ���=�j ��¦� I*�(�
 3�$�� L=� ��� ��¦� _j a ���=�^��  :�@^�� K 5$* � ����;... ��º:�@j ��
 M$w� )>* �  8*8= §� I*�� )- �+6� )>* � �� )�(� )� LV* a ���� � ���*+V* ��¦��  ��; .  

 §� I*��  �� �C& L
 �º:�@j LV� �C& GV�V(� K l@1  8*8= §� I*�� K �=�+j  �-�� �`��
 ��; �¦	1 �8qJ� _�� �-� � �?=  8*8= ���yV�� �@u$
 K� G�!<-� G�08- ¨8H )- v\�;� 

5$* c��!�� K b�& �V1 � �
 /
 a n
+� �`� _*8j� � _*8j e*8H )- �?= Lx�� I*��� : ���
 c��!�� K b�& G$
�<#� e*8H2'� �N&2 G@s� T?= )- �+6� += �?@�1 �  .  

�+�+V* 3�$�� L=�� :� +=� � �?=� �?= L$Y* �� /
 a ��� ��� O¼* ����� l�!#� O�( e1�+#
n1& �`� ��� ��4 � �Y�� � �<@; ��� O¼* � ��*�* ��� O¼* � � ��<4& ... � �*�* � � a�� �0�& n18*

  �!�� O�( E0��#� +@1 ���<4& .  
 8�� )� c� ��� �� �@^* 84` b?�� 8W� )
 Lx�� I*�� �� ��<4& L6 �*�* nu* ��4 ��� 

 ��4 8�� L$1 �� _j a� � c��� :��0	
 ��� E�j §� )
� T��&� b+V* ... 8�� L$1  :�@j� �
� 8�� )
� ��
� L$1 )- �+6� � �<�0 ?q�� b?�� )*�j�8�� \�Y�}� )- += L
 � _j �
 � ���� 

 ���� M�q 2������  �!�� ���� 2 ��+6 %8V�1 � � ���� )� T�V�� ���� 2������  �!�� ���� .  
 K ]�q ��� G�/�#� T?= L!� += �?@1 � �*�* L6 ��<4& nu* ��4 ���� _�` ���  ª �?@�1

O�6 )# �1�q �?Q &�>�� a ��� :+!V#�1 � 3�$�� L=� �@��
 G�/�#� T?= : ��� O�� \�+0 � �� 8>�* ���
 �?= ��� ¨�Y�a� 3@u$
 �>� �6� ��<4& ��� �� �*�* .  

  1��� 4 ���� Qn  �.�<!  �.���j  �.  
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 8�� )
� )��2��@�� '� lw& 2 , '� O+0& �� � ��� �8���� T�* nw� �@^<�� �$6 �`� ��4 
 G
���� �$�	
 &�j�� �"�¹� �ª�ª �V�� �P���� ��� P����� ��8���� �<4&− G*��& K� 3��- T��& 

�� :,� l�� D��
 &�j�� ����X�
 &�j�� �@�4 �$
��� �6�  ���X− .   
 ?hY�� ��� �8����� P���� ?hY�� ��� P���� � �@^<�� K ���� nw� K �?= 8�� )
� I*��

� ���� G¬�= M�4� ��@$18* M�4 ���� GY� K � � �8���� .  
�?= �U*�� \�W1 :, "�¹� �ª�ª �V� ��� − %����� GV*8H %8$�� ��� �?= "�¹� ©�U�� �ÓV� 

�+��6 � G��q : �����+��6 �`� � Gª�ª "�ª� � ���� ���  : �@��� D�� n18* G�¹ � 8!�}� n1& G$
&�
 nu* � �y0+�� L�� K ���X� ]8H nu*� G
����� 8!���� 8!�}� �V$* "�¹� ©�ª� � �?>=�

 L�� K ���X� ... �?>= �=�V� �C81 � "�¹� ©�ª �V� += �?=2������  �!�� ���� 2 nw� 
-��� ��� v�Y!�� ��� �?= � G
����
 &�j�� �y0+�� L�� K �2������  �!�� ���� .  

TZ[� :��: §� ��� 8W� )
 Lx�� I*�� K \�;� :, GV�� e��� 8!���� 8!�}� �V� ��� 
 �y0+��� ���X�
−3��- c��� K Z
��� )
 '� �� I*�� K \�;� � GV�� e�� � �?>=  :, ��� 

� 8!�}� �V� �?>= �y0+�� ��� ���X� nw�� 8!���− .   
3��- c��� K G$
�& GY� Z
��� )
 '� �� I*�� K \�;� � GU��ª GY� T?= :, T�* nw� ��� 

 �8���� T?h1 ��� �8���� T�*� P���� T?h1 ��� P����− &�j�� �?>= �y�
 �@y�
 ��� L�<� �?= 
�<¸� � G
����
 &�j�� �$
��� ±�
 � �?>= ��6� � �V�y- �+>�1 G���U�� G*��8�� ��� O+�� ��� L

  :�$<- v�Y� �¦� 8@pJ�� � �8qJ� v�*��8��
 .  
 :�$<- v�Y� n
��J� nw� GY!� : nw� P$C "�¹� �ª�ª �V� \�j ��� � GV�� e�� \�j �	1

5$* � �@��� �@$w� � �y0+�� ��� ���X� nw� \�j ��� � �y0+�� L�� K ���X� �� �@u6  . T?=
���6 ��4 �¦� L�<¸ G$
�8�� G*��8��� � v�Y� ©�ª : � I��U�� G*��8
 ��V� GV�y- �¦� �� G$
�& GY� �¦�

 3�V�� )
� G-�$��� 2'� �N& 2  ���� GY� �¦� �� c�;  .  
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O�6 )�1 ::�&� n
��� Gª�ª �V� :* � G
���� n- GH+�-  ��� �@�>�  :+V$- ���X� �� � ±0� 5$
O�6 )-� �  :+V$- l=� ::�&� 8!���� 8!�}� �6 ��� : � �@$-  :+V$-  ��� �y0+�� n- ���X� ��

  ���� GY� �@�$z �� O����2'� �N& .  
 8@pJ��23��� '�� 2�@u$
 K� � e�� �@u$
 K �G�w�� �¦J k &�qJ� 8=�p K v�Y� �¦�  :

 �@u$
� � "�¹� �ª�ª �=�V� �y0+�� ��� ���X� nw� .  
 �<V*8y4 �?=�2'� �N&2 ��� +=� �  ���� GY� �@�$z �� O��� +=� Z><�� ��� )*���� n1& K 

O�6 )- : e0� � M>�� LY0� :�&� ">�#� \�?� :�&� )-� � �?>= n
��J� ]�8H� :�&� ">�#� \�?�
 ��<Y� ��¦� ...?4 � )*���� n1& K ��$w+- ��¦� Gª�U�� v�Y!�� T?= �� �@^<�� O�� K ��@$w� _�

 ��� �  �!�� O�� K ]�8$- �?=� � �8q� GY� �+>� LV�� GY� b�� �2������  �!�� ����2 �C& 
 G
��!�� ��� ��V� ��4 � O�� �� O�� )- M�<| �*�* nw� ��423@�� '� lw& .  

 :+$�- )
 '� �� )���.. ��1� :�X�
 Z^* �����...�
�6 +=� G
����
 Z^* � ... +��*�
 K \�;� � �@48¸ a ��� :��: §�� �N� ��� Z
��� )
 '� �� I*�� K \�; \����� ��� �@48¸�

 a+�� "U*�(� "
 K��� a� � �@48¸ �� +��* :��: §�� �N� ��� 8W� )
 Lx�� I*�� ... ��<�
�� n�y* � Z
��� )
 '� �� �$
��� _*8S � 2������  �!�� ����2 :�&� 5$* �� Z^* ��� :�&� ��� �� 

 Z^* += �?= P$- \����� O�� �$
��� _*8S LV� 8W� )
 Lx��� � _*8�<�� O�� ��:  &�jX� O��
������ 5$* � \����� ��� �@48¸� �@^<�� O+H �� .  

   �.1���  

  
 :+$�- )
 '� �� )���O�6  :,Y<��  '� O+0& �����  �O�V1  :LV��1 34��� ��� �`� :

 :�� ���� ����� ����� ���48
� '� GN&� ���� �@*� _��� ����� �v��y��� v�+�!��� ' v���<��
 )- Zh<�� � ��+0&� T�� ���� �� �@j�� ��� _*8j a T��� '� a� ��� a �� �@j� �"(�!�� '�

���1 �W�� \����� �
 +−b&�h�� ¾Y���� ���� eY<-  .  
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lx������ :, �@^<�� ����� o8Y* �� L6 O+V� ��4 − .   
�NJ� :, ���� �� � ���� ���$* �� T8-�� �@^<�� ���� −O�6 �� )
� )� 3��#�  :, ��4 
 '� O+0&��@^<�� ����$*  : v��y�� �v�+�!�� �v�4&�#� �v���<��− .   

= :+$�- )
� I*����+6 84` ��1� � "���!�� K ]�8$- I*�� �? :, �� _*8j a T��� − 
 ��1 ¥�� :+$�- )
� I*�� K ]�8$#��"�� _*8j a T��� " � ��Z[ K a� "���!�� K a �

 M�!#� ���  �q: �¦/4� 2'� �N& 2 ª ��4 �� 2 ±�q )-  .. I*�� K I*�� )- ����  �q:
 �, �� _*8j a T��� −�;  �1+6+- G^x�� )� v\�;� 3��- c��� K �0+- §� I*�� K v\

O+V* ��4 ��� :��: §� )�0 K �u*� 8�� )
� )� \�;� � /H+#� K �@��� :, �º:7 �� _*8j a T��� 
 b��� )-−O�6 �`	1 �0+- §� I*�� K G<
�ª l=� " :�� _*8j a T��� " _�` K /
 �1 .  

K :+$�- )
a �@^<�� I*��� �N� ��-X� T&�<q� b?�� +=� � &�qJ� c�� += "���!��  2
'� �N&2 ����& ��� �� _�`� k �@^<�� K &�qJ� c�� +=�  … ���� )� �V�� ��� 2  �!�� ����
������ 2�@�-  �� v��;8- �� 84`� � ���� ���$* �� T8-� ��� �8q� G*��& K�  : "���!�� K ���

O�6 � :,)- ��?q��  ���� � ��Y4 "
 lY4� −�u*� �@�-� � �8q� �<*��& K M�<| ��  :O�6 ��� :, 
 v��y��� v�+�!��� ' v���<��− ��+�� ��1 ¥�� ��	1 �� )
a �1�q My$�� ��� 84`  .  

 ���� �@^� K �?= K TZ[� �� )
� I*�� \�; �6� 2������  �!�� ����2 �?= K  ���V��� � 
c� �- �� T?=� � ��`J� ��+��� � v���<Y<0a� ��+�� LU- � /
 �1 �@�- ����� O�6 �`	1 � O�V* 

 �*�=� ��Z0 )- G1�8$- &+-�2 ������  �!�� ���� .  
 3�V�� )
� �g �?Q�2'� �N&2 ��J k &�qJ� T?= 84?*� \��jJ� T?= :�$#� :�7 �
�<4 K 84?* 

O+V* ��4 :4 M��/� )- T�!6 ���
�< : LV� += �!V�� ¥�� � ���  ª� ��� LV� b?�� �*�= LV� +=
 a � 7+z a b?�� �8�� 7+z a b?�� \l^�� .. � GY!
 �� ���Y!
 ��4 \�+0 LV� �-� �*�= LV� L


 ��;� �=Z[ ��: v�Y!�� T?= )- GY� &�<q� �`	1 v�Y!
 ��4 �-� ���� 8!<6� GY!
 ��4 ��1 .  
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��+6�" : )- Zh<�� ��x��: ... " \�^* �- G�/�#� )- ���� K E�� �C +��* ��� ��� O�* ...
  8q��� ������ bZq )- �V�y- \�j �- �<�/�- )- Zh<* .  

lx������ :, �@^<�� ����� o8Y* �� L6 O+V� ��4 − ���� � o�8Y- �@^<�� �� ��� L��: ��1 
 ��� ��1 � � o812������  �!�� ���� 2@^<�� ���� O�6 � � :, 34��� LV��  ...− O+08��� 2 ����

������  �!��2O�6� �@^�� ���  :, l��� �+�<*�& ��4 �+�� − lx����� G*��&� � o�8Y- +=� 
c��� �=:��0� .  

 �NJ�, ���� �� � ���� ���$* �� T8-�� �@^<�� ���� − ��� += ��
� )� ��� §� e*8H )-� 
 '� �� I*�( v��;8#� :+$�- )
2��� '� lw& .  

O�6 �� )
� )� 3��#� :, '� O+0& ��4 ��@^<�� ����$*  : � v�+�!�� �v�4&�#� �v���<��
 v��y��− .   

��+6 K My$�� ��� ��- ±V0� v�4&�#� 84` ��1� �@^<�� ��+�� )- �+� ��� e0 �- LU- :
"v��y��� v�+�!��� ' v���<�� . "  
  � H�A 0�:s�� 0�A7 � 4 �:�� H�A  �  

  
 ��� )
 G��u1 )���O�6  :, '� O+0& n¯ � ���� ��� L!* �� ���� K +��* �;& � 

O�V1 :O�V1 � T��: � � �?= LW� : ���� ��� l�!* � ���� \��U��� �
& ����<
 ����1 34��� ��� �`�
� \�j �C +��* � −?-8<�� ����� Gª�U��� �N� T��&  34�(�� ��� )
�� b .  

 I*�� � :+$�- )
� I*�� )- �=�j ��� � ��; I*�� ��� )
 G��u1 I*�� I*�(� �?=
G��u1 :, ���� ��� L!* �� '� ��¸ �� ��� L;8�� ��& �# �O�V1  :O�6 � �?= LW� : ��� �`�

 ���� ��� l�!* � � ���� \��U��� '� ����<
 ����1 34���� − .   
?= '� ��� \��U�� Ez ��� 3�$�� L=� )- n� E=`� '� ��� \��U��
 ��� � \����� K ��8^#� += �

 ���� �@*� _��� ����� v��y��� v�+�!��� ' v���<�� �@^<�� �?Q� � �V�y- \��: L4 K .. .. \��ª
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 ����  :�@^�� � � '� ��� 2������  �!�� ����2�� ��� ����� �  ��: _�` �$
 � � "(�!�� '� :
 '� ��� \��U�� �?= �x��: b�* "
 ��V1 l�!#� 2L;� �� .  

3@u$
 O�6 L
 3�$�� L=� ¨�Y��
 ��8^- �?= � '� ��� \��U�� �8^* \��: L4 K �?>=� : K Ez
 G�:J� T?Q '� ��� 5U* �� \��: L4 .  

 M�!#��2'� �N& 2 K �@^<�� ��� ��N  '� ���S ��V* �� �<
�;� %�0� )- \�����1 �  �!��
� ���� ���  �!�� � ���� \��U��� � '� +��* _�` �$
 � � K ��4 �- a� "-ç�
 T\��: 3<| � 

 ������  �!�� ���� ��: ��4 +���1 �  �!��4 G�+!� nw�+- .  
   �:�� H�A T��F '�  

  
 :+$�- )
� )��� ,Z^
 O�6 �$0 )
  : l�!� M�4 �_��� l�!� �� '� ��8-� '� O+0& �*
O�6 �  >�1 �_��� :�+�+6 : �&�
� 3�=�8
� ���  ��� ��4 ��� O� ���� ��� ��� L� 3@���

 3<��� ��4 ������ ���Û ��N _�� "#�$�� K 3�=�8
� ���  4&�
 ��4 ��� O� ���� ��� ���− 
 G®�q )
� :�7� 3��- T��& ��1, � ����� K ����� )¶ �`� _��� l�!� M�>1 − .   

 ���� ���  �!��
 8-J� ��12����� ����2 O�J� �@^<�� �-� � ZqJ� �@^<�� K ���� G;�� l=� 
O�6 �@^<�� ���� �# ��� :+$�- )
� I*�� � ��+;� ��� ��� O�* �- \�W1 :, 3V1 �+V� ��  ¬j �	1 

−  2 �@^<�� �$
 5$*  ����  �!�� ��J� a�� �2 ������  �!�� ����2 ��J � ��@��4 )*�@^<�� K 
 += �{� E;�+
 ¥�� )>� � �@^� L4 L�^* L-�j ����  �!�� ����$� �� G���!�� &�qJ� K \�;

 L����� ��?� ZqJ� �@^<�� K E;�� .  
��1� :, ����� K _��� ����� )¶ �`� −G���U�� G*��8�� K  � ¨��0� §� e*8H )-  ��; G*��& l=� 

 ����  �!�� �� ��� G�a: I*��<��
 i8� �6�2������  �!�� ����2 K�  �!�� K G;�� �+>� 
 ��;  �4/<-  �!�� Z[2������  �!�� ����2 84` ���4 ���� ��+;+
 3�$�� L=� �$
 O�6� �  .  

   �.1��� �(	 Q	>+ O� K�(���  
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*8= §� )��  8�O�6  : '� O+0& O�6� ,O+V* �n
&� )- '�
 ?$<���1 34��� �@^� �`�  : 3@���

 O�;��� c��#� G�<1� �v��#�� ��¢� G�<1 )-� �dV�� %�?� )-� �3�@; %�?� )- _
 `+�� ��− eY<- 
 ���� .  

 �?=  8*8= §� I*��... M�!#�2'� �N&2"���!�� �� T���  :,34��� �@^� �`�  ?$<���1 
 n
&� )- '�
− .   

 ��$1 )- �¦� "���!�� K ]�8$#��2������  �!�� ���� 2 LV�� G^x��  �V� �¦� � ��+6 )- � 
 8*8= +
� : n
&J� T?= )- '�
 `+$<* ��4 ��� )� . � "���!�� K ¥�� 3��- c��� K  ª 8-J��

O+V* :, n
&� )- '�
 ?$<���1 − ,34��� B81 �`�  �@^<�� )- − .   
 � G^x�� ���&�  8*8= +
� T��& ��4 "���!�� K ��$1 )-  
�ª +@1 � 3��- c��� K �
 8-J�1

 T8-� )-  
�ª�2������  �!�� ����2 T?= )- '�
 `+$<�� ��; �4/<- +=� � 3��- c��� K ��4 
 ��H ��4� � n
&J�2�N&� ��� '� lw&2* �� �@^� �`� ��
� 8-/*  � ���� ��$* �� T8-/* �@�V

 v�`+$<�� T?= %+;� �8*�2'� �N& .  
 e*�!�� 8>
 §� )�� 2��� '� lw& .  

 K M�>��� l=� ��¢� G�<1 � v��#�� ��¢� G�<1� � e� ��� +=� dV�� %�?�� 3�@; %�?� ��1�
�¦� L�<¸ v��#� G�<1� v�@^�� G�<1� v�+@^�� G�<1 ��4 ��+- �� ����� �- �¦� L�<�� dV�� %�?� )- 

 � dV�� G�<1 84` ��J k %86� �?=� v+#� ��� �+>*, dV�� %�?� )-� 3�@; %�?� )- '�
 `+�� 
 v��#�� ��¢� G�<1�− �<U* �� '� O/��1 � v+#� ��� &�u<�a� ��� �@V�* �- v��#� G�<1 �� 8@pJ�1 

��+- ��� e(� G��4 ���� ��0X� ���v��#� G�<1 T?= �  .  
 3��- c��� K  ª ��4 G�<1 3F�� l= O�;��� c��#� G�<1�, �� ?�- G�<1 ������ K ¥�� ��� 

 O�;��� G�<1 )- 3F�� G����� �+V� �� �� ������ '� e�q− c��!�� K ���  ª ��4 2  �!�� ����
������ 2  �!�� K ��-  `�$<0a�
 8-� �?Q�  .  
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  �+ 0�A7 I6���� �g	   

  
 e*�!�� 8>
 §� )��� '� O+08� O�6 ��� � ,O�6 ���� K �
 +�:� \��: 5���  :L6 : 3@���

  �� _�� 5N&�� ���� )-  8YR- « 8Y[�1 � �� a� %+�?�� 8YR* a� �ZU4 ���p l�Y�  ��p ��
 3��8�� &+YR��− ���� eY<-  .  

O�6 3�F� \��: e*�!�� 8>
 §� I*�� :, ��� K �
 +�:� \��: 5��� − K 8q� ¾Y� K� 
c��!�� :,O�6 D�
 K  :L6 : « 8Y[�1 �  �� a� %+�?�� 8YR* a� �ZU4 ���p l�Y�  ��p �� 3@���

 3��8�� &+YR��  �� _�� 5N&�� ���� )-  8YR-− .   
 \���J� �$
 ¨�HX� ��� 8^�� Lu1� e*�!�� 8>
 +
������ O+V*  :,�  K �
 +�:� \��: 5��

 ���− � °V���� Z!V<�� Gw8$1 Ç�
 ��@- ����X� �� "* , D�
 K� ��� K �
 +�:� \��: 5��� 
O�6 :L6 : �ZU4 ���p l�Y�  ��p �� 3@���− ]�8<�� � 8!V- ���� � ¥Y��� 3�F
 '� �� L0+<�� K 

+� � '� O/0 � �  �� a� %+�?�� 8YR* a ��/
 L0 .  
 �?�� � �x��: b�* "
 9�V� +@1 � ���� 84`� ��Y�� ���p 84` ��� P$C '� ��� \��ª ��1 �?=�

 ��:��� ���� 84?
 �-� �x��: b�* "
 ��V* �� ���: L>� �8^* .. += �- �� TZ!V<�1 ���� 84?
 �-�
 ���Y� 84`� '� ��� \��U�� +=� _�` )- 3F��2��$�� ����0 2 ,3@���  ���p l�Y�  ��p �� 

 �ZU4− 3�p 84?* �� �0�� GN8���  8YR#� E�H ��V#� ��4 �� � ¥Y��� 3�p ��V- ��V#� ��4 �# )>� 
 ��Y�, « 8Y[�1  �� a� %+�?�� 8YR* a ���� � �ZU4 ���p l�Y�  ��p �� 3@��� 2T��:� '� O/02 

 ���� )-  8YR- « 8Y[�1− � _�- L
 L�� E�
 a  t� �=8>� �?Q� � 5- �@�u<V* L�� E�
 a
 � G��F�  8YR- �+>�, 3��8�� &+YR��  �� _�� 5N&�� − .   

 GN8�� O���� E0��- 3��8��� �  8YR��� E0��- &+YR�� "��F$�� "¯a�
 3<q � .  
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 �<�
 K ��+V* �V*8H K ��+V* � ��x�: ���+�� K ��+V* �� l�!��� �8^* \����� �?=� K ��+V* �
O�6 �?�� � O�+�J� n�� K :+W��� K ��+V� � �@^<�� K ��+V� � ���� ":��� K "  �!�� L�^* �

 "��W��� "
� � :+W��� K� �@^<�� K � ���� K +��* �� �8^* \��: nw+- L4 � �@�4 .  
   ,�"1��  ?"��� OA f��;��� 
�N   

  
O�6 8W� )
 Lx�� )�� :, n-  ���  ��������® )� 3��* ��>1  : '� GN&� 3>��� �����

 ���48
� '� GN&� 3>��� ����� ���³ )�� ����48
�− c��� :��0	
 :��: +
� T��&  .  
  :�*7"���48
� " �=84` 2'� �N& 2 � ���³ )�� ���® )�  Y�<�� K 8W� )
 Lx�� I*�� )- �¦� 

 8F�* ...��: §� )�0 K ]�8$#�� ��� :, �T&��* )�� ����® )� ���48
� '� GN&� 3>��� ����� 
 '� GN&� 3>��� �����− �;�- )
� ��� :+$�- )
� I*�� )- �=�j ��� � c��� I*�� I*�(�� 

��1� � :, T&��* )�� ���® )� '� GN&� 3>��� ����� −  :�*7 �� ��1 "���48
 " )>� � �� /
 a
  8V<�#� G���� ��� G���!�� I*:��J�
 G1�8$#�2������  �!�� ���� 2O+V* ��4  :, 3>��� ����� 

 '� GN&�− K  8¯ )
 8
�; I*�� )-� ��6� §� )
 �$0 I*�� )- &�qJ� K ���  ª �6� 
 3��- I*�� K �u*� :+$�- )
 '� �� I*��� � 3��- c��� .  

 ��� &�qJ� v8��+��2���  �!�� �������2 �'� GN&� 3>��� ����� �O��^�� )�� "���� )� 
v84` �`�� � '� GN&� 3>��� �����" :���48
� "/
 �1 ������ .  

   ��;�� �(	 0�A���  

  
 G$j )
  ZR#� )��� , ���� �� � �� L4 8
: K O+V* ��4  : _*8j a T��� '� a� ��� a

� +=� ��(� ��� _�#� �� ��� a� � $�- �# ly$- a�  �y�� �# n��- a 3@��� �8*�6 \lj L4 ��
 �s� _�- �s� �` nY�*− .   
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O+V* ��1 3�F� I*�� I*�(� �?= :, +=� ��(� ��� _�#� �� � �� _*8j a T��� '� a� ��� a 
s� �` nY�* a� �  $�- �# ly$- a�  �y�� �# n��- a 3@��� � 8*�6 \lj L4 ��� �s� _�- �− .   

��+6 �$
 ���6 ��� 3���<�� �$
 M�>#� ��+V* �� �8^* :  �� 3@��� � /
 �1 �/�0 ��4 '� 8YR<0�
 G*��& K :&� � �ª�ª \����� �?= &8>* �� �8^*� � ��84X�� O�s� �` �*  4&�� ����� _�-� �����

 �ª�ª \����� �?= &8>* ��� lx������ �N� .  
  (��� ��! � �	7 ��	 K�  

  
 ��6� §� )
 �$0 )��� , '� O+0& �� � _
 `+�� �� 3@��� � �� L4 8
: )� `+$<* ��4 

 ������� G�<1 )- _
 `+��� �8�$�� O`&� �� :&� �� )- _
 `+��� �Þs� )- _
 `+��� �Lh�� )-
 dV�� %�?� )- _
 `+���− b&�h�� T��&  .  
�+V* �� /
 a �?=� 8
��� K M�<q�� ����� K �Q+V* �G$
&J� T?= )- '�
 `+$<* ����� K �

O�6 3@u$
 �L�<� �?= 8
��� K \�; �-� � �!�� ~&�q ��  �!�� K += L= : 3@u$
�  �!�� K
O�6 :�+��6 � �!�� ~&�q :�
 L!<- ��+�(� 8
: �L!<- 8
��� �J .  

�<�� �$
 ���6� ���� K ���6 +��/
 �1 3�� .  
 I*�� )- 3��- c��� K  ª�. ��� Z
��� )
 '� �� 2������  �!�� ����2O�6 B81 �`�  :, 

 '�
 a�  +6 a� O+� a �8*�6 \lj L4 ��� +=� ��(� ��� _�#� �� ��� _*8j a T��� '� a� ��� a
� �LuY�� ��� G�$��� �� �T�*� a� �$� a� '� a� ��� a )*��� �� "!�� '� a� ��� a �)�(� \��U�� ��− 

 .  
 e0 b?�� "���!�� K G$j I*��� Z
��� )
 '� �� I*��� � Z
��� )
 '� �� I*�� �?=
 I*�� K ��4 � G
+<>#�
 ���V<�� �@u$
 K� � ����� �$
 M�>#� �Q+V* �� �8^* &�4`� �@�4 T?@1 �

�� � G$j )
  ZR#� �� ��� &+@�s�� � G
+<>#�
 T��V* �� �V�H� I*:��J� �$
 K� � G
+<>#�
 T��6 �
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 ���� �� �+�� )*?�� \�8VY�� I*�� ��4 G
+<>#�
 ��q �=��$- K \�; �-� &�4`J� T?=2  �!�� ����
������ 2  �!�� �$
 ��+�+V* b?�� 84?�� 3@����  .  

   ����� ^�A >�<D�=Z�  

  

+ª )�� ���O�6  :, '� O+0& ��4 �O�6� �ª�ª 8YR<0� ���� )- ]8!�� �`�  :  �� 3@���

 ��84X�� O�s� �` �*  4&�� ����� _�-� �����− .   
O+V*  �!�� )- 3���<�� �$
 ��+V* �?=� :, �` �*  4&�� � ����� _�-� �����  �� 3@��� 

 ��84X�� O�s�−O+V* _�` �$
 �  :J� T?= I*�� K� � G$j )
  ZR#� I*�� K v:&� D�� &�4`
 �+��4 3¦� Z
��� )
 '� �� I*�� K  �V� �6� � G�<�-� G��8^- &�4`� l=� � Z
��� )
 '� ��

 84?�� �?= O+V* ��+$��*2������  �!�� ����2 &�4`J� T?= �7�* ��4 ��� 8=�F��� �  .  
  �3g���  ��"y���  2�3;��� ����� �	7   

  
  8*8= §� )��� '� O+0& )� �O�6  :, '� �N� �"ª�ª� �ª�ª  �� L4 8
: '� c0 )- 

Gx�#� ��² O�6� ��+$��� n�� _�<1 "ª�ª� �ª�ª '� d4� �"ª�ª� �ª�ª : _*8j a T��� '� a� ��� a
�yq v8Y[ 8*�6 \lj L4 ��� +=� ���(� ��� _�#� �� ��� 8��� �
7 LU-  ��4 +�� T�*− T��& 

3��- .�8q� K� :, �+ª�ª� n
&� Z><�� �� − .   
�+��6 �# \�8VY�� _¬��� ���� ��� "���!�� K  ª  8*8= §� I*�� :, &+;J�
 &+ª��� L=� E=` 

 3Q�+-� O+uY
 �+6�!<*� � �+!� ��4 �+-+!*� � l�!� ��4 �+�!* �− 84?�� �?� 3=dq/1 2
�� ������  �!�� �� .  

��1� : Gx�#� ��²� � �+ª�ª� ©�ª ����<��� � �+ª�ª� ©�ª Z><��� � �+ª�ª� ©�ª c��<�� ��
 8*�6 \lj L4 ��� +=� ��(� ��� _�#� �� � �� _*8j a T��� .  
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&�qJ� �
 v\�; ��4  �!�� �$
 ��+�� 84?�� �?=� :�� "ª�ª� �ª�ª c�* ��� �+� �?= ��¸ �
 "ª�ª� �ª�ª d>* ��� � "ª�ª� "ª�ª� �ª�ª . �+� �?= .  

��U�� �+���� : _*8j a T��� '� a� ��� a Gx�#�
 3<|� � "ª�ª� �ª�ª  ���� L4 T?= O+V* ��
 Gx�#� ��² 3<| � 8*�6 \lj L4 ��� +=� ��(� ��� _�#� �� � �� .  

I��ª �+�� : 3��- c��� K  ª  8W� )
 E$4 I*�� )-, � �+ª�ª� ©�ª c��<�� 
 �+ª�ª� n
&� Z><��� � �+ª�ª� ©�ª ����<���−5$*  : I��ª �+� �?= Gx�#� ��² �+>�1 .  

n
�& �+�� : ��; ����0/
 lx����� ���  
�ª )
 �*7 I*�� )-� 8�� )
� I*�� )- \�; : ���, 
O�V1 v� 3=��� ��� : 34dq� ...� 3>� O�63>� : � "ª�ª� �ª�ª ����S� � "ª�ª� �ª�ª �+���

 )*8^�� ��¹  ���� L4 �+�$g� � '� a� ��� a �@$- 3<�$; �1� �"ª�ª� �$
&� ��d>��− c��1 
O+V*� )*8^�� ��¹ d>*� )*8^�� ��¹ ��¸� )*8^�� ��¹ :)*8^�� ��¹ '� a� ��� a . �?=

�� +=� ¥-�q� n
�& �+� 8- ��8^�� ¥¹  ���� L4 )- �+>*  .  
:�0 �� ¥-�q �u*� 8q� �+�� :�8^� ����� �8^� Td>�� �8^� '� ��S . K  ª �?=

8^�� �8^�� �8^� 84?�� �?= b?-8<�� ��� 8�� )
 '� �� I*�� . ¥¹ )- �+>* �"ª�ª �+>�1
  8- �+�¹� Gx�- v�+�� .  

 b&�h�� c��� K T84` �u*� \�;�2 �u*�  2 8^�� � v����� 8^� � 8^$��� 8^$��� 8^$�� 
 v�Z>� 8^�� � v����S .O�6� �@�1 3�>� 3@u$
� � b&�h�� c��� K  <ª : K  U� �

 b&�h�� c��� K v\�; �@�>� � c��!�� 2'� �N& .  
��$� ��+6 Z�Y� ��� TZ�Y� K ZU4 )
� T84` 8q� ��+� 3@u$
 84`� :  öΝs9 r& t# s? y# ø‹ x. z>u+ŸÑ 

ª!$# Wξ sW tΒ Zπ yϑÎ=x. Zπt6 ÍhŠsÛ ;οt# yf t±x. Bπt7 Íh‹sÛ 〈 _�� ��1 84`� �½�� §� )
� ��� I*�� 84` �3�=�8
�  &+0 

O+V� : �$
  8- "$
&� �+><1 �8^�d4� '�� �8^� '� ���0� ��8^� ' ��(�� ��8^� '� a� ��� a
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 v�+�� ¥�}� K �+><1 � �� L4 � 8- "�¹� Gx�- �+>* �8�� )
 '� �� I*��� � 8- "<x�-
  8*8= §� I*��� � �@�4 v�+�!�� K 5$*� 8- Gx�- �+>* ���  .  

 �8q� ��+�� _���=�2�u*�2 &�4`J� T?= )- \�; �- �� :+!V#�1 ��º+ª K 8F�* )>� v\�; 
1 �@�- �¬�j ��� �`�� �&�4`J� T?= "
 �+�*� �O�V* ��	1/
 � .  

   ����� �	7 �� O� b�(�� ^�R	 0�A���  

  
 L; )
 `�$- )��� '� O+0& �� �O�6  :,O+V�  �� L4 8
: )��� a `�$- �* _����  :

 _�:�� )��� �8>j� �84` ��� 5�� 3@���−b+6 ���
 lx������ :��: +
�� �N� T��&  .  
O�6 ��= � ���� K ��+V* ��� ��1 �u*� �?=� :,   �� L4 8
:−��Y�J� �$
 K� " :���� K " �

 �`�$- °q �?Q� k 3�F� \��: +=�  �!�� K ���6 �`� � /
 �1  �!�� K ���6 �`	1� ...  �!q 5$*
O�6 ��� G@; )- �?� :,)��� �1 _�� ��  ..−8q�� ¾Y��� K� �TZR�� �� +=�  :, ���� K  ...

�84`� �8>j ��� 5�� 3@��� _�:�� )��� − 3��� '��  .  
 ���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  
���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  

 :±V0 ��� )
  :�� I*�� K" :'� ��¸ �� " � .  
~ : ±V0 ��4 �`� ..��+6 ¾Y��� �?= ±V0 ��4 �`� I*�(� K e��* 5$*" :'� ��¸ �� . "  
 :�- ��-� L>� e¸ L= �`	
 ��8^- _�` �� �� G�7�� 3�  ��� �`� O7�+��� v+�6  �V* �� �W

 � ��-X� .  
~ : ]�<q� L!¸ a ��+�6 �+>* t� � ��� ��4 G�+¬�#� G@s� L=� )- ��`� ?q� �`� Lx��#� T?=

K G18$- �� ~�<¸ 8-� �?=� � G�7��  ��� �� G�7�� T?= L= �J k ��1 M�<| v+�V�� �J k ���� T?= 
 �- �$
 a�  �V* �1 � 8-J� K 8F�* �� lR��1 �� �8^* D�� &+-J� K )>� � ��� �C&� � O7�+���

 v+�V�� �@�1 �8^* �m G�7��  ��� �� G�7�� l= L= ��� ]8$* .  
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 ���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  
 ���48
� '� GN&� ����� 3>����  

 :  :�*7"��8YR-� " � .  
7 :�* " :��8YR-� "n�� �� )
� O�6 ��4 �  U� �- )>� TZ[� :��: §� ��� v\�;  U� �- :

 G4d�� �� ����� �@<�� .  
 : � %8>�� M^>�* t� O7�+��� K v�+�!�� L4 K v+�V�� c!* L= .  
~ :���� O�6 �?Q� k ��1  �6 b?�� 8-J� O��* t� O7�+��� n�� K ��8^- v+�V�� 3$�  2 ����

������  �!��2v+�V�� �+48� �#  :, �+-�6 �6 3=�8� �-�� − �  .  
�� )
� I*�� K� :, �@�4 v�+�!�� K  �6 ��� 2 ������  �!�� ����− .   

���48
� '� GN&� 3>��� ����� . 3>����  
���48
� '� GN&� ����� .  

 :� K� ��u-& K a�  �V* a� 3����� 7+z L= �  ����  8- G��� .  
~ :  �V* � ��� � ��� ��4  �!�� K  �6 �`�� 8�+�� K �4/<#� ��8^#� � �7�
 ¥�� v+�V��

 O7�+��� K v�+�!�� K v+�V�� �4/<* �{� \lj �1 .  
���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  

 ���48
� '� GN&� ����� 3>����  
 : ¥�� O�6� , ���� �� ��6  �8@j  − �$
  �V* �� ����X� ��� ¥�� ��� _�` 5$* L= 

 � "���#� ���  8�<�- G�7����  ��4 ��� 8@^�� .  
~ : a ... �8� _�` �$
 � �  �#� T?= K �<�6 b?��  6+�� += ��J k �8@j  �6 ��� 84` �{�

 ��+�V
 :+!V#� L!� ��J k v+�V�� 2������  �!�� ����2 .   
 :+!V#�1 l@<�� t� G�7���� n- �<m v+�V�� �� .  
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 :��+6 ��� ��x�: n18� L= �@^<�� ��� G
���� n18� t- : � _�` �+>* t- �� '� a� ��� a .  
~ : \����� ��� n18* ...O+V� �-��� _�?4� �e0 ��4 \����� ��� G
���� n18� : ��� L� 3@���

 �� ��* �m� � _�?4 ��� O� ���� �����+6 �� �u*� �@^<�� K �u*� :, ���� ��� ��� L� 3@��� 
 ��� O�−��+6  : &+@^#� I*�(� ... �$0 )
�,O�6 �  �!�� K _��� l�!� M�4  :L6 : L� 3@���

 ��� ���− I*�(�  .  
 �?=... lYq 3@u$
 ��4 ��� � c��!�� K  ª ���� 3�=�8
�� ���� ��� "
 n�s� 84` \�;

Yq � ���� 3�V�� )
� ���� G���� )
� ��0X� r�j )*��� lV� ��� �?= l 2'� �N&2 ���� lYq ��4 � 
��+6 K � ��+��� 3@��� "
 n�s� : ��(� _�� ��
& 3@��� ...O+V* � : ��+��� 3@��� "
 n�s�  U* �

 ... ��
&� 3@��� "
 .c��!�� K  ª ��� %�+!��� � dq K  U* � :�� 3@��� ��@��
 n�s� ��+� .  
 � ���� 3�=�8
�� ���� ��� "
 n�s� �u*� c��!�� K  ª�, O� ���� ��� ��� L� 3@��� 

 ��Û ��N _�� 3�=�8
� O� ���� 3�=�8
� ���  ��� ��4 ���− b&�h�� T84` �?=� 2'� �N&2 K 
  8W� )
 E$4 I*�� )- \���J� I*:���2 ��� '� lw& .  

 ��������48
� '� GN&� 3>��� .  
 ���48
� '� GN&� ����� 3>����  

 :  :�*�
 I*:��� v:&� L="���48
 " Lx�� I*�� )- T��$-  V0 L= �  �!�� )- 3���<�� K
 v:&� L=� �8WY��4 G�x��U��  �!�� K 7+z a �&+<�� �� G�� �- � :+$�- )
� I*�� )-� 8W� )


 � _�` K I*:��� .  
~ :]�}� �� ��84`� � �8���� ��;& ��� �@�1 Å8Y<* �� ��J� 8WY��  �� �� ��$- e0 : ��

O+V* _��- :O+V* GY��� +
�� �V�y- �&+<�� : �NJ� � �V�y- Å�8<1a�2'� �N&2O+V*  : K �&+<��
 l$1�^�� ��-X� �	1 ��0 �V$* �@^� L4 �Zq� �@^� L42'� �N& 2O+V*  : K �&+<�� �@^� L4

 �NJ� � ����� �V$*2'� �N& 2O+V*  : L
 �@�1 �&+<* a ��	1 G�x��U�� �-� � G�ª�U��� G���
8�� K ���
 �8���� �-�6 ��� ¥�z .  
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���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  
 ���48
� '� GN&� ����� 3>����  

 :8- �=�86 � GS�Y��  &+0 �8V1  �!�� K �8j ��-X�O�6 � �8q�   :, "��u�� a� − 
�+�+V�1 : � �8q�  8- "-� .  
~ : O+V* �� �8^* a += ... L= )>� � l�� ��4 �`� � G���ª  8- G��8^- Z[ T?= ��\�86 ��

 d>* t� ��* ��� :+!V#� � ��&8>* L= b&:� �- 3��� '� � ��&8>* . ��8^#� += �?= .  
 :�� ��� ���� nw� K c;&J�� O�+6� Gª�ª �¦� ½84` �@^< .  
~ : �@�- 8��� �- &�<| ���� � v�Y� ©�ª �¦� ��84` �@^<�� ��� ���� nw� .  

���48
� '� GN&� 3>��� ����� . ���48
� '� GN&� ����� 3>����  
 :��1 O+V*  8*8= §� I*�� �J k 8W� )
 Lx�� I*�� Z�Y� :+W��� K  8*8= §� I*�� :

�6 O+08�� O 2������  �!�� ���� 2 :, Z$�� �d* ��4 �d* �1 −LV* ��  : �d* �- ��� �d* �1
 � lY�}� L6 l-�-J� \�s� ��� O�� �8
 �`� Z$�� �� ]�8$#�� � G�Y�>�� )� l@���1 � Z$�� .  

~ : O+08��� ]�8$- += ��4 ZU4 ��4 �@�1 G�/�#� 2������  �!�� ����2¦  �^<�� )� �
  �!�� O�+�� n�� K v���+�(�
2e0 ��42 �� �^<�� )� �¦ 2e0 ��42 � TZ[ K� Z$�� K 

O�6 ��� G�/�- �-� � ]�8$#� += �?= :�+��6� �?= K 3�$�� L=� �7��1 Z$�� O¼* �- ��� a : )
� ��4
 3�V��2'� �N&2���� n;& )- ���� n;& ��� � ��; �?= K  ��� LV� �- ���  ��$��� � 2  �!�� ����

������ 2 �?= LV� K M�<q� �`� ... LV� �- ���... c;&J� ��@*� 8F�* .  
 3��� '�� /
 �1 )*���� ��V* )-� "<48�� ��V* �� ��J� ��� �x�; )*8-J� �4 �� e0� .  

 ��� ���� ��� �&�
� 3�0� '� ���� .  
   T=�g�� �6� �0��� ����� �	7  
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 �+* �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ��� ���� ��� ������  �!��� �"#�$�� %& ' ��(�
 )*��� .  

 8W� )
 ¾1�(� ��-X� O�62��$� '� �N&2 :  
 G-�-� §� )���O�6  : '� O+0& O�6� , )- �$�® � G
+<>-  �� L4 8
: l08>�� G*� �86 )- 

s� O+q: v+#� a� G�−��1 ��dy�� :�7� ���� )
� ����� lx����� T��&  :, �   ö≅ è% uθ èδ ª!$# î‰ym r& 

∩⊇∪ 〈 − .   

 b7+s� ]7�;� �3�$�� L=� )- n� ���� �c��� I*�� I*�(� �?=2'� �N&2 )- T84`� 
�� O�;& �c��!�� O�;& ���;&� ��; I*�(� �?= �� "
� ���� :& )>� �v��+w+#� b&�h2 �N&

'� 2 �3�F� I*��� �c��� I*�� +=� , )- �$�® � G
+<>-  �� L4 8
: l08>�� G*� �86 )- 
 v+#� a� G�s� O+q:− �`� � ���F� �8;� �@�1 �� ��� L��: � v+#� a� G�s� "
� ���
 O+¸ a ��� b� 

v+#� a� G�s� "
� ���
 O+¸ a ��4 .  
m 3�$�� L=� )- ZU4�3@u$
 O+V* _�?�� � �@��� ���: ���� n�H�� �@�u1 3�� ) : ?�- �@�:� �

 I*�(� �?=  ���, �@��� ���: )- −b�  : &�4`J� �$
 �� &�4`J� L6 �=Ô8V* �?= ��$1 �º\�86 ���
O�6 ��J k�
 /
 a ��4 :, G
+<>-  �� L4 8
: − .   

&�qJ� �$
 K \�; ��4 ...J� K ��$- �u- ��4  V0 D�� I*:��, L4 8
: '� �+��� 
  ��− �  �!�� )- B�8Y�� �$
 �
 :�8*� \�; &�qJ� K 8
��� �� "* �?= �  �!�� �$
 :�8#� �?=� 

 &�qJ� )- ZU4 �?= ����, G
+<>-  �� L4 8
: '� �+��� − �$
 :�8#� �  8*8= §� I*�� 
w�� �?=� �@�- B�8Y�� �$
 �  �!�� c .  
  8W� )
 E$4 I*�� ��-�, �+ª�ª� ©�ª G
+<>-  �� L4 8
: )@�x�6 ��Y* a v�V$- 

  Z>� �+ª�ª� n
&�� �  ���S �+ª�ª� ©�ª� � G����− cw�� +=�  �!�� �$
 �?@1  .  



 

����� ���	 

 
  

  ٢٥٢

 ��: �� �?@1 8
��� ��1 \�;� ��<� �+>* b?��1 � L�<� += �- �@�-� 2 \��: ��4 �`� G��q� 
 E�H ...¨8Y��
 O�V* �6� : K �+>* �� ��J� �� O������ E�y�� GR�!
 G��:J� )- \�; �- ��

 Z><��� L��@<��� ����<��� c��<��4 \��U�� GR�!
 ��4 �-� � 3���<�� L6 +=� O������ E�y�� nw+-
 3���<�� �$
 �+>* ��	1 .  

 '� ��4 _�` )- 3F��� 84` 3F�� _�?4���� 3F�� )- ���  � l08>�� G*ç4 ����0 ���� \��U
 L; )
 `�$- I*�� ��- �?@1, �� L4 8
: O+V� )��� �1 _�� ��  : �84` ��� 5�� 3@���

 _�:�� )��� �8>j�−  �!�� �$
 ���6 �`	1  ... �- T�*�*� � /
 �1 �@�- B�8Y�� �$
� G
+<>#� �$

 E��H §� )
 l�� I*�� 84` ��� 3��- c��� K  ª K �@�1 ��: ��� �@�1 \�; v�+��
 ��: �

 3���<�� �$
 )� ��: ��� c��!�� K 8q�� ¾Y��� K \�;� �  �!�� )- B�8Y�� L6 �@^<��2 ����
������  �!�� .  

�8V* �� �u*� �8^*� :  ö≅è% uθ èδ ª! $# î‰ym r& ∩⊇∪ 〈 �=��0 ���  $�H� �- ���� � G*��8�� T?= K 

� )- n� �=:+; )>� n- l08>�� G*� �8V� � �8V<1 3�$�� L=  ö≅ è% uθ èδ ª!$# î‰ym r& ∩⊇∪ 〈 k "�`+$#�� 

 ��� 8-�� )
 GV� I*�� K  ª �#2������  �!�� ����2  �� L4 8
: "�`+$#� �8V* �� T8-� 
 G
+<>-  ö≅è% èŒθ ããr& Éb>t#Î/ È,n=x�ø9 $# ∩⊇∪ 〈 �   ö≅è% èŒθããr& Éb>t# Î/ Ä¨$̈Ψ9 $# ∩⊇∪ 〈 )@$-�   ö≅ è% uθ èδ ª!$# 

î‰ym r& ∩⊇∪ 〈 l08>�� G*� n- &+0 ©�U�� T?= �8V�1  .  

&+0 ©�U�� T?=� : \��-� ���� �ª�ª &8>� �� �8^* �u*� &+��� T?= ��!��� � ����� � e�Y��
 �� O�6 ��� 5@s� )
 �q )
 '� �� I*�� K  ª �# k 2������  �!�� ����2 :,`+$#� �86�  � "�

  ö≅è% uθ èδ ª!$# î‰ym r& ∩⊇∪ 〈 \lj L4 _�Y>� l�² "�� c!� "� v�8- ©�ª − I*�� +=� 

 ��; I*�� lx������ b?-8<��� :��: +
� Gª�U�� T��& .  
 K ���6 ��� /
 �1 8WY��  �� �$
 O�6 ��� � :+!V#� L!� \��-� ���� �Q�6 �`� T?@1

&�@��� O�� K  6� b� K i�!�� "���!�� K  U1 \��#� ��� L���� K �º\�86 �-� � :+!V#� L!� 
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 ��� G^x�� I*�� )-2������  �!�� ����2 ��Y� ��� IY�* +=� &+��� T?= �8V* ��4 2 ����
������  �!��2 IY��� n-  \�86  ª  .  

J� "
 �$� ���* �� :�&� �� �+��� ��� �=Ô8V*� \��- �=Ô8V* ��� O�V* �V1 �+��� K \�; ��J k &�q
L�6 �C&� � IY��� +=� G��q GY� ��� :  ����  8- �º\�8V
 �Y<>* .  

 %��<�a� n- ��1� � '� ��>�  ��� �@�1� � ������ ¾Y� �@�1 Zq �¦� &�4`J� T?= �� :+!V#�
&+��� T?= K G��q � 3�F� 8;� G���� i���� : ��� '� += L6� "�`+$#� .  

  
   ����� 4 ]�(U �"�U ,�=���	 T=9���  

  
 ©8*+(� )
 _��- )���O�6  : '� O+0& O�6� , l��� �+�<*�& ��4 �+�� − b&�h�� T��&  .  

 M�!#� �?Q� �  �!�� %�
 K G-��  ���6 +=� 3�F� I*�� �?=2'� �N& 2 84` �- �$
 �6�0 
 L6 � %��� G*�¦ K �6�0 �  �!�� K &�qJ�O+V* ��/>1 � �*8#�  �!
 GV�$<#� I*:��J� : T?= ��

 ���� )� v\�; D�� &�qJ�2������  �!�� ����2 ��+!q �@��� G�a��� v\�; � ��$1 )-� ��+6 )- 
��+6 K �-+�� �@��� G�a��� v\�;� � :, l��� �+�<*�& ��4 �+�� − .   

 ��!12������  �!�� ����2!�� ��>�� ��� O:�  ����� K Ç��
 _�` �$
 � � ��$1� ��+V
  �2
������  �!�� ����2O�6 �/
  :, l��� �+�<*�& ��4 �+�� − ��$�� �����
 � O+V��� L$Y��
  .  

 ��� ��4 ��!* �� Ez  �!�� �� K L�� �?=�2������  �!�� ����2 ��� L����� O: �- a� 
 _��- I*�� K �?@�1 k E;�+
 ¥�� ��� 3=+��$* ��� 3@��=� �� �+=?* �� 3=8-� �# ©8*+� )


O�6� :, l��� �+�<*�& ��4 �+�� − ���  �!�� �+V�� 3¦J  2������  �!�� ����2 «��� �$- �+��;� 
T��& �- 3=+��$* �� 3=8-/1  �� .  

   ]�A�R�=� >�� H�A �6��� ��!  
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 "!� )
 ��8�� )��� ���� �� �O�6  :,�6 �L�  ��$1 ny<�� � �	1 �����V1 ny<�� � �	1 ��x
 Ä-�/1 a�� �E�;− b&�h�� T��&  .  

��+6 )>� b&�h�� T��& I*�(�" :Ä-�/1 " M�!#� )- n6� ��4 �� �?=� � b&�h�� K ¥�� �?=
2'� �N&2 �8q� I*�� K l= L
 �I*�(� �?= K  ��� l@1 ���- 3=� +@1 ���6 )- n6� �?>=� 

 I*�� K�/�0 b?�� 8
�; I*�� )- _�?4� 5y6&���� ��� l�� .  
 ��� I*�(� �?=� 2������  �!�� ����2 ��8�$� O�6 2Z0�+
 �
  ��4� 2O�V1  :, ����6 �L� − 

 � ����6  �!�� E;�� 5$*, ny<�� � �	1 − a 5$* ��� :�8#� ¥��� � ���V�� _�` ���� ej 5$* 
 GV^C +�� t� �V�y- n�y<�* a �... � Ez a ��	1 ~8�� GV^- ��1 ��4 �`� ��J k  $ tΒ uρ Ÿ≅yèy_ 

ö/ ä3ø‹ n=tæ ’Îû È Ïd‰9 $# ô ÏΒ 8l t# ym 4 〈 .   

 ¥�� )� c��!�� K  ª ��� ���� O�*�� , ��� 2������  �!�� ���� 2 T&�N )� ±V0 
 �Vj Í�W1 2Å�q 5$*2 ����; 3� ��� � −  2������  �!�� ����2F��� �  +� ��� ���� )- 8=�

 L-�S 2������  �!�� ����2 _�` ���� ej �C& )>� � _�` )>-J 2������  �!�� ����2 ej 
 ����; 3� ��� _�?�1 � ���V�� ���� 2������  �!�� ���� .  

�?= K l�� 84` Z�Y� ��� � GV^- ���V�� K ��4 �`� �?@�1 ... ej �`� ��� O��X� I�� )- )>�
 ���� � ����6 l�!�1, ����V1 ny<�� � �	1 − G^x�� I*�� K ��4 ����6 l�!* 5$* , ��� 2 ����

������  �!�� 2 �$
8<- ����; ��� − G¬�=  ��4 ��� � �$
8<- ���V�� O�� K �+>* ��� Lu1J� �?= 
 K � �$
8<- ���V�� O�� K �+>* �� ��� )>� � /
 �1 "��W��� "
 �<¬�@4 +�s� ���V�� )4& O��

  �!�� K .  
 %86J� �"��W��� "
 G¬�Q�4 �+>*� ���;& 5U* L= �+48�� :�&� �`� �2 3��� '�� 2 5��* ��� 

 T8@p ����X� 5¸ �{� � ���V�� O�� ZR<� a �+48�� GY� �J k �<¬�= ZR* a 5$* ����� ��� �+48��
 :+W��� O�� K ZR<� �{� � T8@p �®�O+V� �?>= � +�s� O��� : T8@p 5¸ ��	1 �$
8<- ��� �`�
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 ���;& 5U* a�... �`�� ���;& 5U* 5$* � &:�V�� GY� ��� T:+W0 �+>* :+W��� :�&� �`�� � ���� ���
 ��(� '� � �<��y<0� E�� ��� )>-� �- � _�` ���� E;� o&J� �� L!* �� )>-� .  

z� ���;& 5U* �� ��y<0� �`�� T8@p 5¸ � "��W��� "
 �0+�; G¬�@4 ¥�2�/�0 ��42 +@1 
 _�` ��>-� �`� � ��� .  

, ��; ��$1 ny<�� � �	1 − I*�� K \�; � I*�(� ¨�HX 8�*J� �� )®J� ��; ��� l�!* 
 l���a I*�(� �?= �J E;�+
 ¥�� �?= )>� � G�V�� �V<�- )®J� ��; ��� 5y6&���� ���  
  U* .  

O�6 I*�(� �?=�" :E�; ��� " 8=�F��� 23��� '��2�?= K �� e�y* �*8#� O�� �J  .. 8��*�
O�V�1 8�*J� E�� � �� : ��; ��� 8�*J� ��4 ��� � ��� +@1 )®J� ��; ��� 8�*J� ��4 �`�

� K Ç�
� �+>* ��	1 E�s� �?= ��� �� 8�*� ��4 �`� ��J k ��� +@1 8�*J� ��� � ���� K T&+u
 ��J� "���� G@; LuY� ��� ��� L�6 �C& )®J� ��; ��$1 ��8-J� �+<0�2������  �!�� ���� 2 

 ��:�� ��/j 3F�� )-� � ��4 ��/j K )��<�� �W$*2������  �!�� ���� 2  �!�� K ��4 �?�� � 
® G@; ��� 3��*� "���� G@; ��  Y<�*� "����
 µ�<* a�� ��� .  

 8q� ¾Y� K I*�(� K \�;� � �7�
 ¥�� )>� � �@�u1 �Q "���� G@; �� :+!V#�, � �	1 
 ��V�<��1 ny<��− T?=� � �=:��0� :+; 3@u$
� � �=��0 ���  $�H� �- ���� lx����� v�� T?= 

 �@$�y<�* D�� G��(� ��� ��� E�; ��� ny<�* � �`� ��� _j a ��� O�(� .  
� � �	1 8�*J� �� )®J� ��; ��� l�!* _�` LV1 � ��J� += ��4 T8@p ��� l�!* �� )>² �`

 G�V�� G@; �� �@;� �+>* t� G�V�� �� T�;& �+>� � T8@p ��$1 ny<�* .  
    

 8
�; )��� , ���� �� �O�6� �� �-81 � :�0� ��� ���� �*8# O�6  : �� o&J� ��� ���
a��  $y<0� _�+4& )- �Yq� �:+W0 L$;�� \�®� Ä-�/1 − )>�� �b+6 ���
 lV@��� T��& 

�Y6� ½�� +
� ���� .  
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 M�!#� 84` ��4 lV@��� T��& I*�(�22'� �N& 2 T��0 ��4 �`� %86J� I*�(�� TZ[ T��&� 
 ��� �$1& �+>�1 v�VU�� )- n� �$1& �`� G��q 8@p� �$1&� � 8@p� ���� �+>�1 �*+6 ���� �� 8@p��

2������  �!�� ����2 .   
 ½�� +
� )>��2'� �N& 2 b�& �`� I*�(� �+�$* 3¦� "ª�¢� �-��6 )- ZU4 �<V*8H ��� 

 �$1& �+>* �?= ��$1 � ��+18- �<*��& L�$� �1+6+- �<*��& �+�$;� T+��� �C& � ��+18- b�&� �1+6+-
 ���� O+6 )- �+>*� � ���� 8@p�2�������� �2 �� 8
�; O+6 )- a �*8#� �?Q  .  

 ���� �� �-81  :�0� ��� ��� �?@1 2������  �!�� ����2 �� E;�+��� � ��8^#� += �?= 
O�+�� �� �*8#� � \�®� /-�� ny<�* � �	1 � o&J� ��� l�!* : 8j�*� ��x�6 l�!* �� n�y<�*  &��

� � ���� E;�+�� += �?@1 T:+W�
 o&J� ����; ��4 �`�� � +�; )� l�!* ��	1 ���V�� ny<�* � �`�
O+V�1 ::+W���� � �+48��
 Ä-�� : \�®� Ä-�/1 n�y<�� �-  $y<0� �`� o&J� K �W�� �� E;�+��

 ���� �W��� �¬�j n18� _�� �8^* �- .  
8q�� ¾Y��� K� :, �
 �-81 ���� �W�* �:+� ?q� ��� 2������  �!�� ����2 −��1  E;�+

 ' ��(�1 &�V* � )-� � _�` ��� &�6 )# o&J� ��� :+W���  (#θ à)̈?$$ sù ©!$# $ tΒ ÷Λä ÷èsÜtF ó™$# 〈 .   

\lj ��� �W�* �� �� �8^* a _�?4� ... �!V* �� ...�¬�j ��  :�0� nu* �/4 �U- .. ��
1 � ��1 l�!* b?�� ��>#� K l�!* � ���� L!* �� )>® t� �¬�j nu* �!V* T8j�* �� ��y<0� �	

 ��(� '� _�` ���� Ez �1 ��y<0� �- �_�` ���� E;� .  
O�6 :, _�+4& )- �Yq� �:+W0 L$;�� \�®� Ä-�� − K �+48�� )- �Yq� :+W��� �J 

 �Yq� �+>* � o8#� O�� K �+>* �?>@1 � G�!�� O��.. � �	1 � _�` n�y<�* ��4 �`� �+48��
�8
 Ä-+* �� a� ny<�* K� ��+4& O�� K� �-��6 O�� K Z><�� �@�4 ���+�� K �0�8
 Ä-+��1 �0

�Yq ��� +� )>� � T:+W0 O�� ... � ��� "$<#� += ��4 8U4� :+W��� K �0�& �Y| �� )>-� ��
 ���� l@�* t� �0�8
 )4& L>� Ä-�� _�` ny<�* .  
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   �g1��  � ���� 7�%= O� [��  �.;�� 7�%= 
�	  

P�) Y= W� �.1���   

  
8>^���  ��<�� :+W0 )- TZ[� +@��� :+W0 %�
 :  

 G��f )
 '� �� )�� , ���� �� � ��V1 ¥�z �� "���J� "<$48�� K ��V1 8@F�� 3� ��� 
 � 3��* �� L6 "��W0 �W0� ¥��; +=� d4 ������ ���� 8F<���  �!�� �u6 �`� t� �$- ����

 3�0−�� �;8q�  3��# G*��& K� b&�h�� ¾Y��� �?=� �G$�, ¥��; +=�  �W0 L4 K d>* 
 +�s� )- l�� �- ��>j ��@- ���� �W�*�− .   

 �@�1 �@0 D�� nw�+#� )- nw+- �?=2������  �!�� ���� 2 ��� LV� :+W���� 2  �!�� ����
������ 2 �@0 � nw+#� �?= K �@0 ��� �@�- � &�q�  �� K .. . "��W0 �W�1 ±0�J� �@^<�� �8�

 3�0 � "��W0 �W0 � 3�0 � �@^� � �8� �C ��/1 8@F��  �� K "<$4& )- 3�0� � 3���<�� L6
 .  

 ��¹ ���� � 8@F��  �� K n�� ��4 n�!1 ©�ª )- 3��1 8!$��  �� K ©�ª K �@0�2
������  �!�� ����2� �g� T�dq� �# _�` �$
 �  "��W0 �W�1 G�V�� � .  

��U*�� _^�� K \�;� : ]+� )
 )N8�� �� I*��� b&�}� ��$0 §� I*��, i8y* ��� 
 3���<�� L6 "��W0 �W�*� )V�<0� �- ��� 5*� _^��− )F�� G�[ K \�;� , E�[ �C ?q/* ��� 

 +@��� �W�* � 3��* _�` �$
 � �  �!�� ���� 3<�1 ��p ���− .   
�;�"���!�� K \ :, �W���1 ���� 34 &�* 3�1 ���� ���� ¥�1 ����X� ��y�^�� \�; �`� ��� 

 "��W0− e�y- ¾Y�  .  
 K �8qJ� I*:��J� ��� L�¸ e�y#� ¾Y��� �?=� … M�!#� 84`� ��!| ���1 nw+- L4 2

'� �N&2��1� ±0�J� �@^<�� �48� K G��f )
 '� �� I*��  : ���,���  K ��V1 8@F�� 3� 
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 ¥�z �� "���J� "<$48��− ±0�J� �@^<�� K ¥�z � 5$* "�$- ���� ��V1 " �@^<�� �� ��1�
 �
 v/* � �?Q� k E;�� += L
 � )48
 ¥�� ±0�J� 2������  �!�� ����2 ��J ��4& ��4 +�� � 

 +@��� :+W�
 dz E;�� += )>� � �
 .  
��$- ���� ��6� ��V1 ���� 8F<���  �!�� �u6 �`� t� � �!�� 8q� K Td; �  �!�� L�4/1 

 3���<�� L6 5$* � ¥��; +=� d4 ������ 2������  �!�� ���� .  
 �?= ��� �  �!�� K :+W��� Z><�� �8^* ��4 +@��� :+W�� Z><�� �8^* ��� �?= K�

J kE;�� _�?4 �u*� +@��� :+W0� � E;��Z><�� ��� &�qJ� K �
 8-� �� 2������  �!�� ���� .  
, 3�0 � 3��* �� L6 "��W0 �W0� − G$��� �;8q�  .  

�?= )-  ���6 3�$�� L=� ?q� �6� : ��	1 G��$Y�� �� G��+V��  �!�� v�;�� )- �;�� �8� )- ��
v�1 �C �/* a� ���� 3<� �?�� �3���<�� L6 "��W0 �W�* .  

+�� �?=� L6 E;�+�� �?= �&��<� �� _�>-� �`� �-� �$w+- v�1 �`� :+W���
 a� �&��<* a E;�
 �U- _�� +�1 � G$j )
  ZR#� I*�� K �/�0 ��4 � �
 �/� �� _��� E;� nw+#� v+Y* ��2 

 �@^<�� n;8� �� _��� Ez ��	1 �@^<�� v84` ��x�6 3<<�� �� L6� ±0�J� �@^<�� )-  $1&
+�s�� ��  .  

 l��� l�!#� n4& +�1 � :+W���� �+48�� K  ���� G���� Ez �+48�� c��� K _�?4�
O+V� � �+48�� )- n181 c��<�� : �/*� n;8* �� ���� E;� ���V�� �� L!* �� L6 c��<�� 84` ��

 k O�(� T?= K n;8* a ��	1 3x�V�� G¬�= ��� ��4 �� ��x�6 3<<0� ��� � c��<��
 �$w+- v�1 ��J
 d; ��4 +@��� :+W�
 Tdz� 2������  �!�� ���� 2+@��� :+W�
 ±0�J� �@^<��  .  

 3��- G*��& K�, )- l�� �- ��4 ��@- ���� �W�*� �W�*� ¥��; +=�  �W0 L4 K d>* 
 +�s�− .   

3��* � "��W��� �W�*� �  �W0 L>� d>* ��� e0 ��4 �?= K� .  
  �(> b��;F ����� 4 �s+  +   
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  8*8= §� )���O�6  :, ���� ��� � K G^q �� ��6 � 3�0 � �"<$4& l^$�� ��� ���� 

�+��V1 ���� ���80 ~8q� �T���>* �� �
�@1 8��� 8>
 +
� �+V�� K� ��@��� T�* nw+1 �W�#� ��V- :
 ���� T+��* L;& �+6 K� � �!�� v8!6�O�V1 �)*���� �`  : v8!6 ��  ���� �'� O+0& �*

O�V1 �  ���!�� :O�V1 �8!V� �� �¥�� � : �W0 � �d4 � �3�0 � "<$4& ��!1 � ��� �6 ��

 n1& � �O+H� �� T:+W0 LU- �W�1 �d>1 �0�& nw� � �d>1 �0�& n1& � �O+H� �� T:+W0 LU-

 d4� �0�&−��- G*��& K� � b&�h�� ¾Y���� ����� eY<-  3, 8!$��  �� − .   
O�6 : :��: §J� 2 I*�(� �?= K 5$* 2 ,O�V1  : �+¬-�/1 �)*���� �` ¨���− 23$� b�2 l=� 

 ¾Y�
 )>� � "���!�� K"�+��V1 ."  
 �� G*��& K�, _�` ��$� '� ��V* t� �W�* �� − .   
 M�!#� O�62'� �N& 2" : 8!$��  �� "��� G$6�� ��¦� �-�4 8=�p G!V�� )- %86J�� �  �

"!(� )
 ��8�� I*�� K )>� �  8*8= §� e*8H )- G*��8�� T?=  ��4 �`� a� � ��<$6�� ��¦� ...
 3�0 "!(� )
 ��8�� I*�� K �@0 ��J k "!(� )
 ��8�� I*�� e*8H K \�; ��� �?� b�!6�

 "<$4& )- 3�0  8*8= §� I*�� K � ©�ª )-2  �!�� ���������� 2 ©�ª )- 3�0 �@�1 T?@1 � 
 � 8F� ��1 �?=� � 3=� n6� ��¦/
 O+6 ��� a� ��@��
 n�s� )>® a �?@1 � "<�ª� )- 3�0 �@�1 T?=� �
 G!6  8*8= §� I*�� K b?��� G!6 ��8�� I*�� K b?�� �� �� 3�$�� L=� )- n� c�; �?Q�

 �8q� .  
, l^$�� ��� ���� −�  �� 5$*  � 8!$�� �� 8@F�, 3�0 � "<$4& − K 3�0 ��� 5$* 

 )F* ±0�J� �@^<��2������  �!�� ����2 �  �!�� L�4� ���� ZqJ� �@^<�� K ��� , �� ��6 � 
 ���� ���80 ~8q� T���>* �� �
�@1 8��� 8>
 +
� �+V�� K� �@��� T�* nw+1 �W�#� ��V- K G^q
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�� ���� �$
 5$* �+;8q 3@�- ZU4 2 O�RjJ�� v�;�(� %���� )-2 �6  �!�� �� �+�p� 
 �W�#� K )- E��[ �� ��� O�* �?=� � v8!6 �¦� P$C  @<�� ... �� 3Q 8@p �6 ZU4 �� 3@�4

 �+4&:� ...O+V* 3@u$
� �+;8q �?Q� � "<$4& a� L!* � ��� �+��� : v8!6 �  �!�� v8!6
  �!�� .  
,� K�  ���� T+��* L;& �+V�� )*���� �` − G��>� � G��><�� 7�+; �?= K� � �8�� )
 ¨�:8}� += 

 _�?
 /
 a �=8>* a ��4 �`� EV���
 /
 a � L;8�� .  
 �?
 �� i�C �+V�� 8$j� �- += EV����2E��R�� K 5$*2 �` a� i�C 8$^* a ��4 �`� EV���1 

�� )- /
 �1 �=8>* a ����� �- LU- � _�` Z[ �� )*���� O+H K ��V�q �¬�j ��4 ��� � �
 ��V
 ���� O�6� , "�`J� �` �* �¥�� �* − .   

 %�V�/
 3��#� ��q� EV�� �� 7+z a � 7+z �1 �?
 8$^* +=� lV�q Z[ �V� EV��� ��4 �`��
 � \�?*� ��1 �� �<H��� G�R�� )- �¦� _j a � �� �-?�� �@=8>* %�V�J� )- G�[ l@1 �x�[ ��4 ���

 �@=8>*� G�V�q Z[ l= D�� .  
L�!Y� ��1 �?@1 lV�q EV� +=� �?��
 8$^* �V� ��4 ��� : �
 a� ]8$* a� �
 �8@<^- ��4 �	1

"H8^�� )*?� 7�; T84` �� ��<��� : T84` )- /
 �1 �T84` �� ~�<¸ ��� ��
 �8@<^- �+>* ��
M*8$<�� %�
 )- .  

 ��
 EV�* a ��	1 �?
 8$^* ��: �- ��	1 �
 EV�* a ��	1 T84` �� �<¸ �� �
 �8@<^- )>* � ���
 ��8�� \�¯� K 8@<j� �?Q� : Íy1J�� 3�J� 84` \�;� ~8�J�� Í��J� +...  ��8�� .  

 ��® �/
 � �� 3=84` )- 3�$�� L=� Å��<* � \��jJ� T?� ��8@<j� �+��4 3¦� �#�]8$*� b��8�� .  
,O�V1  :O�V1 �  �!�� v8!6 ��  ���� �'� O+0& �* :O�V1 �8!V� �� �¥�� � :  ��� �6 ��

−)*8-� ��� �-� ��V#� �J  : dq/1 �  �!�� v8!6 ��  ��� �6 _�� �-�2������  �!�� ����2 \��
 

 ���Y� K T��� �- ���,O�V1  : 8!V� �� ¥�� �− Tdq� ��J k  ��+<4�0 ����� n� "
 )- ����
O�V1 �8!V� �� ���* ���6 ZU4 n� )- ����� ��4 �`� G��q ����� /y}� )F�� ��� E�R* �?=� :, 
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  ��� �6 ��
− a G-��  �!��� �"<$4&  ��� �6 _�/
 �7�; �	1  �!�� 8!V� �  ��4 �`� 5$* 
  ��� �6  �/1 � 8!V� .  

, '� O+0& O/�1 �+V�� �+��V1 � : ��/1 � d4 � 3�0 � "<$4& ��!1 � )*���� �` ¨��
 3�0 � "��W0 �W0 � 3�0 � � �@^� _�` �$
 � "<$48
− .   

nw+#� �?= : K "<�ª� )- �� G���
8�� K ©�ª �� "<�ª )- ���� ��² L6 ����X� 3�0 �`� �- +=�
 ��	1 G�x��U�� K  ���� )- �� G�ª�U��...�1 c��!�� += �?= � 3��* � �W�* � 3��* �� ���� E;�+�

 3�$�� L=� )- n� T&�<q�� E;�+�� += ��� �+!��� 8=�p �?=� .  
 �$
 :+W��� �+>* �� ���* O�(� T?= K ��� �+!��� 8=�p )>� Z�h<�� �� &+@�s� E=`�

O: b?�� += �?=� � nw+#� �?= K ���� K °V� )� 3�0 �`� � ����� _���=� � d}� �?= ���� 
 �@���  &�jX� �/�0 �8q� nw�+- .  

O�6 : :��: §J�2 I*�(� �?= K 5$*2 ,O�V1  : �+¬-�/1 � )*���� �` ¨���−  2 3$� b�2 l=� 
 ¾Y�
 )>� � "���!�� K"�+��V1 . "  

 "���!�� K I*�(� �?="3$� �+��V1 "z ��� ��� L��: �?= K� � 3@H�q� T+H�q 3�><* �� 7+
 += �?=� �  �!�� Ly� a ���� �  �!�� G��!- K T+H�| ��� 3@H�| ��� ��-X� n- �+�!#�
 §� G*��& K� � "���!�� K  ª b?�� �?=� � /
 �1 � I*�(� �?= �@�-  ZU4 G�:J c��!��

O�6 ��� �*7 )
 :�N G*��& )- :��:" :�+¬-�/1 "3@*�*/
 ��&�j� 5$* �+��><* �� 3@0�\8
 ��  .  
�+��6 3¦� b���y�� �*7 )
 :�N )� v\�; �?Q� k 8F� �º+ª K G*��8�� T?=� : M�<q� ���1 3$�

 "���!�� K �# e1�+- +=� T�*�� �8qJ� G*��8�� v\�; � ���� .  
@�1 M�<q� G*��8�� T?= � � 3@H�q� T+H�q 3¦� c*8� "���!�� I*�� O�� L4 ��$1 �

O�V* �� �-� l=�  U* a �@�1 \�®X� 84?1 : K  ª �- ��� ��<$#�� c!� a �¦��  `�j v�*��&
�+��6� 3@H�q� T+H�q 3¦�� "���!�� : 3$� .  
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 �� G*��& K�, _�` ��$� '� ��V* t� �W�* �� −  8*8= §� )� c� �?= �O�6  :, ��V* t� 
 _�` '�− +
� ���6 b?�� �?=�  ���� O�� L= 5$* ��  8*8=+
� ���6 M�4 3��� '� � 8F�*  8*8=… +.

 �-�$
 � �+V�� ��4 :&�+� G@; )-� &�qX� G@; )- ��� P$C ��6 K "V��� n6� ��� :�&� �+>* �� a�
8-/
 +@1 nV* �- L4� � ��6 K "V��� n6+1 � ��+6 G�� ��� ��:&�+� 3¦	1 )*���� b` dq )� 3Q�0 

 :�&� �C 3��� '�1 �?= Z[ �¬�j :�&� ��� � cw�� +@1 &�V�� �?= ��4 �� � '�� .   
   �.;�� 7�%= 4 �.1���  

  
 "!(� )
 ��8�� )��� , 3�0 � �@^� � � "��W0 �W�1 � �@�1 � 3� ��� ���� �� − 

 ����� 34�(�� ����� b?-8<��� :��: +
� T��& .  
 84` �@�1 G*��8�� T?=O�6 � �@^<�� :, 3�0 � �@^� � "��W0 �W�1 − �$
 �@^<�� 84` 5$* 

 ��/4 5$* � 3���<��2b�& ��42 3�0 � �@^� � �W0 3�0 �# ���  .  
 ��� )*Z0 )
 ��� )� �u*� ]�8$#�� � +@��� ��W0 �$
 �@^<* � ��� "���!�� K ]�8$#�

$#� += �?= �  8*8= §� )� �@^<�� ¾Y¸ � T?=� � �@^� L!¸ � ��� G���!�� v�*��8�� K ]�8
 ��Y� G*��8�� .. ��8�(� _�#� �� )
 I$j� e*8H )- 3�$�� L=� �$
 �@��� .  

 �@���$� ��� O�* �m�23�$�� L=� �$
 T84` ��42  8*8= �
� �� � ���� L$1 �- d}� �?= K 84` 
4`� +@��� ��W�� TZ>� 84` � ������  �!�� 84` � d4 ���� n1&� �W0 ���� � +@��� :+W0 8

 � T84?* �� �*+H �<6� ¨8R<�* += b?��� � �@^<�� �?= 84?* � M�4� � G$6�� \��j�  
 d>* ��+4 �J k �@��
� )-� \��jJ� 8@p� )- I*�(� T?= K T84` ��>� �@^<�� n6� ��� +��2

 �U-2��+4 _�?4� � 8=�p� cw�� 8-� �?= :+W���  : �-�$
 � cw�� 8-� +@��� :+W0 �$
 3��*
 )- ~�8}� �
 b?�� 3���<�� 84?* M�>1 � 3���<�� )-  �!�� )- ~�8}� ��� �
 a ��� +@��� �W0

 ��@��
 �y0+<- �@^<�� �+>*�  �!�� 2 3���<�� "
� +@��� :+W0 "
 ±0+<- �@^<��  2 T84?* �� 
 ��� G��q � �?= LU- K ��$�� )- �?= � \��jJ� 3=� )- ��V� � �=Z[ K LV�* �� Gª:�(� �?= LU- K .  
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 )� 8F��� �R
 "���!�� K G*��8�� G@; )- L��$� �?= � T84`� ��V� ��� l������ 81�+<� �m�
O+V* "���!�� K b��8��� GY���  �!� �u*� � � �@�1 3�>� �V1 l= �-� � �@V*8H� �=:��0� : �

$� �?= � �?= ¾Y��  `�j G*��& �+>�� �@�=+* �m ©�U�� v�@s� T?= )- L�� .  
   ����� V�(> 7�A 4 q1��  

  
 b&�}� ��$0 §� )���O�6  : '� O+0& O�6� , ��� 34 &�* 3�1 ���� K 34��� _j �`� 

� ��4 �	1 � 3��* �� L6 "��W0 �W�* � � )V�<0� �- ��� Þ��� _^�� i8y��1 ��$
&� �� �ª�ª� ��
 ��y�^�� ���[8� �<��4 �-�² ��� ��4 ��� � ���� �� )$Yj ��¹− 3��- T��&  .  

_^�� K �?=2 b&�}� ��$0 §� I*�� 2T��$- K�  : �� I*�� K TZ[� b?-8<�� T��& �-
 )V�<0� �- ��� 5*� _^�� i8y�1 ��$
&� �� �ª�ª ���� b&�* a _j �`� ��� +=� � ]+� )
 )N8��

 .  
�?=E;�+�� +=  : ?q� ������ � "V��� ��� \��
 ����$1 � )V�<0� �- ��� 5*� _^�� i8y* ��

 "18y�� b+<�- _j ��4 �`	1 � b8�<�� ��&�V- �+>* _j ��1� � "V��� n- _j ��Y1 � b8�<��

+V* �$
&� �� �ª�ª ���� b&�* a ��4 �`	1 � ���� 5�1 � _^�� i8y* O�(� T?= K ��	1 T���O :

 L6J� += "V��� � �ª�ª �@�$;� 2©�ª  2 b&�* �- � "<�ª� �@�$z � �ª�ª �� "<�ª� ���� b&�* �- 
 �	1 � 3��* � � "��W0 �W�* _�` �$
 � � ���V* ��� L��>�1 �  ���� �@�$z � "<�ª� ��  ����

 ��¹ ��� ��42��¹ ��� G���
8�� K 5$*24& ¥¹ Z!* � ���� �� )$Yj  ���W0 �@$-� v�$
+@��� +.. �8�� l�!* a t� � v�$4&  0 ��� ��/4 � ���� nYj ��/4 � G$4& G�¼C2��¹  .  

 �-�² ��� ��4 ��� 2v�$4& n
&� 2 � ���� ���� ¥�* �� :�&� b?�� ��y�^�� ���[8� �<��4 
 �V!�*� ��?*� ��y�^�� 3[8* b?�� :+W��� �?= �� �8j� Z}�
 �� '� \�W1..… + �1 � %�8<��


 ����X� )- T:+!V- �&�* .  
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 '� GN& )- �?= 2��$�� ����02"<��F#� "��= �� �8j I�� �$��
  : O?� D�� ����W��� ��
 ����� L6 +@��� :+W0 nw+#� �?= ����� ���� ��Y*� � ���� ���� ¥�* �� :�&� ����� ��y�^�� .  

W0 nw+- K �+Y�<� \���$����a+6 ��86� )>� �  ZU4 O�+6� ��� +@��� :+ : "
 ¨8Y* �� �-�
O�V* � °V����  :�*��� : L6 :+W��� �+>* °V��� O��� ����� �$
 :+W��� �+>*  :�*��� O�� K ���

O�V* �� � ����� : �?=� � ����� L6 �+>* lV
 �-� � "$w+- K ����� �$
 �+>* :+W��� ��
�N� ��-X� E=?- _��- ��-X� E=?- ��6 b?��� � 2 '� �N&  .  

 °V����  :�*��� "
 e*8Y<��
 O+V��� � %��� �?= K G�:J� E�f� 3�$�� L=J ZU4 ��4 �?= K�
 �$
 �+>* :+W��� �	1  :�*7 �@�1 :�7 �`� ���� ���� ½� �`� ����X� �� � ��+6 �� O+6 �b+6 O+6

>� � ��+6 �� �+>* � ����� "
 ¨8Y��  ���V��  ��4 +� `� � �?= ��$0 §� I*�� ���� L>^* )
 K ��J k ����� L6 a ����� �$
 b&�}� ��$0 §� I*�� K :+W��� nw+- ��>� °V����  :�*���

 °V� )� a  :�*7 )� :+W0 nw+#� �?= K :+W��� �  :�*7 )� :+W0 GV�V(� .  
 b?��12 �U-  2* �1 ���� K _j O+V� � �$
&� �� �ª�ª ���� b&� : �- ��� ·)
�� _^�� i8H�

O+V* � G���
8�� K �ª�ª �@�$; 5$* � �ª�ª l�!* �����1 _^�� i8y�1 �  �V�<0� : "V�1 � G$4& L�
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��� �� �8R!�� K lx����� ��� L= K lx����� ��� �?= e*8y�� �� 8=�F�� �J k � �d>�� K lx����� 

 G������ �+��� L�� .  
 O�V* M�4 O�6 e*8y�� �?= K  ª ��4 �	1 � �8R!�� K �u*� T��& ��4 �`� �u*� n;�8*� . . .

 + 3=86� �- LU-2������  �!�� ����2 .   
 : ��� )
 G��u1 I*�� "
 n�s� �-� ,+0& ��  '� O� �� ���� K +��* �;& n¯ 

 '� O+0& O�V1 � T�W® �� '� ��¸� �?= LW� − ��$1 "
� � ����$�� v+�V�� K �x��:� 
G
��!�� :,  *�= )��1 ���=� 3@��� − � ����0� '� ��W² ��1 ¥���   
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~ : �@^<�� K O+V* �- ��� 3�$�� L=� &+@� LN G��u1 I*�� �?= ..� ��� �J� k �@^<�
 � ���<Y<0� K� '� ��� Pª�� GS�Y�� �86 ��� �# ���� O�� K \��ª ��- e0 �6 ��+�6 O�� K ����X�

 '� O+V* �?Q� k /
 �1 G���ª  8- Pª� ��� � /
 �1 ��:� \��U�� �?� �Y<4� �`	1 � \��ª �+� �?@1� 
,O�6 � b�� l�� Pª�  :  ß‰ôϑys ø9 $# ¬! Å_U u‘ šÏϑn=≈ yè ø9 $# ∩⊄∪ 〈O�6  :O�6 � b�� ��N :  

Ç≈uΗ÷q §#9$# ÉΟŠÏm §#9$# ∩⊇∪ 〈O�6  : l�� Pª�2 \��U�� &84 5$*2 �   Å7 Î=≈ tΒ ÏΘ öθ tƒ ÉÏe$!$# ∩⊆∪ 〈O�6  :

 b�� ��Û− K L0+� �V1 Pª� �� e0 ��J�  8j�- I*�(� K \�; �- O�6 ��� � /
 �1 ���6 �`	1 
 �x��: ���� \��U��
 .  
 : � �?� 34:+!V- += ��1 I*�(� ��� 3>(� K ��; G��4 ��&8>� 3>�� n��� .  
~ : �?= ��; . ..3�$�� L=� �$
 O+V* : � )�� �� c��� += L= b&�* a ����X� ::8� �`�

L�6 +�1 � :+!V#�
 �/�  &�$
 �/* :O�6 c��� I*�(� �� :L�6 ��� � ��; += :O�6 )�� += : +=
 L�^� ��; G��>1 � ��;  �6 � ��; ... c��!�� �@�1 Lq�*� )�(� �@�1 Lq�* G-�� .  
 ���48
� '� GN&� 3>��� �����  

 ���48
� '� GN&� ����� 3>����  
 : � �º\�86 �8^� �� �@FY� lY>* L@1 � dV�� %�?� )- lW�� _�#�  &+0  \�86 �� �+�$#� )-

��  &+0 Lx��� _�?4� � O�;��� c��#� Ø1 )- lV� D�� M@>  
~ : �`� ... += �-� �� ��� += �- 8F�*� � :+!V#� L!� ��4 �8F� �=�86 �� �FY� �=�86 \�+0

 �� nY�� O�(� T?= K �� �º\�86 ��4 �`� ��� ��4 �C81 �FY� ��4 �	1 � 8
�<�� O�( %86� .  
 :�  6� ��* t-� 8@F��  ��  6� l@<�* t- E��H ��� � 8!$��  �... G�1�(� v�+1 ]�q�

 � ��1 l���  6� b/1 GU��U�� �� M!����  ���+�� G����� a� l��� a�  8w�� K �+4� ��  
~ :O+V� : � "Y�>#� n�� � �$�� \������ O�;8�� )-  �!�� �� &:�* �� ����X� ��� E;�+��

� ���� E�� ��� l�!�1  �!��  6� ¨�w �`	1 l^q +�� � ��>- b� K  . . . �U- ��4 +��
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  6+�� v�+1 l^q� ��>-J� O�¼�� ��y<0�� G¬�0 ]�8p T���  ��� ��>- K  �8-� �� L;& �����
 G�1�� K  &��H K � ���>- K ��� .  

 M�<| �?=� � l�!�1 G$0  6+�� K ��4 ��� , � E*86 5$* M!����  ���+��1 � M�<|  6+���
6  6+��� ��4 �`	1 � L*+H �<® 8@F��  6�� � \�<^��� M�!�� K  6+�� E�f M�<| �?=� � E*8

8q/<*  6+�� . ..  6+�� K O�7 a M!����  ���+��1 8q/<* ��`�� � .  
 ���48
� '� GN&� 3>��� �����  

 ���48
� '� GN&� ����� 3>����  
 :LU- �84?�� +*��Y�� �Z-�>
 8*+!<�� 3>� �- �v��8�� 8*+!�� O�YHJ� 8*+!�   
~ : 3��� '� . a �?@1 �84?�� �Z-�>��
 ��4 �`� 8*+!<�� . . �V�y- 8*+!<�� n�- += L�J�� �

O�6 )-� � L�J� += �?= :O�6 O+08��� � ���� �<��* 8*+!<
 ¥�� �?= �� :, &���� K &+!- L4 − 
 � r1��
 ¥�� +=� �@�1 rY���
 8-�  &+� &+� )-� G;�� nw+- ��4 �- a� &�qJ� )- _�` Z[ ��

  &�8w� .  
 : � T�+0 �-� �x�8s�� v�Ã�� �&�^�� K ��4 ��� L>^
 L;8�� ��  �8#� 8F� 3>� �-

 � _�` �
�j �-�  +@j ZR
 8F��� &�8>��  
~ : ��$�� 8F��� ... )>� ����>- Lq�� O�;8�� v�& +�� �_�` K /
 a �@V*8H K l^² )� �@��

/
 �1 e*8y�� K T�8� �¦+4 �-� �8F��� :�S �� �!hj °Î �� 8F��� �*�S .  
 ØY� D�� &+!�� �$
 ��1 ��4 �C& ��� G��q ���- &?(� lR�* �?= v�Ã� K 8F��� �*�S _�?4

&+-�  ��4 �`�� �  8>�- &+-� �u*� �@�1 v�Ã� )- ZU4 �� �C&� � O�;8��� \����� "
 �1  8>�- 
 �Q &�86� ��� G@; )- �@�1 8F��� 7+z .  

 : � G������ �=�` ��4 �`� �@;�7 ��� �p�Y�  �8��� 8Y��� 7�+; 3>� �-  
~ : ��� � /
 �1 v�8>�#� )- 3�0� 8Y4 �@�1 ¥��� G��
 �@�1 ¥�� :�
 �� ����X� 81�0 �`�

 �?@1 �=�=�^*� �=�8*� 8>�* a� ��$- ��1 nw+- ��4 �@;�7 81��* �� :�&� �`�  �8#�� � T8Y0 7+z a
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 ��6 �`�� � ������ �� �@��� �+>* �� : �`	1 � _�?
 ��!�� �� E;�+��� � _�` �@-��* a ��$- 81�0�
 �1  8>�- �&+-� v�& �C& �¦J k �@�Y� ���  �^q �`� _�` )- n�<² �� �Q �¦	1 �@�Y� ���  �^q

'�� � �=8>�� �� n�y<�� ��� ���� ��� 3�0� '� ���� � 3���  .  
   � ���� 7�%= 
�	  

 ��<�� >�= 4 � ���� 7�%= ��A �1�  

  
 �+* �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ��� ���� ��� ������  �!��� "#�$�� %& ' ��(�

 )*��� .  
 8W� )
� ¾1�(� ��-X� O�6 2 ��$� '� �N&  2 : §� )��  8*8=�O�6  :, '� O+0& n- ���W0 

� K   #sŒ Î) â !$ uΚ ¡¡9$# ôM¤)t±Σ$# ∩⊇∪ 〈 �   ù& t# ø%$# ÉΟ ó™$$ Î/ y7 În/u‘ “Ï%©!$# t, n=y{ ∩⊇∪ 〈 −3��- T��&  .  

 M�!#� T84` �#2 '� �N& 2 :+W�
 GV�$<- I*:��J� 84` � +@��� :+W�
 GV�$<- I*:��/
 
��<�� :+W0� � 8>^���  ��<�� '� O+0& �W0� � �*�$�� �
�<4 K v\�; D�� ��H�+- K �8^*  � 

 �&�qJ� K �/* ��4 )H�+#� T?= K  
 )>� � %+;+�� �� ]���J�4 3�$�� L=� �$
 E=`� � \���$�� Z=�� ��� G�0  ��<�� :+W0�

�+��V1 �E;�+��� o8Y�� "
 e*8Y<��  ���6 �@��� : O+6� � o8Y
 ¥��� E;�� ��� ��4 %86� &+@�s�
%��� �?= K &�qJ� �$
 K �/�0 .  

��8V�� v��W0� ... � 3�$�� L=� "
 �@��� eY<- 8^� �@�- �  �W0  8^� ¥¹ v��W����
 ¥¹ K M�<q�� .  

8^$�� T?@1 : ��� L����� � �(� ���� 98-� \�80X�� L����� ��8��  &+0 K� ]�8�J� 8q� K
8Y��� � �W��� L*¼� G���8^- K 3�$�� L=� "
 �@��� eY�� v��W0 8^$�� T?= �  �!1  &+0� ��6
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��+6 ��� �(� G���ª � ¥¹ K M�<q�� � �@�1 :+W��� :  $yγ •ƒ r' ¯≈ tƒ šÏ% ©!$# (#θ ãΖtΒ#u (#θ ãèŸ2ö‘ $# 

(#ρß‰àf ó™$#uρ (#ρß‰ç6 ôã$#uρ öΝä3−/u‘ (#θè=yè øù$#uρ u+ö? y‚ ø9 $# öΝà6 ¯=yès9 šχθßs Î=ø�è? ) ∩∠∠∪ 〈 �(� )- G���U��  .  

��$� ��+6 K �  �W0� :  t# x�øótGó™$$ sù …çµ −/u‘ §# yzuρ $ YèÏ.#u‘ z>$ tΡr& uρ ) ∩⊄⊆∪ 〈 L!Y#� v��W0� 

Gª�U�� : � 3W���  &+0  #sŒ Î) â !$ uΚ ¡¡9$# ôM ¤)t±Σ$# ∩⊇∪ 〈 �   ù&t# ø%$# ÉΟó™$$ Î/ y7 În/u‘ “ Ï%©!$# t, n=y{ ∩⊇∪ 〈 K 

���ª� � ©�ª L!Y#��  �W0� � �(� G . �@�1 �W�* ��� 8@pJ�� � �@�1 M�<q� ¥�}� T?= .  
 G�:J� �� L
 � O�>j� �
 �@�1 cw�� L������ �cw�� 8-J� �?@1 L!Y#� v��W�
 e�$<* ���1 �-�
 �@�1 :&� �(�  �W0� _�?4 � �u*� �  �W0� �L!Y#� v��W�
 �  ZU4� G�w�� �@�1 v\�;

��U*�� : �8�� I*�� K  �� �� G
��!�� )- n� )�  �� �u*�� � 8-�� )
 GV�� ��$�� )

 3=Z[ G
��!�� �$
 )� v\�;� � 8�� )�� %��<0a� ��� +=� � �@�1 �W�* nw�+#� T?@1 2

e0 ��42\���$�� &+@� O+6 += ��4  .  
  8*8= §� I*�� M�!#� 84`� K �W0 ���   #sŒ Î) â !$ uΚ ¡¡9$# ôM¤)t±Σ $# ∩⊇∪ 〈=�  K I*�(� �?

 M�!#� T��� )>� �u*� b&�h�� c���2 '� �N&  2  &+0 84` ��J k3��- ��   ù& t# ø%$# ÉΟó™$$ Î/ y7În/u‘ 

“Ï% ©!$# t, n=y{ ∩⊇∪ 〈 K :+W���1 a�� � 3��- ��� �?=   #sŒ Î) â!$ uΚ ¡¡9 $# ôM ¤)t±Σ$# ∩⊇∪ 〈 K :+;+- 

 K :+W��� �8^* ��� ��� L��: �?@1 � "���!�� nw+#� �?= .  
¾Y� K� :, 30�V�� §� M�q �� v�W0 � −  �!�� K ��� v�*��8�� �$
 K c*8!<�� \�;� 

 ���� K T:+W0 K �Y�q �=�W0 ��� "�12 ������  �!�� ���� 2��+6 8=�p +=�  : §� M�q
 30�V��� �!�� K �Y�q 5$* ��J k  .  

K :+W��� G���8^- ��� L��: I*�(� �?=� += �?=� � L!Y#� v��W0 K � L!Y#� &+0 
  :�*7 �� �/*� %�+!�� .  
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   �(	 O� �� �.c(	 � ���� 7�%= 4 V�F�:;��  

  
 �� )
� )��2O�6 ��@�� '� lw&  :," � " '� O+0&  *�& �6� � :+W��� 3x��� )-  ���

� �@�1 �W�* − b&�h�� T��&  .  
O+V* �� )
� " :�� )-  ��� �:+W��� 3x� "�+�+V* 3�$�� L=� �$
 L$; b?�� �?=� : a �¦�

�u*� O�6 )- 3@�-� � �?� �+��<0�� � �@�1 �W�* : ���� )� ��+18- lx����� ��� �� )
� )� \�;�2
 ������  �!�� ���� 2 , �8>j �=�W��� � �� G
+� �¦� − .   

 �u*� b&�}� ��$0 §� )��, ��� 2����  �!�� ����  ��2 T?= �86 � d�#� ��� ���� Eyq 
  �W���2�  �W0 2 � :+W��� ���� ��^<1 G���ª  8- �=�86 _�` �$
 �  8- d�#� K �W�1  2 5$*

 �+¬�º2 O�V1 2������  �!�� ����2 : � :+W��� 3<��^� 3><*�& 5�>�� �8>j �=�W��� �� G
+� �¦�
 �W�12������  �!�� ����2��� �W0�  �$- �− .   

 �4/<* a ��>� � G��8^- � �8qJ� v��W��� �4/<4  �4�<-  ��� �¦� ��� O�� I*:��J� T?@1
�� )
� O�V1 � �8qJ� v��W��� :+W0 �4/<4 �@�1 :+W���" : :+W��� 3x��� )-  ��� " 5$*

 L
 � 8-J�
� ��4/<��
 �@�1 8-J� \�; �� �@�1 8-J� �4� D�� &+-J� )-  ��� )>� �� 8-J� \�; �m l=
 3W���  �W�4 8-J�
 \�; �@u$
 � ��4/<�� �@�1 \�; D�� v��W��� )- �=ZR4 ¥��  (#ρß‰èg ôT$$ sù ¬! 

(#ρß‰ç7 ôã$#uρ ) ∩∉⊄∪ 〈� "�86� "  ô‰ß∨ó™$#uρ >Î+tIø%$#uρ ) ∩⊇∪ 〈 .   

-J� �@�1 \�; ��J k%+;+��
 �¦/
 3=Z[� ]���J� �
 O�<0� �u*� �?=� T?= �� :+!V#� )>� � 8
 ��� n- E�<�#� K �+>� 3x��$�� ��� � v�;&: E�<�#� �� "* �u*� �?=� �  �4/<-  ���  �W���
 �- �/* ]�8$- �?@1 � ��4/<�� L�0 ��� ¥�� )>� �� 8-Á� v��<�#� �$
 ��� � ��4/� 8-� �
 &+-/-

 n- ��$1 )- �U- �+>� G�:/
 �<��0� �
��<0� �4/<* ��+6 .  
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 �?Q� k L$Y��
 a O+V��
 �� O+V��
 a L$Y��
 T�4/� �+>* ��� G@; )- L6� T�4/� �+>* �- �@�-�
  �!��2G�1����  ��2 �?= � 8WY�� D$4&� 8�+��4 ��; �4/<* �- �@�- � v�;&: ©�ª  �!�� n- 

;��  ��� �¦� %�+!�� ��4 ��� � T?= %+;+
 3�$�� L=� �$
 O�6 L
 �4/<- � v�4/� �@�>� � G
 O+08��� 2������  �!�� ���� 2 �4�� 8WY�� D$48
 8-�� � �8Y0� �8u� "<���� "��= �7a 

 �@��� GF1�¢�
 .  
 �E���8�� �@�-�2E���8�� G�V
2 8WY�� D$4& �4/<4  ��� )>�  �4/<- 28WY�� G�02 n-� � 

 8�+�� .  
+��� 8x�0 GU��ª G;&: �=+�<�� G���U�� G;&��� )- �+>* �m �=�$
 ��  �!�� L6 �+>� D�� L1�

 � v�;&: v�-8¢� �� ��4 v�;&: v�;�+�� �� ��4 v�;&: v�
���#�� v��<�#�1 � E���8��
 98�<�� )� �$
� �+>* �- �@�-� 98�<�� �� %86� �+>* �- �@�- v�=�8>#� �?>=� .  

�1 � ��=�+�� �8^�� 8-��� L-/� )# cw�� 8-� �?=� �?@... :+W��� 3x��� )-  ���  �W��� T?=
 v��W��� l6�
 )- �=ZR4 v�4/� D�� .  

   ��<�� 4 7�%;�� ��A �1� 4 ��� 56�8  

  
"���� " �� )
� )� 5$*� , ���� �� � 3W���
 �W0 − .   

 :+W��� �8^* ��� ��� L��: ��1� � 3W���  &+0 K �=��� :+W��� G���8^- K 8q� L��: �?=�
 _��- ��� �:& L!Y#� K2 '� �N&  2�+�+V* 3�$�� L=� )- G���� _��- �J k  : \lj K �W�* a

 )- ��� e0 L!Y#�� � L!Y#� )-"¨ " � L!Y#� K ©�U�� v��W��� T?= ��� � ��8V�� 8q� ��
&+@�s� O+6 %�+!��� .  

 O�<0�� �� )
� )� \�; �- �-�2'� �N& 2
� )� \�; �C  :��: §� ��� �� ), ��� 2 ����
������  �!�� 2 G�*�#� �� \�; �� O�� �� ?�- L!Y#� )- \lj K �W�* � −  U* a I*�� �?= 

 �8>�- �+>�1 � M$w T��0 K� � &�q¤� M��� � c!* a� .  
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 ��	1 &�qJ�  8U4 n-� ��- eª�� += )# &�q¤� �Y��� M�$u�� ��4 �`�  ���6 T?= k �8>�- �+>*
O�V* �� )>® a� � %��� �?= K v\�; D�� G�:J� T?Q k &+@�s� O+6 ��4 %�+!�� �?@�1 ..2 5$* 

O�V* �C&2 :O�V* �� ��$�� )- :%�z �C& O�6 � �� )
� )� �Y| �?= �� : )- �� )
� )� lYq
 ��J k �?= LU- ���� �Y| �� ��$�� )- �?= )>� � n�s� %�
 � �-�� ��Y� �Y�" )- �¬�j �W�* �

 G�*�#� �� O�� �� ?�- L!Y#� " T��0 M$w n- &�q¤� M��� ���� d}� G�� ��� %86J� � .  
   �>�A QF��  + ��:;�� ���7 ]�(U  7�%;�� P�)  

  
  
�ª )
 �*7 )���O�6  :, ���� ��� v�86 � �@�1 �W�* 3�1 3W��� − ���� eY<-  .  

= �*7 I*�� �W�1 � Ez a :+W��� �� ��� O�* �?2������  �!�� ����2 ��4 3W���  &+0 
�� )
� I*�� K :, ¥�X�� )s�� �+48^#�� �+���#� �$- �W0� �@�1 �W0 − )
� I*�� K� 

�u*� :+$�- :, �@�1 �W0� �=�86 �# �@�1 �W0 2������  �!�� ���� 2 �"48^#� �$
 �$- �W0� 
� )- 8u� )-O�6 %�8� )- �Y4 ?q� �;& a� "48^# : &�
 K �81�4 L<6 �$
 )-  *�& �V1− .   

 L��: �E;�+
 ¥�� :+W��� �� ��� L��: �?@1 � �@�1 �W�* � ���  
�ª )
 �*7 I*�� K \�;�
 T:+W0� � I*�(� �?= K ��4 L!Y#� v��W0 K E;�+
 ¥�� :+W��� �� &+@�W�� 2  �!�� ����

������ 2"*  ��8^- ���  .  
 P$- ¥�� ���� � E;�+
 ¥�� ��� "�� ��$1 �8� �?� �
+;� )F* �� l^q � 8-J� L$1 �C& �?>=�

 L$1 ��4 �@�1 :+W��� E;�+
 ¥�� 8-J� �� "* �J �@48� += a � �@�1 �W�* a ��� _�`2 ����
������  �!��2 .  

   b�)�%= �.�U �@� �>�=  
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 ���$- )
 ���q )��2 l��>�� += �?=��N&� 2O�6  :,  &+0  �u1 2l$
��2 �(� 
 "��W�
−L�0�8#� K :��: +
� T��&  . :�7� 8-�� )
 GV� I*�� )- a+�+- b?-8<��� �N� T��&�, 

 ���8V* �1 ���W�* � )�1−M�$w T��0�  .  
 �u*� T��&� � 8-�� )
 GV� )� a+�+- ���0 K �u*� T��&�...� )� \�;� ��$�� )
 �8� .  

 �� �@^* )>� L08- �?=�.... \�;� � :��: §� ��� 8-�� )
 GV� I*�� )- a+�+- \�; ��
 ��$�� )
 �8�� I*�� )- �u*�, ���� ��& ��� 2������  �!�� ����2  �W0  8^� ¥¹ K �W0 

�@�- ��8V�� )- : �(� ���W0− .   
�W�* ���� � ����W0 �@�1 �(� �� L��: �?=� G
��!�� dq� ��4 G���U��  �W��� K 2 '� lw&

3@��2 ��� 2������  �!�� ����2 b+V* )>� M$w ��@�1 ��U*�(� ��?=� ��@�1 "��W0 :+;+
 
 TZR� )�(� %�
 )- ���+>*� ��*+V<*� 8q�� ����� .  

 :�7� 8-�� )
 GV� I*�� )- a+�+- b?-8<��� �N� T��&�,�1 ���W�* � )�1  ���8V* − 
M�$w T��0� .  
 T?= )>� . . .��+6 ... +=�  :�*��� T?="���W�* � )- " � �=�j �Q L= � 8F�* .  

 :�*��� T?= �-� � "��W��� G���8^- K �=�^�� :, ���8V* �1 ���W�* � )�1 − �º+ª K T?= 
O�6 )- O+6 K v�@j �C& l=� � 8F� :�  ��<�� ��� :+W��� Ez ��� _�` L6� � 8F� �<�a: K )>

 ��� O: �  ª +�1 � ����4�- "��W��� "��= �� 3=�� �C& �?=� � 8F�  :�*��� T?= G�� K �u*�
�(�  &+0 K "��W��� "��= �4/� .  

 �� �@^* �- 8�� I*�� K �u*� �/�0� � 3W���  &+0 K �W�* � ���  
�ª )
� I*�� K e0�
 .  

 8�� )��� ... �M�!#� O�6 �?Q : G$�Q )
� e*8H )- ��J k M�$w T��0�2'� �N& 2 .   
   � ���� 7�%= 
�N  *�6 Z �"A O	�  
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 8�� )���O�6  :, �� �1 �W�* � )-� %��� �V1 �W0 )�1 :+W���
 8{ ��� ���� �@*� �* 
 ����−b&�h�� T��&  .��1� : '� ��2��$� 2� �� a� :+W��� o8Y* �  /H+#� K +=� \�^ .  

b&�h�� c��� K 8�� )�  ª �?= :, d�#� K �W0 � L����  �W0 �86� ���� Eyq ��� 
 L$1 ��42 ������  �!�� ����2O�6� :+W��� �8<1 �=�86 G���ª  8- � � �  �W0 K  : 8{ ���

O�6� � ���� �� �1 �W�* � )-� %��� �V1 �W0 )�1 :+W���
 : '� �� a� :+W��� ����� o8Y* �
 _�` \�^� ��− .   

 ny6 )- ���<<0� �?=� 2�+�+V* ��4 2 T:+!V- ¥��� "_�` \�^� �� " ��� ��� �� � o�8Y- ��	1
O�6 )- O+6 ::+!V#� � :+W��� ��²� �-�� :+W��� K �8j �`� � _�` �-�� :+W��� K �8j �`� ��� :

�  
�ª )
 �*7 I*�( E;�+
 ¥�� :+W��� �� ��� +=� G
��!�� )- n�Û K ���6 � �?= 8�� I*�(
 �
 \��<6a�
 ��8-� )m b?�� )*�j�8�� \�Y�}�� )- �ZU4 �� _j a� � 3�F$�� n�s� �?= K ���6� 

�?= LU- ��� T�86�� �+68Y<* � �u*� G
��!��� � T�8u� G
��!�� .  

��!�� )� ]�8$#� LV��� )- �+>* �- 3F�� )- _j a �?= �*�= )- �1�8$- �+>*� � G2 ����

������  �!��2 .  
 �$�� +
� )*��� lV� &�<q� �6� � ]���¤� �1�q E;�+
 ¥�� :+W��� �� &+@�s� L��: �?=�

 G���� )
�2 '� �N& 2 �ZU4 �-�4 84`� � �?= K O+H� E;�� :+W��� �� 2 '� �N&  2 �- L4 � 
 �+V� a v�H��<0�� \��j� T84` ��� LV� b?�� L����� G�
�V- K2 �W�* � ��J k ������  �!�� ����

 .  
 8�� I*�� 84` �# �� �<V*8H ]�q ��� v�*�/<
 ���/� 2 '� �N& 2 8F��� K G1�8$#� � 

5$* O�V1 � G�:J� K :T��$- �-�4 . GY��� v���$� 84` � :+W��� �48� K 8F� �@�1 \��j/
 O�/� 5$*
�� 8�� L$1 )- 8=�F� O�/�� ":+W��� ����� o8Y* � '� �� "5$* : °!q� � G��(� T?= LU- K

cw�� 8�� O+6� 8�� O+6" : :+W��� ����� o8Y* � '� �� "O�6 �" : �V1 �W0 )�1 :+W���
 8{ ���
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���� �� �1 �W�* � )-� %��� :""@;� )- %+;+�� ��� �;� 5$* � �X� n1& K c*8� : )-
 cw�� �?= � ���� o8Y* � ��� G@; )-� � ���� �� a ��� G@; .  

 )- e0 �-� � E;�+
 ¥�� ��� ��� O�* M�>#� ��� �w�8Y- ¥��� �8� )- ��� �� a ��4 �`�
 ��$1 2������  �!�� ���� 2T��$- �- 84`  
�ª )
 �*7 I*�� 84` �# � � P$#� �?= K c*8�  : ���

� \��j� 84`�u*� O�6 : \+w� Z[ ��� :+W��� �� 84` ��� n- � \+w� ���  
�ª )
 �*7 )>* � ��$�
5$* � �+6� :  &�@y�� �� �8<^* a ��� :+W��� c!* �� .  

 8�� ���6 ��4� � \���$�� &+@� ���6 ��4 E;�+
 ¥�� ��� K cw�� �?@1� .   
   � ���� 7�%;� �3g���  

  
 8�� )
 )��2��@�� '� lw&2O�6  :, ���� ��4 � d4  �W���
 8- �`	1 ��8V�� ����� �8V* 

�$- ���W0� �W0� .− "� ��1 ���
 :��: +
� T��&  .  
 �M�$w +=� � b8�$�� 8�� )
 '� �� e*8H )- � M�!#� T84` ��4 �:��: +
� T��& I��

c!* a�  U* a Z><�� 84` K I*�(�� .  
'� ��� e*8H )- 34�(� ���� )- :��: §� ���� � Z><�� 84` ��1 ¥�� )>� � �8R!- b8�$�� 

 '� �� ��q� e*8H"�d>- " '� ��� e*8H )- 8�� )
� )� "���!�� K I*�(�� � Z><�� 84` ��1�
 Z><�� 84` ��1 ¥��� � "���!�� K 8�� )
 .  

 �V*8H )- LV�� b8�$�� 8�� )
 '� �� :�81� )- Z><��1 L=� n� O�6 �?@�1 k 8F� ��+ª lY1 �
3�$�� : Z><�� �8^* a ���...  ��  ��� GV�V(� K �J k %86� �?=� �W�* � �Q d>* a ��� � .  

 �@�4 �  
�ª )
 �*7 I*��� �:+$�- )
� I*��� �$�� )
� I*�� K G���!�� &�qJ��
 �W0� ��� ��� ���  �V�2������  �!�� ����2 �  d4 ��� �+�V�* �� � n-�Ã� T?= LU- K .  

d4 ��+4 ��
 3<@* �m �?= LU- K Z><�� LV� �� _j a� ... ��<*� � �Q�$1� 3=� )- �+>* ��J k
�+�+V* b?�� �J k �Q G®8�<�� G
�UC +=� �� : Z><�� ���* ... Ez � .. M�>1 � �Q G®8�<��4
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4?* a� :+W��� GY� ��84?* )- �?= �  ��<�� :+W0 98S � ��8�X�  Z>� )- �� �8<^* �- ��8
 �?=� � �@�V� ��� G�:� v81+� �`� %+;+�� ��� ��� LV��� ��� ��� �
 O�<�* �m �?= L
 � ��$��

�+�+V* 3�$�� L=� �J k cw�� : �?= K LV��� ��� ....  
3Q+6� :  ��4 �`� � ��$��
 ���� ¥�� LV��� ��� ...� �`� )>� � �?= LU- K L�J� += �?= 

 �-+�$- ��4 +�1 � LV��� ��� 3�Q� 81+� ��� ��$�� 3�� += 3�$�� ��$1 LV��� ��� 3�Q� 81+<�  ��4
 a ��/
 nyV�� � G0:�0  �� Eg a ��/
 nyV� �?Q� k \l^�� �?= LV� ��� 3�Q� 81+<� LV�� �:+;+-

z a� G���� K "�8- ��u-& �+� Ez "�8- �(� E .  
 v\�; ��4 ��� � �+�$�� I�� )- �?= � G�:J� K LV�� \�s �:+;+- ��4 +� �
 nyV* 8-� �?=
 ��1 )>� �TZ[ Ez a� �(� %+;� ���� ��u-& %+;� ���� v�+�!�� T?= %+;� ��� G�:J�

81+<� v�;� +�� LV�� � �¦J k �º+ª ��$
 nyV* )*��� &+-� )-  ZU4 \��j� LU- ��@�V� ��� 3�Q� v
�@�1 d>* a �?@�1 k �VY�� %�+
� K  ZU4 &+-� K  ���V�� T?� O�<�* �- .  

 d4 ��� +�� � M$w� 3���<�� G���8^C O+V��� � 3���<�� �8^� Z><�� �8j +� ��� ���� O�* �-�
 �@�12������  �!�� ���� 2�jJ� 3=� )- \l^�� �?= LV�� ��>� �@�- 3�0�  Z><�� �@®8S �J k \�

 L=� )- n� E=`� � Z>� �
 �W�* �?= ��$1 � ��1 3���� a ��1 Z>� a ��1 � 3���<�� �@���S�
 G1�8$- %��� �?= K G�:/
 �+��<0�� �  &�@y�� Eg a 84?��4 �¦J k �Q  &�@y�� Eg a ��� �� 3�$��

�+��6� � : ��� ��4 ��� /
 �1 �W0 �`� L�4J� +=  &�@H ��� T:+W0� ' T84`� �  &�@H Z[
½J�� .  

   �g1�� 7�%= 
�	  

 [ �g� QU7  + �"(F r �8 �:A �g1�� 7�%=  

  
 8>
 §� )��� , ���� �� � ��;�0 8q T8�* dq T\�; �`� ��4 − G��}� T��&  .  



 

����� ���	 

 
  

  ٢٨٣

:+W0 K  �� &�q� v\�;�  <ª� � 8>^�� :+W0 K T�$
 �-� I*�(� �?= ���� 8>^��  2 ����
 ������  �!�� 2 '� )- ~8Y��
 d}� T\�; �# _��- )
 E$4 �W0� �
���� �$
 )�� � �W�1 

 ' �8>j� 8>^�� :+W0 �8^* �?@�1 k  .  
 ��4�2������  �!�� ����2 �
 8- �`�  .. )
 &�>
 e*8H I*�� �?=� � �W0 T8�* dq T\�;

�$
 ��1�  8>
 §� )
 �*�$�� ��&�qJ� )- T�$
 �- �� �@^*� � M$u�� �$
� "���  .  
 ' 3$���
 ]�8<�a� ��² )- ' :+W����� � O�� b� ��� �W�* ' �W�* �� )-���� �8^�1 

 �W0 ��� � G�V�� ZR� �� G�V�� �  &�@y�� �Q �8<^* a� ... K ��4 ��� ��4 G�V�� �� �g� ���
 ��<�� :+W0 .  

  
    

� )�� ]+� )
 )N8�� ��O�6  :, ���� �W0 �O�V1 �0�& n1& � :+W��� O�H/1  : L*d; ��
 �8>j ' v�W�1 �8^1 ����− 34�(� ����� �N� T��&  .  

 ��6 b?�� I*�(� �� �@^*� M$w T��0 K I*�(� �?=� . L*d; T��� �?=� 2  �!�� ����
 ������2�� '� ��� ���� ��� )- �� T8^1  ' �8>j �W�1 � ���� '� 3�0 ���� 3�0 )-� � �� 2
L;� �� .  

�+�$�� G@; )-  8>
 §� I*�� K  ª� � G��q 8-J� �?= K 8^
 �#  ª �?@�1" : T\�; �`� ���
������  �!�� ���� �W0 �
 8�* 8-� ."  

  
    

 %7�� )
 \�d�� )��� , ���� �� �O�6 �I*�(� 84?1 )���� ���� I$
  : 3@-�0	
 l�� E<>1
 '� O+0& �86 ���1 �� ' �8>j ��;�0 8q %�<>�� 2��$� 2 _�` ��� − K ����� lV@��� T��& 

 b&�h�� .  
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 �=�j �u*� �?=� � lV@��� ��� D�� l=  �W��� )>� b&�h�� K G<
�ª 3@-�0� %�<4 G!6 �	1
�U�� &�qJ� T?= K ��� LV��1 � :+W��� G���8^- K 8q� K�  8>
 §� I*�� K �+�$�� G@; ��� Gª

 l�� I*�� K� � L*d; T8^
 �# ]+� )
 )N8�� �� I*��� ���� ��0	
 ���� E<4 �#  .  
 G
��!�� )� &�q� v\�;�� 8>
 §� )� � l�� �W0� � G����- L<6 dq T\�; �# �W0 ��� 

� �;� �#  +.. G
��!��  Z0 )- G1�8$- l@1 � a+<V-� ��� �=�?q�� 2������  �!�� ����2 K 
 8>^�� :+W0 .  

  
   d�R��� ��! 
�	  

 d�R��� ��! �cU  

  
�+y<��  �� %�
 .  

 l��0J� _��- )
 G$�
8�� )��O�6  :, ���� « O�6 � �V1 �L0  : �G�s� K _<V1�8- _�/0�
O�V1 : �V1 �_�` Z[�� :O�V1 � ��` += :+W���  8U>
 _�Y� ��� 5�� :− 3��- T��&  .  

 l��0J� _��- )
 E$4 )
 G$�
& T�; �� E��� ��= G$�
& � l��0J� E$4 )
 G$�
& += G$�
&
 ���� ��| ��4 � §���2������  �!�� ����2 ��4� � TZ[� �x+w� )- ���;�� �� 8u¸� � � 

 ����  8W� %�
 ���  �*2������  �!�� ����2$* L$� 8F<�* �L���� K  � \lj �� G;�� ���� o8
O+V* ��4 �  8W(� %�
 ���  �* : ���� n¯�  �42 ������  �!�� ����2O+V* L���� )- b+Q�  :

O�6 ��4 �� � ��(� §8� � T�N )# '� n¯ :� ���� n��* ��4 ��� K  .  
 8@;� ��+� n1& �C& ��� ��� O�* �?=�2������  �!�� ����2����  �� K  ]�8$- �?=� � L

 ���� ��| G$�
& ��4� � _��- )
 E$4 )
 G$�
&  8W(� ~&�» �$¯ t� G�+V�- &�q� K ��Z0 )-2
������  �!�� ����2 8- v�` �� O�6� �  : �N� ��-X� �=��& G!6 K � G$�
& �* ~���2 '� �N& 2 
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O�6 :,'� O+0& �*  �V1 � ~���  :*&� a� \lj b��� ¥�� ��R^� �� �^| � _�� ��� 5�R^* �� �
 ���� G-�q )�2������  �!�� ���� 2G���ª  8- « O�6 � � 5� o8�/1 �  : � G$�
& �* ~��<� a�  

_�?4 �� O�V1 :��Y� EH�| O�6 � � '� O+0& �* _�� \lj 5�R^* �� �*&� a : O+08� '��
 '�� �8q� K� b���: K D��!C 3���  2� « O�6 �	1 � �8q� K� b���: K 5��!* �C 3��� �

3�0� ���� '� ��� '� O+0&2GU��U��  8#� K �� O�V1 � GU��U�� K 3$� )�+6/0 � ~���  8-  : ~��<� a�
 � G$�
& �*2 5<$* ��42������  �!�� ����2� 3=&+-� K �
���/
  +.. 8-J� ���� &84 t�2 

O�V1 : �* 3$�  �6O�V1 � '� O+0& :3Q L6� ��1 O� �� E=`� : O+0& �� �� � 3><�
� Eyq�
 '� O+0& 2 ������  �!�� ����2 23@<�
� Ey| ��� ��1 �- 23Q O�6� 3@��� \�W1  : O+0& O+0& ��

 '���+��V1 � 3><�
� Eyq�  : '� O+0& O+08
 ��8-� � '� O+08
 ��8-2 3�0� ���� '� ��� .  
 ��*�� n;81 T+;��1�'� O+0& �* O�V1  : �+;�7 �V� � 3@�- My�� a� e1&� �-+6  *�& �-

 l��0J� "!� )
  �*8
 ���1 � �@6��� �- b��� ¥��� � G���� �+�/�* ��2 ��J � �<��� )- ��J
T��: E$4 )
 G$�
& 3�0� 5
 )-2O�6  :/1 3@��� ��  =?1 � E=` )-  �+� « �+$�W1 �=�*� 3@<�y�

�+��V1 � :O�#� �?= 5$* � E�H ZU4 .  
O�6 : ���� �� ��*��  $;81�'� O+0& �*  �V1  :�+��6 �V�� � �+V�� \a�= )- �Zq  *�& �- :

O�V1 � ��� �- b��� ¥��� � E�H ZU4 ��� : �� �+$�� G$�
& �*2 += §/
 � ���� �-�0� '� v�+��
-�0� '� v�+�� l-������ � 2O�V1  : �*8
 O�V1 � �� �+$�� : �+* l>�  �j &��V- �� �+$�W1� 

  �^��
 �+=?1 ... ���� O�6 �2������  �!�� ���� : ��$y�� )- \lj �� ~�<S �¦� .  
O�V1 : E=?1 � Z$j �=��� ��4� � ��$y�� )- �=��� b?�� L<>#� ��` _y$<�1 G^x�� �� E=`�

 G^x�� ��2'� lw&�@��  2�Q O�V1  : '� O+0& ���O+V*  : ��V1 � �?4� �?4 : O� c�� �V�
 '� O+0&�Z$j )- L<>- K n�� G$�� ��$y�� ?q/1 � T?h1 ��` a� 3=��� ¥��  ... n�� G$��

 ���� �� E=` � � L<>#� �?= K Z$j )-2������  �!�� ����2O�V1 � G^x�� O+V
 Tdq/1  : E=`�
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  ٢٨٦

 �^��
O�6� 3@��� �
 E=?1 � 3@��� Z$^��
 E=`��  : �<��� )- � 3�0� 5
 )- O�;&� ���  =`�
 5$* .  

3Q �+��6 3@��� ��\�; ���1 :O�6 �  �^�� T?= 3���� ��+Y4� 3<��� ��$y�� 3>�Y>� )¶ : �=��?q/1
� 3���� �?= )-� ��$y�� �?= )- G���+�� �+��� _�` �$
 � � �=��h��1 �=��f?1 ���� ���1 � G���� 

 ~��<1 )*8q�2��� '� lw& .  
 O�6 �� ���� ��y�/1 � 5$* � ¨�� K ��Y�<q�1 � �w&� 8>
 �
� �y��� � �w&� T�y�� � �w&� 

¨�� K ��Y�<q�1 � G�è K :8>
 +
� O�V1 � 8>
 §� o&� K �� lw&� K l= L= b� : � lw&� K l=
G$�
& O�6� :R1 � lw&� K l=O�6 � � �@��� ���1 G��4 « O�V1 8>
 +
� Eu : t� D��4 l�� :&

O�V1 �_��� :&� a '��  �6 ����!6 �+>� : '� O+0& _��� )*�$<0J� − .   
 �$w�+� )- ��� n-� \lj ���� �V* a t� ��8�� �<-` K ��>� � �*�$<�* \lj b� K a�� 

�� 8>
 �
� n��  =?1 � G��>�� T?= )- ����  2 ������  �!�� ����25$* � 5*�$<�* �� �*8*  : ��
 ���� ��� G$�
& l><^* 2������  �!�� ����2 ���;X ��4 G$�
& )>� � Ü/1 ��- °<V* �� T8-� ���� 

���� :8* a e(�
 �<18$#� 8>
 §J .  
O�V1 :�+��V1 l-+6 )- ��� 5$<1 �<$<1 : b� K 8>
 �
� '� 3�8* '� O+0& ��� _*�$<�* \lj

2 O�V1 � G��4 _� O�6 �6� � 3�0� ���� '� ��� …l-+V�  �V1 : 3<��� 8>
 +
� 34�8* a
 '� O+0& EuR�1 � EuR�1 "���#� G�j �`� "�ª� ��ª 8>
 +
� 34�8* a � 5��8!��� � �uR� 

 ��+0& EuR� '� EuR�1�G$�
& _�` ��� _�@�1  .  
O�6 :18!��1 ���� �� \�; � �+2������  �!�� ����2 �$-� ... ��� 8>
 +
� °V1 � �$<* G$�
&

 ����2 ������  �!�� ����2���� O�V1 � G!V��  :'� O+0& �* O�6 � 8>
 §J� _� �- : G��4 « O�6
« O�6� �@��� ���1 : O�6 �  �
/1 ���!6 �+>� t� �@�U- « L62������  �!�� ���� 2 : �� LV� a

L6 � �@�U- : 8>
 +
� �>
 _�` ��$1 8>
 �
� �* _� '� 8Y[�]8!�� �  .  
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 �6��- )- �?@1�I*�(� �?= ��& �6�  ..., �� O�6�  2 ������  �!�� ���� 2 8u¸ T�& �# 
�� O�V1 T\+w� :O�6 � _<;�� 5�0 : �6 : O�V1 � G�s� K _<V1�8- _�/0�2������  �!�� ����2 :

O�6 � ��` +=  �6 � _�` Z[�� : :+W���  8U>
 _�Y� ��� 5�/1− .   
 ��
+ª I*�� K T��$- \�; �?=��O�6 G��H §� )
 ���$- G*��8
 3��- ���  :, ��� 2 ���� 

 ������  �!��2O�6  : G;&: �� '� _$1& a� �� G;&: �� _� '� n1& a�  �W0 ' �W�� � _��
yq �� _�� ±��O�6 � G¬� :O�V1 \�:&��� �
�  �/�1 : ��
+ª O�6 ���U-− .   

O�6 ���� P$#� �?= ��� v:&�+� I*:��� Gª�ª �� : T��$- \�;� � :+W���  8U>
 _�Y� ��� 5�/1
 \�:&��� §� )�� ��
+ª )� � "*8qJ� "<*��8�� K 2 n��s� )� '� lw&  2 Lu1 ��� G�a: ��1� 

- 84` �@�1� �  �!�� M�!#� ) 2 '� �N&  2 O+6 ��  &�j� �+y<�� �+w+- O�� K I*�(� �?Q 
 �!�� �+y<�� Lu1� �/
 l$1�^�� O+6 �� �+y<��  �� �
 &�� ��J kl$1�^�� .  

 �N� ��-X� E=`�2 '� �N&  2 GY��� +
� E=`� � '� L�0 K :�@s� �+y<�� Lu1� �� �� 
u1� 3�$�� E�H �� �� _��-� T�>�� � \���$�� Z=�� )� G���� E;& )
� T�>�� � �+y<�� L

 G$
&J� G�xJ� )� 3@u$
 .  
 ~�<� � \��jJ� T?= �� ~�<� ����� L4� � �+y<�� Lu1� K ]�q �@�1 G�/�#� T?= �� _j a�

%+�y- ��4 � ������
 �� O�#�
 �� ¥Y���
 � :�@s� e�y- :�@s� �� ~�<�� � �+y� �� L!� �`	1 � 
�+�+V* 3�$�� Z=�� �	1 \��jJ� T?= )- &�6 ��� : K G1�8$- G�:J 3�$�� E�H += �+y<�� Lu1� ��

 %��� �?= .  
 � �?= K �+Y�<| ����� � �@��+�� n��� v��+y<�� T?= )- &�V- \lj �� G;�f ����� L4 )>�

- \lj K �<�  ��4 �C& ����X�� � L�J� += �?= )>� � 8q� \l^� �<� ]8!�� a� O���J� )
 &�V
 8q�� )- \l^��
 ?q/* �� ���� � � ��1 �<� �+>� ���1 � ��1 ��Y� ��º ���1 �@<z �� ���� ��	1

 _�` )- .  
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 ���!�� ��� � ��8(� '�  �
 K ]�><�a� �� T+��* _��- �� o��� )
 L�uY�� E<4 �# �?Q�
-�4 �� O�6� � ���V���T��$- � : )� _�Rj� &+-� )� _�Rj b?��� I*�(�� 3�$�� 8^�
  �R^�� _��

 �(�� ���!���  �!��� v�:�$�� )- &+-� .  
 _��- �� E<42 '� �N& 2T��$- �-  : � ��*&��� 3�$�� 3��$� )- �/^�� �?= K « '� c<1 �6 ���

q ��*� b&:� a '�� � :�$�� %�
 K _��� '� c<1 �V1 '� ��� Z .  
 81�� E�!� �� ��>1 � ���!�� %�
 K ����X� ��� c<1 �C& � �
 ���� '� c<Y* �m �� ����� L>1
 K ���� c<1 �C&� �3�$��� 84?���  �!�� )- v��+y<�� %�+
� 8x�0 K L�@* �� lR�* �1 �+!�� )-

��� c<1 �C&� � v��+y<�� %�
 )- �=Z[ L�@* �1 3�$�� %�
 )>�  �!�� %�
 K � +.. )- e1+#��
 :��#� +=� e1+#� +@1 � �@�4 %�+
J� T?= K ���� '� c<1 .  

 O�6 �# �?Q�2������  �!�� ���� :,8>
 +
� O�6 �  7��; �+��� 3>�- n� )-  :O�6 ���� : :�� )-
8>
 +
� O�6 � �u*8- �+��� 3>�- :O�6 � ��� : �+��� 3>�- c�� )- ... +O�6 :O�6 ��� 8>
 +
� : �-
 G�s� '� ��q:� a� �� K )$�<;�− O�6 ��4 �� 2������  �!�� ���� .  

 GY!�� T?= ��� ��4 )# �¬��@1 T:�0� '� �V1�� ���� �$
 ��� c<Á1 �C81 ]�8$- 8-� �?=� .  
!�� L�uY� K 3�$�� L=� �$
 ���� E=` �# G�a: I*�(� �?Q �� :+!V#�1 �@�1 G�/�#�� �  �

 3�$�� L=� )- n� T84` ��4 L�!Y� .  
 84` �6� +.. 2 '� �N& 2 �
�<4 K " ��8Y�� "  �� %�
 O�� K �(�� �18H� ���; �-�4

 �-�4  \�86� �@�-  :�Y<0a� L!¸  ��; a+V�� �&�q�� �&�ª� 84`� � �+y<��2'� �N&  2 .   
  

  �1A �:t� �>����� ^)� ��� �(>   
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 8�� )
� )�� 2��@�� '� lw& 2O�6  :, ���� )-  FY� �v�$4& 8^�  : �8@F�� L6 "<$4&
 c!�� L6 "<$4&� ��<�
 K \�^$�� �$
 "<$4&� ��<�
 K %8R#� �$
 "<$4&� ��=�$
 "<$4&�− 

��Q G*��& K� ����� eY<- :, G$�s� �$
 "<$4&� − .   
K  �V� � E���8�� l= T?= ���� )- ¾Y� ���� � 8�� )
� I*�� 2������  �!�� ���� 2 T?= 

 � E���8��, �$
 "<$4&� � �<�
 K %8R#� �$
 "<$4&� � �=�$
 "<$4&� � 8@F�� L6 "<$4& 
 8WY��  �� L6 "<$4&� �\�^$��− .   

 M�!#� 84`� ��ZU4 E���8�� T?= K M�<q��2'� �N&2- �¬�j "� I*:���  E���8��� ��?= )
 G^x�� I*�� K �?Q� kG�� �� I*�� K �/�0� �G$4& 8^� ��ª� �¦� &�<h#�, L6 �$
&� l�!* ��4 

 �=�$
 "<$4&� 8@F��−E���8�� l= T?@1  .  
E���8��� : ���� �@-7�* ��4 D�� E���8�� l= D�� l=2������  �!�� ����2 �4�� �8u� K 

 E���8��2- e0 ��4  ��$2 �@48<* �1 � �8u�� �8Y0 ��@-7�* ��4 � 8�+��� 8WY�� �<$4&  .  
 ��!� �¦� 8�� )
� I*�� K  U1 T?= �-� ... T8Y0 K c�* )>* �2������  �!�� ���� .  

 l�!* ��4 ��4  ��� K E���8�� ��!� �� Lu1J��2������  �!�� ����2 �*7 I*�� K� � 
  
�ª )
,  �� Lu1�  G
+<>#� a� �<�
 K \8#�− .   

I*:��J� K \�; �-� :LV� ��� : �<�
 K %8R#�  ���28�� )
� I*��2 � �<�
 K \�^$��  ��� 
���+�� K M�<| �?=� � �W�#� K G*&�@��� E���8�� l�!* ��4 ��� �@�- 3@Y* �1 ... ���Rj� E��2

������  �!�� ���� .  
��� K ���[ ��4 �#� �@��!* ��� L�J�1 &�@��� K �-� � �<�
 K E���8�� l�!* ��4 �<�
 K �+>* L�

 _�` ��� I� ��4 �<�
 K2 ������  �!�� ���� .  
 ��>1 � �W�#�
 �=�!1 :+1� T\�; �C&� � ���� v�;�(� ���� ¥�; �C&� � �@�� LRj �C&�

���� v+Y� �� �*8* �1 ������ �W�#� K ¥�; �C& �`� ����X�1 � n6�� �?=� � �W�#� K �@��!�1 
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 �� �*8* �� 8@F�� �$
 ¥�z �� �*8* ��W�#� K ¥�z +=� � �W�#� K �+>* �� LU- ��+Y� �� l^q
 �W�#� K �@�!* L
 a � \�^$��  �� �$
 �� �=8q�*� �@48<* �1 %8R#� �$
 �U- �W�#�
 ¥�z .  

<�
 �� E=?* ��4 �`� �-� Lu1J� += �?=  ��� K �@��!* ��	1 � .  
   �%<�� w(> H�A �:�� ��8  

  
3��#� :, "<Y�Yq "<$4& a� l�!* a 8WY�� n�H �`� ��4 − .   

G^x�� I*�� K �?Q� k"<Y�Yq ��+>� ��� "<$48�� "��= l�!* �� G���� += �?=� :,O+V�1  :
 ��8V�� �/
 ��º�86 L=− .   

 �@YY| ��4�2������  �!�� ����2 lY<>* ��4�  ... "��= l�!* 8�+*� L���� l�!* ��4 �#
 LV�� �?= LV� ��J k 8�+�� �$
 nWw� �C&� �=�$
 nWw� �C&� � 8WY��  �� L6 "<Y�Yq "<$48��

 ��� �?=2������  �!�� ����2 .   
   �./�� �3� V�(> Q	>+ ��!  

  
�@�� '� lw& G^x�� )�� :,��  ���� �  ��R�� L6 "<$4&� 8@F�� L6 �$
&� ��* a ��4 − .   

�@<��& l= T?=� 8@F�� L6 �$
&� l�!* �� G���� �� e0 �- LU- �u*� �?=� : n
&� ����/�0� � n
&�
 "<�ªa� ¨+1 ��<�ª� 5$* � �x�7  ��� n
&� ��� ��<�ª�� � �=�$
 ��<�ª�� � �@�6 n
&� G��8�� )>� � �=�$


... L6 5$*  ��R�� L6 ��<$4&� � G��& G$
&� �@�6� G��&  ��� ��<�ª�� � G��& ��<�ª� 8@F�� �$
 5$*
 8WY��  �� .  

   �%<�� w(> H�A �:�� ��8  

  
 �@���2�@�� '� lw&2 ��6  :, ���� )>* � � ��� ��- ��=�$� �j� L1�+��� )- \lj ��� 

 8WY�� D$4&− ���� eY<-  .  
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=� ��8* � ��º�!
 8-�� � &�q� K ��4/<�� \�; �?Q� k 8WY�� G�0 � G���� T?= �4/� "* �m �?
 ��� 2 ������  �!�� ���� 2O�6  :, L�}� 3>�:&�H +�� ��+�� − �@��� I¸ ��4�  .  

 �=�@$<* ��4 �?Q�2������  �!�� ���� 2 \���$�� �$
 O�6 t�� � ...�� )�(� )� ��8*� � �
 O�6� � ��+;+
 ]���J� �$
 O�6 t� � L1�+��� �4� )- 8�+��� ��<$48�� ����@1 � ��+;+
 O�6

&+@�s� O+6 += %�+!��� � 8WY�� D$4& %+;+
 )�(� :����4/<- ��@�>� � "<;�� �<��� ��¦�� .  
   �%<�� w(> �cU  

  
3��#� :, �@�1 �-� ������ )- Zq 8WY�� �<$4& − .   
�?=� O�6 ������� &+-/
  8q�� &+-� �&�V� a a�� L�U�<�� %�
 )-  2������  �!�� ����:2 , 

 �@��� �-� ������ )- Zq G�s� K 34��� v+� nw+#− .   
 '� ��� 8q�- �=8;� �� "<$48�� "��= ��� � 8;J� G�F� L�U�<�� %�
 )- "* )>�� ���� 

�@��� �-� ������ )- 3F�� .  
  �8 �(> �1A �:t� �>����� ^)� ��� 4 ��� 56  

  
 "�-�#� �� G�� �� )��2�@�� '� lw&2O�6  :, '� O+0&  $¯ �O+V*  :  8^� D�ª ��� )-

 G�s� K  �
 )� �� 5�
 �<���� �-+* K G$4&− G*��& K� � 3��- T��& "��+y�"�?= � ... b?-8<���
 :�7� T+¶,&� �8@F�� L6 �$
&�  "<$4&� �\�^$�� �$
 "<$4&� �%8R#� �$
 "<$4&� ��=�$
 "<$4

 8WY��  �� L6− .   
 �� 3�F� I*�� G��� �� I*��, G�s� K �<�
 �� '� P
 G$4&  8^� D�ª ��� )- − l= T?=� 

E���8�� .  
 G��$Y�� G�0 )-  <ª� �@��� I(� K G��+6 G�0 )-  <ª E���8��12���  �!�� ���� ���2 K 

G�+�Û 8�� )
� I*��:G^x�� I*�� K �@u$
 \�;� � 8^� .  
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 lx������ b?-8<�� ��� G^x�� I*�� K \�;�, K �<�
 �� '� P
 G$4&  8^� D�ª ��� 8
�ª )- 
 G�s�− .   

 G*��& K � �@��� ¾1�� )# L!¸ 8;J� �� "* �?="8
�ª " �8q� G*��& K \�;�"¾1�� )- "2
� G*��&G�� �2I*�� K ��` ��  :, T�$
 n
&�� 8@F�� L6 n
&� 8@F�� L6  �� − .   

\�; :+!V#� :, G$4&  8^� D�ª ��� )- −G^x�� I*�� K \�;� " :8
�ª )- " � �@��� ���: 5$*
 ��� I(� K �;�- )
�� lx����� ���  8*8= §� I*�� K �u*� \�;�" ... G$4&  8^� D�ª ��� )-

'� P
G�s� K �<�
 ��  . "  
 lx������ b?-8<�� ��� I*�� )-� G^x�� I*�� )-� � c��!�� K G�� �� I*�� K v\�W1

 ��� G<
�ª G���� G�0 l@1 � �;�- )
�� lx����� ���  8*8= §� I*�� )-� �2 ������  �!�� ����
2 )���� T?= �=�$� K "G$4&  8^� �<�ª . "  

?-8<�� G*��& K v8�Á1�b :, �$
 ��<�ª�� �%8R#� �$
 ��<�ª�� � �=�$
 ��<�ª�� � 8@F�� L6 n
&� 
  ��R��  �� L6 ��<�ª�� � \�^$��− 8WY��  �� L6 5$*  .  

   [�(	  �./�� �3� V�(> Q	>+ ��!  

  
�@�� G��h��� :, &���� ��� ��$� '� �-8� �=�$
 n
&�� 8@F�� L6 n
&� ��� ¾1�� )- − .   

� �?=� )�� T��0 I*�"�@�� " G�� �� )�2�@�� '� lw& 2O�6 ���  :, ¾1�� )- 2 ¾Y� K�
��� )-2 &���� ��� '� �-8� �=�$
 �$
&�� � 8@F�� L6 �$
&� −G*��& K�  :, &���� ��² � − .   

 �C&� �  �x�7 ��<�ª� �@�-� � E���&  0 �@�- n
&J� �?=� � n
&J� T?= Lu1 )- ?=� 2... ��
*3�$�� L=� �$
 O+V : K G�q�: E���8�� �� 3��� '�� %86J�� � n
&J�� n
&J� T?= Z[ E���8�� ��
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 �8V* ��� ��� 2������2a: ��1 ���8�� O��  8V��  &+0 )- "<*�� "��� �86 �C&� �"�&+��� "���  G�
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  ٣٠٠

L�6 �C& )>� ����� K  &+0 )- G*ç
 �� � &+��� )- \l^
  \�8V�� )- /
 a ��� ��� : ��J� ��
 �*�= )- 8U4J� += �?= �J kG�-�>��  &+���
  \�8V��2������  �!�� ���� 2 += ��� LV� �- L4� 

 �<�0 += �?=� ��?= M�>#� L$1 �`	1 �G�02������  �!�� ���� 2 ��$Y* �-  �?=� �G�0 �?= ���:�� K
��- �8U>-� ���� �-���- ��4 �- ��$1 K 8F�* )>� �G�0 .  

 ��` L$1 �`�� ��?= LU- K �
 b�<V* M�>#�1 2������ 2 �!V��1 �L$1 ��4 L$Y�1 ������� ��$1 ��4 
 ���� �!V* b?�� L$Y�� K L$1 b?�� �;+�� ��� L$1 ��4 L$Y� ��2������  �!�� ���� 2Y�� K  L$

 ��Q ����6 "<*�� "��= �86� ���Q ����6 "�&+��� "��= �86 _j a +=� ���!6 ���� �!V* b?�� 2
������  �!�� ����2��(� '� �G�0 ��>1  .  

  
   �%<�� w(> �(	 �(%c��  

  
 G^x�� )��2�@�� '� lw&2 ��6  :, ���� ��4 � �Vj ��� nWyw� �8WY�� D$4& ��� �`� 

 )®J�−b&�h�� T��&  .  
 ��� ��1 �?= G^x�� I*��2������  �!�� ����2 G$Wu�� T?=� �)®J� �Vj ��� nWyu* ��4 

L�V1 �@�1 \���$�� M�<q�� �8WY�� D$4& �$
 c��!�� ��� G�0 : Gu*8Y�� "
 L!Y�� G$Ww �¦�
  �!�� "
 L!Y�� �8^* ��J kL!Y�� 8WY��  ��� 8WY�� G�0 "
 �G�1����� I*�� K ��4 �@<�0�

G*��$- :, '� O+0& ��8-� � ��4 �� ���
 L!Y� t� � �!
  �� l�!� a� − K Ç�
� �?=� 
L!Y�� .  

L�6� : L���� �+V* ��4 ��J kG��8�� L;� )- �¦�2������  �!�� ����2 8WY�� D$4& l�!�1 
:��$<0� k���6 i��8* nWyu* _�` �$
 � �\����� n��* �-�$
 G�0 ��� �� ��=�$
 �-� 8WY��  �!� �

 �`� ���$1� K L�J� �J k8@p� �?=� �G��8�� L;J a� L!Y�� L;J  ��� ��º�?�  :+!V- G�V<�-
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  ٣٠١

 G$Wu�� T?= O+V� a �?Q� kG�0 �¦	1 ��$<�� ~8�  ;8q2T?= G$Wu�� G¬�= 5$*2 G$Wu�� T?= �� 
O+V� a G$Wu�� T?= )-  8#� T?= :Û �¦�G�; 5$* :8 .  

a . �+>* ��	1 ����� �!6 �- �-� ����� �!V* � �G�s� �u<VC ��$1 �+>* b?�� += l�s� \l^��
\���$�� O�6 �?@�1 kG�0 : �!6 ��� +�1 �L$1 b?�� �;+�� ��� L$1 ��4 L$Y� �� G���� 2�U-2 += 2 ����

������  �!��2 …� �G�>-J� �$
 K O�� �C&� �81��* ��4 �u6 �C&� � 8Wj  S O�
 8- �C&
 �T8Y0 K e*8H n- &�0 �C&� �8q� nw+- K O�� �C&� �nw+#� �?= K O�� �C&� ���>- K �<;��

�?= 8q� e*8H n- &�0� … &+@� 8>�� �?Q� kG���� )- ¥��� �G���� ]�q )4�-J� T?= n<�
�� nw�+#� n<<* ��4 ����� �8�� )
� L$1 ��� G
��!�� T8Y0 K �=�!V* ��4 D2  �!�� ����

������ 2�@<S O+*� �  .  
��4 ��� ��� b�& t� … �� �V*8H )� ���� �C& �G�*�#� )- G>- �� �V*8H K l^® ��4 �`�

\l^�� �?= nw+#� �?= K L$1 ���� �� dq/1 ��V*8H �� :�� � �G@; .  
 T+
� �u*�� �G
��!�� &+@� ���� �- %�+!��� 8��� ���� �=�!V*  8Wj ��&� ��?= K :�j 

G�^q �@$yV1 … ���� �� �+��7 3¦J2������  �!�� ����2 2…��+w8�� G$�
 G$���  8Wj2 
�+�+V* 3¦J ka G�0 ��1 ��$1 ���� �+>* �- ���!6 �Q �!V* � D�� )4�-J� T?= �� :+!V#�1 : ��

�J kL$1 b?�� �;+�� ��� L$1 ��4 L$Y���8-� ����� � :  S O�
 ��+4 � 8W^�� T?=  S v�
 ��+4
8-� �?=  8W^�� T?=  S i�8<0� ��+4 � 8W^�� T?= .  

��U�� 8-J� : � VY�� �{� �@��$
 �Q �!V* � +@1 ���!6 �@<S ¥�; ��+4� ���!6  �#� �!6 ��+4
�(� K G�F$#� )4�-J� �!6 �# �?Q� k�V*8H K  ��4 ��� eY�� �� �!6 ��� 3�� �� O��� � 8�$��� 

������ TZ0 K _�?4� ���>#� �?= K v�
� ���>#� �?= .  
 �+>�1 ��?= LU- K �!V�� 3�$1 �e*8y�� M��q ��� K ��4 �`� ��� �- LU- ��?= �!6 ��� 3�� �`	1

S ¥�;� ���>#� �?= n- &�0 ��� G@; )- 8=�F�� K \lj K �$
�� �`� �-� G�0 ��$1 �!V* � +=� �<
�!V�� G@; )- �� �Y��� �+>� _�	1 ��18j �� ���u1 L;J ��!6 ���� .  
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  ٣٠٢

 ��$1 �- �?= ��$12������  �!�� ����2 ���:� ��$1 ��J kc��!�� ��� G�0 �?= �nWyw� ��/
 
�1 \���$�� M�<q� G;��  ��� G�0 l=� � �!�� l=� � :�$�� T?= �$
 � ����+�� E��[ K ���� ��@

 ��� )
�4 3@u$
 ±y^�� E4& �C& L
 ��@;��� ��@�1 :�j )- 3@�-2�� 8Y[� '� �N&2 �@�$W1 
 ��1 i�V* �m� �v�8>�<�#�� L
 Ex�8R��� Ex�W$�� )- �?=� � �!�� G�� K �H8j 2 E=?- K

G*8=�F�� 28^�� K ���6 ��4 �C& �� O+V�� �J k�� O+V�� 7+z a a�+6� 3Q �� L
  3= )>� �G$*
E;�+�� += O+V�� �?= �� �+�F* ���@<Û .  

 O�6 ��>1 e(� ��� �V<$* a+6 O�6 )-�2������  �!�� ����2 :, ��1 %��/1 �34�(� �@<;� �`� 
 8;� ��1 /yq/1 ��@<;� �`�� ���8;�− Z!V� �
 �!* �� Z}� :�&� )-� ��!* �� �e(� �!6 )�1 

��� +@1 �±*8Y� a� ��-n
�<* a )>� Zq  .  
 O+V� D�� G*8=�F�� T?� ex��� += �?= )>� �?= LU- K n
�<* a� �e(� ���
 E;� e(� 8@p �`�

������ )- �$
 �� ������� O+V* D��� ��?= LU- : K O�
 )-� �7+z a ��	1 �\�#� K O�
 )- ��
_�` 7�; �4�& \�- K �� � �\��� .  

�+6� T?= �� _j a �G$*8^�� i�& 8j�* � )- )>� G$*8^�� ��$# �@<Y��h# k�� O+V�� 7+z a O
 K n
�<* a +@1 � 8>�#�� GY�$u�� O�+6J� T?= LU- O�6 �C& G��F$�� ��$#� )- �@�1 �-� �=&�80� 8j�*�

 L$1 �-� e(� "*� ��?= LU- 2������  �!�� ���� 2� ���® ��� ���Wyw� K T?= K  �)®J� �Vj ��
 G^x�� vdq� ��4 ��ZU4 ��$1� ����� �!6 �?=2�@�� '� lw& 2 l=  ��6 �?Q� k�48� �C&�  2 lw&

�@�� '� 2 :, ��6 8WY�� D$4& ���� �8��� �`� ��� ��� vdq�  : ��� �5ª�� GFV�<�-  �4 �	1
 nWyw� G�x��  �4−;�+
  ��� �¦� ��� O�1 ���x�: �@�$Y* )>* 3�1 G .  

 �$- ��� ���� �L���� K ���� GY� 84` �# ��� �� )
� I*�� )- "���!�� K  ª� 2 ����
������  �!��2 �nWyw� ��� 84?* �� �8WY�� D$4& ��� �# �b:��#� n¯ �# ~8q ��� dq� � 

@1 ������� �48� �C& ��� ��� O: �?= 84?* � �5@s� ���q )
 �*7 I*�� K �?>=� G;��  ��� l
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  ٣٠٣

 �
 ��<V* ��$<�� ~8� ~8q �C ���1 �
 ��<V* ��$Y* �- �� %�+!�� ��$Y* b?�� ��$1 � �&�qJ� T?Q
E;�+
 ¥�� )>� ��1 .  

    
  8*8= §� )���O�6  : '� O+0& O�6� , �c!��  �� L6 "<$4& 34��� ��� �`� 

 )®J� ��; ��� nWyu��1−� :��: +
�� ��N� T��& ����� b?-8<�� .  
 O�<0� �C& I*�(� �?=� ���Wywa�
 e�$<* ���1 ��6 ���1 ����� ��>�� ���W$<0� )¶ I*�(� �?=
 b�$�� :�*7 )
 ���+�� �� G*��& ��J k�Y$w )- 3@��1 ���1 M�<q� �6� �%+;+�� ��� 3@u$
 �



� ��0X� r�j ��1 )$H )m� k3@u$
 ��1 )$H� �Í��J� )� �*�8* G���� )2'� �N&2 ���; �Y$w� 
LH�
 ��� O�6 L
 .  

8q� O+6 %�+!�� L
 �8F� ��1 LH�
 ��/
 O+V��� : :�*7 )
 ���+�� ��� ��; ��� L
 LH�
 ¥�� ���
5$* �C&� �"h�^�� O�;& )- GVª : �� L!¸ ��Y(�� G�xJ� )- TZR� L!¸ ��4 �� L!¸ ��1 �+>*

& � �n6�� �?= /yq �� �3=� 3>¸ a ��; 3�V<�- ��0 +@1 �"���!�� K  :+;+- Í��J� )� �<*��
��(� '� ���1  &�>� a I*�(�� ����y
 .  

 O�6 +=2'� �N&2T��$- �-  : _�?
 8-� ��� �G��+V�� �<�0 )- a G��$Y�� �<�0 )- ��� ]�8$#� ��2
������  �!�� ���� 2� �G��$Y�� �<�0 )- +@1 �8>�<�* a�  ¥�� � �G��+V�� �<�0 K �
 8-J� \�;

 �$
 K ��$Y* � ���  ��
 D�� �8qJ� I*:��J� G�a�
 k%��<0a� ��� ��= 8-J� �+>*� �E;�+

����J� .  

 _�� �� �L$Y�� �+>* �1�q ��� O�* �- \�; � �8-J� T8=�p I*�� O: �`�  :8yu-  ���6 T?=
 %+;+�� )- 8-J� ��?� G1&�� G���� ��$1 ��� G@; )- ]�8$- &�V�� �?=� �8-� �?=� �%��<0a� ��

2������  �!�� ���� 2 �¦�� �G�0 �¦� ��� G�a: �?= K� ���4/�� � +6 T�*�* 8-J� )>� �G�0 ���� 
 )- �L!Y�� L!� �W�#� �� �^- )- �?= ��$1 �L!Y�� �@�- �!V�� ¥��� ��º�?�  :+!V- G��8^-
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  ٣٠٤

+�; �� ���>
 L!1  ���� �L!Y�� L!� 2�U-2 GY� b� ��� ¥�; )�1 �G��8�� �@�- �:+!V- 
G��8�� �� �!V�� L�6 �`� �_�?
 :+!V#� L!� �+>* ��	1 � �!�� �$<�*� �i��8* .  

 ��� 8@pJ�� �8WY��  �� L6� �8WY�� G�0 �$
 �º�?�  :+!V- G�0 �¦� �@�1 %�+!�� �+>* �?@�1
2������  �!�� ����2�  K 8WY�� D$4& ��� �`� G�0 �+><1 �LV�* � L
 ��W�#� K �@�$Y* )>* 

 )- LV�* � �?Q� kL$Y� �1 ��W�#� K �-� nWyu* �J kG�0 �+>� �<�
 K 8WY�� D$4& ��� � ���
 �*�=2������  �!�� ����2 �
���� �?>=� ��<�
 K 8WY�� D$4& l�!* ��4 ��� �*�= )- ]�8$#�� 

* � ��1� �]+Y!�� ny6 ��1 �?= �� L
 ��W�#� K �+$Wyu* �+��4 3¦� ]8$* �� �_�` 3@�� LV�
�W�#� ~&�q L$Y�� L
 �W�#� K L$Y�� �1 e��u� .  

   ��8��	 �) + 23��� T1� bmU �s� �s� ����� ��!  

  
 8�� )
� )��2��@�� '� lw& 2O�6  : '� O+0& O�6� ,PU- PU- L����  ��  l^q �`	1 �

 ��� �6 �- �� 8�+� � ���� G$4& ��� �c!�� 34���−���� eY<-  .  
 ���� O/0 �;& �� �?= 8�� )
� I*��2������  �!�� ����2O�6 L����  �� )�  :,  �� 

  ��� �6 �- _� 8�+� � ���� 8��� c!��  �^q �`	1 �PU- tU- L����− �c!�� l^q �`� Lu1J� �� 
�� l^q �`���� �6 �- �� 8�+� G$4& ��� c!�� 34� .  

5$* �PU- L����  �� �� ��� G�a: ��1 �?=� : +=� �G���� += �?= �"<$4& "<$4& l�!* ��
 ��$1 )- 8U4J� +=� �"<$4& L4 )- 3��� Lu1J�2������  �!�� ����2 L=� )- n� E=`� 

 �N� ��-�� ]�8$- O+6 += ��4 �3�$��2'� �N& 2   �� K "<$4& L4 )- 3���<�� Ez ��� ��
L���� .  

  ��� �GY!�� T?= ��� a� �+>� a L����  �� �� 8!(� 8=�p �J k8!(� 8=�p I*�(� �?= K
 ��� �8qJ� &�qJ� G�a�
 8@pJ� += �?=� �E;�+
 ¥�� ��� ��� &+@�s�� �PU- PU- L���� 2 ����

������  �!�� 2» 8�+* ��4  n�<
 8�+*� ��:80 n�
 8�+*� ��:80 ¥�» 8�+* n�
 8�+*� �¥�
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  ٣٠٥

 G�-�U�� K ¥�z ��4� ��:80 2�@�- B81 �`� 2 G��; LU- 84` �@�1 LV�* �� �¥�z GY�Yq G��; 
�� 8�+* G$0�� G$4& l�!*� ��+V* � ��@^<�� .  

 ©�U
 8��� �c��!�� ��� ©�U
 8��� �u*��2������  �!�� ����2 )>� 5$* �v�$4& �@V0 :
 v�$4& n0 T8�� �L6� v�$4& 2������  �!�� ����2 �C&� ��$
&� �@�6 ��� ©�U
 8��� �`� ��>1 

 � 0� ©�ª� �n
&/
 8�+* ��4 :��: §�� ��N� ��� G^x�� I*�� K ��4 ��J k�<0 �@�6 ���
� ©�ª )- 8U4/
 8�+* )>* �� �©�ª� �8^�� ©�ª� ���È� �©�ª� �n0 )- °V�� a� � 8^

  �!�� ���� �v�$4& n0 T8�� L6�� ���� G^x�� I*�� K �/�0 ��4 � 8^� ©�ª 8�+�� 8U4/1
������ .  

�� )
� I*�� K ��4 PU- PU- �+>� �� G����� �Lu1J� �?= L����  ��� :, ���� n-  ��� 
�<$4& � �"<$4& � �"<$4& � �"<$4& � �"<$4&  8��� � �"<$4& � �"− .   

5@s� ���q )
 �*7 I*�� K� :, "<$4& � �"<�*+H �"<�*+H �"<�*+H "<$4& ���� n- ��� 
 8��� � �"<$4& � �"<$4& � �"<$4& � �"<$4& � ���@�6 "<��� )- Mq�− 3��* ��4 ��� LV� 

"<$4& L4 )- .  
��*��& �$
 K \�; G^x�� I*�� K� � ZU4 &�q� K ��� \�; �?=� �"<$4& L4 )- 3��* ��� �

PU- PU- P$-� �"<$4& L4 )- 3��* �� Lu1J� �� ��� G��$Y��� G��+V�� �<�0  ��1 : "<$4& l�!*
 "<$4&, ��� �6 �- �� 8�+� � ���� G$4& ��� �c!�� 34��� l^q �`	1 − .   

 ���!1 Lu1J� 8�+�� �� ��� G�a: �?= lY1O�6 �?Q� knY^��
 ���� a :, � ���� G$4& ��� 
 ��� �6 �- �� 8�+�− T8�+
 �$Yj L!* �� L�+�� /
 a� �L�+�� 7+z ��4 ��� "  ���� G$4& ���

8�+� " �!�� L4 a  ZqJ� G$48�� += 8�+�� �� ��  &�j� �?= K� .  
 8@pJ��23��� '�� 2 ��� ��:80 �$0 ��� ���� L�� �� ���  ��:80 ��¹ ��� ��:80 �$��

 += 8�+��1 �G�+!Y- 8�+�� ���� L!1 �	1 ��@�6 ��1 L!1 ��� � ����  �� �¦J k8��  �!�� n��W1
��� �6 �- �� 8�+�� �  ZqJ� G$48�� .  
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  ٣٠٦

 �E;�+
 ¥�� )>� �8U4/1 "<$4& l�!* �� �8�+�� L6 l�!* �� �8^* ��� �x�+Y�� )- ��1 �u*��
�� G$4& ��� +���� �*�* �� Ez a :+!V#� L!�� �8�+�� L!�  �� … �*�* �� E;�+
 ¥��

��8^#�1 �G$4& ��� … �G$4& T8�� L6� �+>* ��� ��*�* �� G����� � ���� G$48
 8�+�� L!¸�
 %+*� §� I*�� K ����/�0 �?=� �nY^� ��<$4& �@V�*�� .   

   �s� >�.:�� ��!  

  
¾Y�
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�@�� .  
 O+08���2�����  �!�� ����2  ª �?Q� k�=Z[ ��� v�
 L
 �«����� n�� �=���  �* )>* � 
"���!�� K :, G$4&  8^� ©�ª ��� ��� − G�+��- ��� G^x�� e*8H Z[ )- 2�@�� '� lw&2 

�� K ��4 c*8� += �e0 ��4 G$4&  8^� ©�ª ��� ��� LV� �<��q ��� v�
 �# ��� )
� I*
cw��� .  

5@s� ���q )
 �*7 I*�� )- "���!�� K :, G$4&  8^� ©�ª ��� ��� − c*8� +=� 
 �cw���, "<$4& ��� � �"<�*+H "<$4& ��� −5$* �G$4&  8^� ©�ª ��� ��� 84` �  :

� �8�+��
 �@�<qG$4&  8^� ©�ª ��� �*�* ��� K G¸8� I*:��� .  
O�6 )-� : K G�w�� G�:J�� ��?= LU- K �%�+!�� M��q ��� _j a �G��
 ��� �� �:��* a ���

G$4&  8^� ���� ���  :�*��� 7�+; .  
 %�8yw� a D�� �8qJ� v�*��8�� �� LV<�* �v�*��8�� �$
 K %�8yw� L!� �`� �@�1  ���V���

�1 8W� )
� ¾1�(� O+6 ��V� 3@u$
 )>� ��@ 2'� �N&2  8^� ���� ���� L$z �� O��� ��	1 
 )
 �*7 )� ��� )
� I*�� "���!�� K v�*��& O�/�� ��?= K v�*��8�� "
 n�z ��� �G$4&

�¦� �� �8WY�� G�0 �¦� �-� �G$4&  8^� ���� ��� "��x���� "<$48�� �� ��� �5@s� ���q ��<$48�� 
�?= K %8yu- ��>�� �� n- "<Y�Yq "<$4& l�!* �L����  �� ��� c<<Y* ��4 ��<��� .  
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 ��V#�
 P<�� �- ��� ��� O�*2'� �N&2  �!�� ��<
� ��� K c*8� ���q )
 �*7 I*�� �� L
 
 ��4 ��� �"<�*+H "<�*+H "<�*+H "<$48
2������  �!�� ����2 ���� c<<Y*  �"<Y�Yq "<$48


 �� 8-J�  ª� �3��- c��� K _�` ��$1 )-  ª ��42�u*�2 3��- c��� �c��!�� K , �`� ��� 
 _�` L�y* �� L6 �"<Y�Yq "<$48
 ���� c<<Y��1 �34��� ���− .   

�?= )>� … �� )
� I*�� K a� ����q )
 �*7 I*�� K �?= ¥��2��@�� '� lw& 2 l= 
w��� G¸8� ��$1 �_�` K c*8� G���U�� G*��8�� K G^x�� I*��� �G$4&  8^� ©�ª ��� ��� G�

 ��$1 )- 8U4J� ��� G^x�� �<��6 ��4 ���$1 )- 8U4J� ��� O�V* �- G*�[ �?=2�@�� '� lw& 2 �-  �V�� 
T�& �- �=Z[ LV�� ����& .  

 ��� "���!�� K  ª �2������  �!�� ���� 2O�6  :,  ��  PU- PU- L����− �\�; L;& �?= 
O�6 �L����  �� M�4 �dq� �L����  �� )� O/�* �L����  �� )� ���� O/0� :, PU- L����  �� 

 PU-− �@�;+� ?q�� ���>�� P$- �&�*� �3@Y* §8� �?=� ��?>= 2������  �!�� ����2 ���� 
- O�H� ��@- �?>=� �"<$4& �"<$4& �"<$4& l�!* l�!* L����  �!1 � �!�� )- 8U4� ��@

 �`�� � 8^� ©�ª �� � 8^� ���� )- 8U4� ��� ��� �v�����<�� )- 8U4� ��� �"<$4& "<$4&
 O�6 ��4 �Lu1J�� L�4J� += ��4 �?= K �<�0  ���8- n-  8^� ©�ª �� � 8^� ���� ��� 8!<6�

3�$�� L=� :���� l��8* ����X� �� .  
 K ����� L4� �C&� �����X ���  �!�� O+H ��4 �C&� �°hj �� °hj )- M�<| ����

 ���� ����� GY�  ��4 ��4 v+�V�� O+H  �!�� Lu1�� ���� v�$48��  8U4 n-  �!�� Z!V� ��4
������  �!�� .  

 _�?
 dq� ��4 v�$48�� )- 8U4� ��� �PU- PU- L����  �� �� :+!V#�2���  �!�� ������� 2 
�@�� �+��6 : ��6" : '� O+0& ��4�…  "��+6 � :��+6 �u*� ��ª�ª l�!* :, �ª�ª l�!* � − ��1 

5$* ��:80 �ª�ª l�!* ��� T8=�p �� ���� ��� G�a: : K \�; �?=� ��@�!1 ��� v84` �- �ª�ª l�!*
 �:80 �=�� ��� &�q�  �� 2������  �!�� ���� 2 �ª�ª ��� �`� )>�  �
 �+V* � �G���U�� �$
 ¥�z a
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O�6 �3���� :, %8R#�  �!
 �+@^� a − c��� I*�� �?=� �%8R#�  �!
 �+@^� ©�U
 ��8�+� a 
TZ[� 34�(��  8*8= §� )� .  

5$* �%8R#�  �!
 �^� a _�� T��$- K %�+!��� : �
 �G���U�� �$
 ¥�g �v�$4& ©�ª l�!�
@^� _�/4 3����&�qJ� v\�; ��4 �
 /
 a �?@1 ��=:80� �ª�ª ��� �`� �-� �%8R#�  �!
 �@ .  

  
    

 ��6 �@��� :, '� O+0& ��4 � a ¥�» _�` )- 8�+*� �G$4&  8^� ©�ª L���� )- l�!* 
�=8q� K a� \lj K ¥�z .−   

©�ª l�!* ��� K G�w�+�� G�:J� )- �?=� �c*8� �?=� ���$- e0 �?=� K� �G$4&  8^� 
 8�+�� ��� ��1 ��=8q� K ¥�;� �v�$4& ¥¹ ��� � �v�$4& ��È ��� ��� 84` ��8qJ� G*��8��

O�6 ��� ��4 �¥�» :, L$Y��1 ¥�» 8�+* �� E�� )- − .   
    

 �@���2�@�� '� lw& 2 ��6  :, '� O+0& 8��� L���� L4 )- � 8���� �� T8�� �@<��� − eY<- 
���� .  

1 ��6 �?Q� k8WY�� �+�H �� \�^$��  �� )- L����  �!�  6� ��4 L���� :, '� O+0& 8��� � 
 8���� �� T8�� ��@<�� t� T8q� )-� �y0��� �L���� O�� )-− ��6 �¦� "���!�� K  ª )>�  :, 

 ��x�� a� b��� 8���� T�Y�� �-− .   
Y�� �+�H L6 ���� )- B8Y* ��� E�[J� ��>1 i��8* � �8W2������  �!�� ���� 2 K  ª ��4 

 ��1 ���* ��� �%86J� K �?= ��Wywa�� �8�+��  �� �$
 nWyu* ��4 ��� �"���!��2  �!�� ����
������ 2 �@�1 ���* T?= 8�+��  �� �$
 ��J� G$Wu�� ����� �$
 ��<$Ww ��1 2  �!�� ����
������ 2�� �$
 � �!�� )- i��8*  8WY�� G�0 �$
 �+>� �8q� G$Ww ��� �8WY�� �+�H L6 L����  

"���!�� K �G^x�� I*�� K ��4 :, 8WY�� G�0 �$
 nWyu* ��4 ��� − K %�+!�� += �?=� 
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 %�+!��� �8�+�� �$
 nWyu* ��4 ��� 3��- c��� K ���*��& ���� K \�; ��� n- �G^x�� I*��
8�� 8U4� T��& ��4 G^x�� I*�� K G�0 �$
 �8WY�� D$4& �$
 ��4 ���Wyw� �� b8=��� )�  ��

8WY�� .  
�� )
� I*�� K� : ��4 �� )
� I*�� K 8�+�� �$
 ���Wyw�1 �8�+�� �$
 ���Wyw� ��4

������  �!�� ���� ��� �C&� �G��8�� .G�0 �$
 ���Wyw�� …  ��� 8WY�� G�0 "
 nWyu* ��4
� ���0 )- G�0 T?=� �8WY��O�6 ���� G�+V�#�  8V<�# :, ��6 ���* a� ��-��� 5�� �� −  �!�� ���� 

������ 2TZR�� l�+�� O�¼� k¾V�<�- L
  .  
 �!x�!q )- �?= 2������  �!�� ����2 �-+�
 T\+w� �V<�* a �?Q�  2������  �!�� ����2 

O�6 ��4 ��� L
 ���6 ���* a ��J :,* a� ���-��� 5�� ��  ��6 ���− .   
 ��� "���!�� K  ª �- n- �3�$�� L=� �$
 ��� I*�(� �?= L>j� �?Q�2  �!�� ����

������ 2�+��6� �¥�^��  $�H t� ���  : ����* a ��6 �� n- �¥�^��  $�H t� �+��� ��[ M�4
�+��V1 �3�$�� L=� )- n� �
 \�; ��4 ��1 O�>j� a �?=� : �+��� �� P$#� ��5$* : c!�� �+�H ��

 8!�� G0�f �4&�* a 8-� �?=� �"$��
 8!��� G*Ô8��
 e�$<- ¥�^�� �+�H�2������  �!�� ����2 
 8-� �?= �¥�^��� &+��� G@; )- �+>�� K �- �&�* �� )>® a )H�
 8-� +@1 �E�V��
 e�$<#� 8-J� �-�

 �?@�1 k���� ������ ��[� �6 +=� �"��$��
 e�$<- ����� ��[� ��� G@; )- ���� lYq �+>* �� )>®
2������  �!�� ����2�?= ��� MV�  .  

  
���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  

���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  
 : G$�s� �$
 �$
&� ��� _�?4� ��=8q� K a� 3��* a ��$
&� ��u��  �� ��� )- 3>� �-

 ��=8q� K a� 3��* a .  
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~ : �� Lu1J� G$�s�  ��� Lu1J� += �?= �"<$4& L4 )- 3��* �� ��u��  �� K G����
 8*8= §� I*�� LU- ��$
&� l�!* :,�$
&� L!��1 �G$�s� �$
 ���!- 3>�- ��4 )-  +− :�8#�1 2 '��

3���2 �- LU- "<$4& L4 )- 3��* �� �L�4J�� Lu1J� �?= �"<$4& L4 )- 3��* ���  K e0
�8qJ� G*��8�� K \�; �- LU-� �&�qJ� :, PU- PU- &�@���� L����  �� − .   

 ��� &�qJ� 8U4�� 2������  �!�� ����2 L=� )- n� E=`� �"<$4& L4 )- 3��* ��4 ��� 
 I*�� �+@Y# �$
&� l�!*� �:8�* �� /
 a ��� �� 3�$��, PU- PU- L����  �� −�+��6  :3@Y* �� ��- 

 L�4J�� ��J� ��� ��8q� &�q� ]�q ��� O�* �+@Y#� �?= )>� �L�+� �� /
 a &�@���  ��
 G�1��  �� )-� �Gw�8Y-  �� )- "<$4& "<$4& l�!* ��� \�; ��4 �G�+!Y- �@��!* �� .  

���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  
���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  

 :� �$
 �O+V�� �?= G�� ��1 �8�+��  �� �$
 "<$4&  �� G���8^- �8* \���$� .  
~ : ��� 3��- c��� K  ª �c��� �?=2������  �!�� ����2 "<$4& 8�+�� �$
 l�!* ��4 

 �?=� �"<$48�� "��= K �+Y�<q�� �"<$4& l�!* ��4 ��� T��$- G��0 �� I*�� K \�; �6� �����;
 ��� ��� G�a: 7�+; ��� G�a��� ��� 3�$�� L=� )- n� ���6 ��4 8@pJ�� �8�+�� �$
 l�!* �� /
 a

 �� Lu1J� ��� �"<$4& 8�+�� �$
 l�!* �� 7+z �8�+��  �� �$
  �!�� 7�+; ��� �"<$4& l�!* ��
/
 �1 �"<$4& 8�+�� �$
 ��� +�1 �8��  �!
 ���� 3<| �� ����� L$z .  

�$�� �$
��+��6 G���� 3�V�� )
�4 \�� :�+��6  �!�� 8
�s�1 � �!�� ds� %�
 )- �?= �� : ���
���+� : _�?4� ��@�1 �- dz �T+@0 dz �?= �°V� )- �@�1 L!¸ �- +@��� :+W0 K  �!�� 8
�;

 += O�6 ��4 ��� �� ��=dg 8�+�� �$
 ��<$48��2�u*�28�� G
�UC 8�+�� �$
 "<$48�� ��   �� K G��
 �8�� )
� I*��� �G�� �� I*�(  V0 D�� E���8�� �E���& �Q Gw�8Y#� v�+�!��1 �8�+��
 O�6 �?>= �8�+��  �!� G��& T?=� �Gw�8Y#�  �!�� E���& T?@1 � 8*8= §� I*��� G^x�� I*���

2'� �N& 2O+V�� �?= G�!
 3��� '��  .  
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�� ~�<¸ G��& �¦/
 O+V��� )� °� �� ~�<¸ �m &+-J� T?= LU- K ���<0a�� ��?= LU- K L��: 
 �+!$#� 2������  �!�� ����2 ���� ��J �-� k �!�� �$
 "<$4& l�!* ��4 ��� �L$1 ��� 8@pJ�� 

5$* �7�+s� :O�6 :, �8�� L����
 3>��� 8q� �+�$;� − ��<q �+>* �� Ez a ��/
 ��=�$
 ��!1 
�!��8�+��  �� +=   .  

���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  
���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  

 : �l�!#� �& ��� G�6�y��4 �Lx�� o&J� ¥�; "
� ���
 ��4 �`� �:+W��� K 3>(� �- .  

 �1 ���1 �W�* b?�� nw+#�  &�8�  �^� Lx�(� �� ~�<�� ��4 �� �L�!Y� ��1 Lx�(� �?= �/

��� "���!�� K b�& ��4 …¥�� I*�� �� :,  &�8(�  �^� k3���U
 o&J� �+V<* �+��4 3¦� − 
 ]�q ���� �T�8>- ��� c�J�1 �G;�� Z[ )- ��4 �`� �-� ��
 L!<#� \l^��4 ��J k/
 a �?@1

O�6 `� k\�u�J� ��� :+W��� 8j�* �� l�!��� G����� �G���� :,��� �W0� �� v8-�  %�&� G$0 − 
5$* :3F�� G$0 ��� :"-�V�� ]�8H�� �"<48��� �)*����� �G@s� .  

O�6 �#�" :G@s� "5$* �Y�� �� &�j� : 8j�* �� c��!�� ��� E;�+
 ¥�� )>� ��Y��� ��<@;
 "-�V�� ]�8H�� ������� �-� � �!�� K ��8<0 Ez ��� 8=�p 8-� �?@1 ��<48�� �-�� �)*����
 8@pJ�1

 ����� c�® ��� �%&+s� �?= ¥�* �� ������ 7+z ��� ���� O�*� �G���� ]�q ��>� �E;�+
 ¥��
  �#� T?=� ���*� Gª�ª 81������ �G���� �-+* 3�V��� %&+s� ¥�* �� M�>��� °q& �&�^�� ���

/
 a ���� �%&+s� ¥� M�>��� �&�^�� 7�;� ���1 �Gw�8Y- v�+�� �@�1 ]8$* O: ��
 l�!* �� 
 �L�4J�� Lu1J� +=� ��*�*� ��<@� _�?4� ���-�6 ]�8H/
 ��!#� 8j�* �� E;�+
 ¥�� ��� ���

G���� ]�q +@1 ��<¸ � ��� �_�?
 /
 �1 �_�` �� ~�<�� �� .  
 : �O�;8�� ±V1 ]��� ��¯ 3>� �-  
~ :v\�; D�� v�0��#� K ]��� … �?@1 T+¶� �~����� LU- �;� ��� O�;8�� �����
 /
 a

 ��1 �+>* a� �8>�- ��1 �+>* a2�u*� 2O+V�� �\����� v+!� ��¯  : ��� ��4 �`�  �8#� v+�
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 ¥�� �?= � &+$
 ¥�� c��!�� ���  �8#� v+� ��4 ��� �G�<1 ��1 ��J kn��* a �?= �	1 �\��R�� L�0
#� %�y}�
 3@ª�S� �O�;8�� EH�Î  ��4 �`�  &+$
 �5R�� �\��[ K ��4 �`� �-� �:�<$#� ��>��� �:�<$

 �8#� v+!
 G�<Y�� 3F�� )- _j a �?@1 v+!�� E*8y�� .  
���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  

���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  
  
 : 5- L!¸2������2� G$48�� l-��6 M!<�- K a� T84`� �1 �O�J� �@^<�� ���� ��  �GU��U�

 �a �� +@��� �W0� L= O������ �n;&/1 ���� 3�6� �� L6 b� .  
~ : "
 ]�q ]�q ��1 �a �� +@��� :+W0 ��1 L= ���� ��²� L6 n;& �`� += G�/�#� T?=

 �+@��� �W�* ��� �� 3@u$
 E=` �+@��� �W�* a �� �+@��� �W�* L= �G�/�#� T?= K 3�$�� L=�
��8q� O�6� :a �� :+$6 )-� �:+$6 �� ���6 )- Gª+�� K ¥�� I*�(� K :&� ��J k+@��� �W�* 

I*�(� �+�$� k+@��� �W�* �� 8@pJ�� �+@0 :+W0 �@�1 ¥�� �:+W0 �@�1 ���6 : �� :�7 )-
°V� …, "��W0 �W���1 °V� �� �:��1 ���� K �@0 )- − ��4 ��� ����� K  :�*��� �?=� 

a� �Z�* �¬�j����� L6 �+>* T:+W0� �I*�(� �?= �+�$� k+@��� :+W0 �� ��J�1 ���� 3<<�*  .  
 : ���� )� b�&� ��V�y- �+>* �?= L@1 ��Y6�� O+� ���   
~ :GY*?� I*�� K \�; �- LU- �3$� :O�6� ���x�6 O�
 ��� :, ���� M�q  �4 2  �!�� ����
�����2 ��x�6 O�
� −� ��
 /
 a �?=�  b&�h�� c��� K I*�(�� ���x�6 ��+
 K �+Y�<q�, ��� ��� 

 ��x�6 O�1 ��+6 GH�0−GH�����  :G^x�� )� \�;� �G0��>�� n�Û �@�1 �+>� G0��>�� l= :, )- ��� 
 '� O+0& O�
 �- �T+6�!� �1 ��x�6 O�
 ��� 3>ª��� ����; a� − �- ��� ���$1 )- 8U4J� += �?=� 

 O+* ��4 �- nw+#�� �O+�� ��1 8ª��<* b?�� nw+#� K G��q ����; a� O+* a� L�4J�� �����; a�
 +=� E�!��2������  �!�� ����2 �&?6 ��1 ��4 �C&� �G0��4 nw+- ��J k8@F* ���1 ��x�6 O�
 

��x�6 O�1 �\lj �
��/1 ��`�� .  
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  ٣٢٠

 TZ[� l$1�^�� ��� G*��& K \�; ��� n-,�x�6 O�
 ���  �u
/�C i8s �− ���� � U* a �?= )>� 
 +@1 G;�� ZR� ��4 ��� �_�` K \lj �1 �G;�( ��4 ��� �G;�� ZR�� G;�( ��x�6 O+�� 7+z �?=

��J� ]�q .  
 :  ��  6� t-� ���u�� �� ¨�8j�� �� L= �¥�^�� �+�H �$
 ����!� ��<��� ��<$48��

 ���u��  
~ :�Y�&� �$
 ��!� D��  �� \�;� � 8¯ I*�� �I*�(� K \�; �- LU- �G�0 T?= ¥�^�� �

 ��� &�q�2������  �!�� ����2O�6  :, GW� 8;� ��1 �"<$4& ��� � �8WY��  �� �$
 ¥�; )- 
 G-�� G-�� G-��  8���− .   

 )- �+>* ��� 3�$�� L=� )- n� ��� �68H �+�Û )-� ���1 \���$�� M�<q� ��=�+j �� \�;� %�

 �`�� �8F� ��1 �?= ���u��  �� )� 5R� a �� ���u��  �� )� 5R� L= �?= ��$1 �TZR� )�(�

5$* ¥�^�� ��Y�&� �$
 M�>#� ��� : K Lq�* �?= �	1 �"<$48�� "��= ¥�^�� ��Y�&� �$
 ���
  �!�  6� ��4 �?= �¥�^�� O��7 �� ¥�^�� ��Y�&� )- Lq�* ��u��  6� ���u��  6�
 �8U4/1 ���<$4& ��u��  �� �J k:+!V#� L!� 8U4/1 �"<$4&  6+�� �?= K ��� �`	1 ���u��

 ��� ��4 Lu1� +@1 ��$
&� ��� �	1 2������  �!�� ���� 2��� \�;  :\�j �- �*�* ��$
&� l�!* . '��
3��� .  

O�6 ��+qX� �$
 �� �� ��� :G���8^- )� LY[ �C& ����+q� �$
 �� … E�H ��� ���<��
�?= … LYR�1 �W�#� %�
 ��� �� �e*8H K ���+q	
 8-� LY[ 3@u$
 �� �C& ������ G���8^- ���

 G1�8$- G�0 T?=� ����48
� '� GN&� 3>��� ����� �� �3>��� ����� l=� ������ G�S )�
 ��@��� �8¸ �� 3��#� ��$1 �ZU4 Zq �@<��j� lY1 ��+YÎ �1 �����+qX 3�0� '� ���� 3��� '��

��� ���� ��� .  
   ����� ���� H�A �6�y���  
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  ٣٢١

 �� ����	
 ������ ��
����� ���� ���� ��� ���� ��� ������  �!��� �"#�$�� %& ' ��(�
)*��� �+* .  

�$
 �-� :  
 8W� )
� ¾1�(� ��-X� �¾1�(� O+V*2��$� '� �N&2 :  

 )
� '� �� )�� ��$�� )
� �8��2��@�� '� lw&2O�6  : '� O+0& « O�6� , a '� �� �* 
 L���� ���6 �8<1 L���� )- �+V* ��4 ���1 LU- )>�−���� eY<-  .  

 M�!#� �6�02'� �N&2O�6 �?Q� k���� I(�� �L���� ���6 Lu1 ���� k%��� �?= K  : �� �*
5$* �'� :)
 �8�� )
 '� �� ��$�� 2��@�� '� lw& 2 ��� 2����� ����2O�6  :, ��1 LU- )>� a 

− �-� ���� �$<* t� �
+�y- a� ��8^�� K ����m ¥�� �M�� �Q 84?* �� K +Y��� I� ��1 
 �@<g l>� k+Y��� I� %�
 )- ����<;� lR�* G�!q 84` �� �°hj K M�� �-� �G@; )- �Y��

 b?�� L�$�� \�:� ����@�- E�H .  
, L���� ���6 �8<1 �L���� �+V* ��4 − lR��1 �Z}� )- :&� �� ��4 �� ��(�� L�� )- �� �?= K� 

 L���� ���6 K �@<z _�` �$
 �8�� )
 '� �� ��4 �?Q� k&?� )- a� �48<* a� ����� 8�<�* �� ��� 
 G1�8$#� G!V�� _�� �� ��4 t� ����V��� ���!�� K �@<z� �$-2������  �!�� ����2 e18* �/
 

 O�6 t� �]�8$#� I*�(� K 8yY*� ��+!* ��� �L���� �$
 �+V* ��� ���Y�
� G!q&  �6 5<�� 
 '� O+0&� ���� ���� ¨&�1 �- �8<* �� �� ��4 ���� n- 2������  �!�� ����25$*  : a� �7�
 ¥��

 �� T84 ���� �6&�1 8-� ��J )>� �E;�� ��-�*� 8yY* � ��:80 �=:8�* �-�*� �+!* ��4 �?@�1 k�48<*
_�` �$
 ���!�� ��� �� �+V<* .  

 ��=� )- ���� ���$* )- E�y*� ���8V�� )- T:&� �8V* ��4�� )
 8�� )
 '� �$� �?= +¶ n6�� 
 %�y}�2��@�� '� lw&2�G*+y- 8¬
 �� ?q� ���� �G*Ô8�� _�� ��& �# O�6 ��� �u*�  &�� �@�1� 8¬
 

O�V1 �E@<�� :�+��V1 ��+6 T\�; �� ��� T\�W1 �&���� )- '�
 `+�� : ��� �@!V1 �8� )� ��8� )�
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  ٣٢٢

 ���� ��� G!Y� �@<!6� �G!Y�2������  �!�� ����2 O�V1 2T��$- �-2 :, +� '� �� L;8�� 3$� 
 ���6 a� L���� ���* a _�` �$
 ��>1 �L���� )- �+V* ��4− � .   

   �)��� 0�7+ H�A 5@�  

  
 l�� )���O�6  : '� O+0& O�6� , 8�+�� E¸ 8�� '� �	1 ���8V�� L=� �* ��8��� − T��& 

G®�q )
� ����� �G��}� .  
 '� O+0& �@�0 G�0 ��>�� �G
+<>#� G¬�@4 3<f ¥�� 8�+�� �� ��u$
 �� e0 I*�(�� )- �?=� 

8�w )
 3��� e*8H �e*8y�� ¥Y� l�� )�  � ��� :��: §� ��� :+$�- )
 '� �� )� �=�j ���  2
������  �!�� ����2O�6  :, ��8V�� L=� �* ��8��� − &+@�s� O�<0� �?�� �8�+�� ��� I� 2�u*� 2 

 )- �+�$� k�+�$�� ��� �8-� ��>� �;�� ��4 +� a�� ���8V�� L=� �!�!h<� kE;�+
 ¥�� ��� ���
 )-� ���8V�� �8V* K �4�� �V� K 8-J� �	1 ���8V�� L=� )- ��4 )- �� ���
 ��1 )>� ���8V�� �8V* a

8�+�� G��& �G��F$�� G��8�� T?= LU- ��� �<F1�� .  
   ����� ��! ��� �)���  

  
 8�� )
� )��2��@�� '� lw& 2 ���� �� �O�6  :, �8�� L����
 3>��� 8q� �+�$;� − eY<- 

���� .  
#� += �?=� ��+V� k�8��  �!�� 8q� �+>* �� ��8^ 2������  �!�� ����2 :, 8q� �+�$;� 

 �8�� L����
 3>���− K ����/�0 �?Q� k8�+�� +=� 3�F$�� L�$�� �?� ���� 3<| t� ����� 3<| t� 
K �u- ��4 �y0� )-� �/
 �1 L���� O�� )- 8��� )-� �Lu1� L���� 8q� )- 8�+�� �� 8
�; I*�� 

G^x�� I*�� :, '� O+0& 8��� L���� L4 )- � �� T8�� ��@<�� t� T8q�� �y0��� ����� )- 
 8����− .   
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 K \���$�� M�<q� �?Q� k%+;+�� ��� ¥�� �?= ��� �8�+�� �$
  �!�� 7�+; ��� O�* �- \�;�
O�6 )- 3@��1 ��?= : 8q� )- l�!* ��4 )- �L���� 8q� )- l�!* ��4 )# �?= �� 8q� L$W�1 �L����

 )- �
 EH�� �_�?
 �H�� ¥��1 �l�!* �� /
 �1 �L���� O�� )- 8�+* ��4 )- �-� ��8�� ����
�8�� ���� 8q� L$z ��� I*�(� 8=�p )- �� ��8^#�1 �L���� 8q� )- T8�� L$; .  

�+* a� �$Yj  �!�� )- �� '� E<4 �- l�!* �� /
 �1 ���� � �8��� )- �-� ��� ��� 8@pJ�� �8
L���� 8q� )- 8��� )-� �L���� O�� )- 8��� )# + ��� ��8�� ���� 8q� �+>* �� ��J� �� �� G����1

 �L���� 8q� )- T8�� ��4 ��� ��u*� l�!* �� /
 �1 �L���� 8q� )- ��V1 �L���� O�� )- T8�� ��4
$Y* ��4 b?�� += �?=� ��8�� ���� 8q� L$z �� Lu1J�1������  �!�� ���� ��� .  

 3��- c��� c��!�� I*�(� K  ª �C �8�+�� �$
 l�!* �� 7+z ��/
 3�$�� L=� O�<0��, ��� 
2������  �!�� ����2 ����; "<$4& 8�+�� �$
 l�!* ��4 − T?= �� �?= )- 3�$�� L=� �$
 ?q/1 

 �!�� …�� L=� 8U4� ���6 ��4 �7�+s� ���� �?= ��$1 �� 3�V�� )
� ��4 ��84`� �3�$ 2'� �N&2 �- 
O�6 ��� 84`� �T��$- :8�+�� G��8�� �8Û b8g �¦� .  

 84`�2�u*�2 G���� )
� ��0X� r�j 84` �� �+=  2'� �N&2 : ���+�� v�+�!�� n- 8
�+s� ��
 )���� �?Q� kE���8�� )���� �=��� �E���8�� )���� �Q 3�<#�� 8
�+s� 3F�/1 ���!� �� �8^* G��&

 ��� I*:��J� K ��42������  �!�� ���� 2 �- 3F�� += �?= ��x�6 �@��!* �� ��J�� �G�0 �@��!*� 
G��8��  �!�� �d; �+>* .  

G���U�� : ����; ���� �?Q� k�=�$
 ����!� ��<��� ��<$48�� l=� �8�+��  �� �
 dg �-2 ����
������  �!��2�Yq  �� L����  �!� G����
 GY .  

8
�+s� )- I��U�� �+���� : � �!�� �
 dg b?�� +@��� :+W0 +=� ����6 a� ��1 �+4& a �-
3@u$
 O�6 �?>= �T+@�� "��W0 �W�* ��	1 �L�q  �!�� K L!� �`�� ��@�6�� .  

�+��6 \���$�� 8U4�� : ��- "<$48�� "��= ��2������  �!�� ����2 ���� �?= LU- �� …  �!�� ��
 L���� O�� )- 8�+�� �� ����� 8�+�� ��4 �� �L���� O�� )- ��� �C& ����X�� ��x�; ����; 8�+�� �$
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 ��
�: �?= ��4 �	1 ��
�: �?= ��4 �� �L���� 8q� )- ��6� �"*��J� �$
 ���� '� )- �	1 ��� 8�*�
������� ��4 ��� �L���� 8q� )- T8�� �+>* ��	1 )� b�& ��4 �&?(�
 ?q/* �� ��J� �	1 �������� 

_�` �$
 8�+* a� ��� '� E<4 �- ��� T8q� )- ��6 �`�� �L���� O�� )- 8�+* �� +=� �8>
 §� .  
   ���� 4 b��)  Z  

  
 l�� )
 e�H )��O�6  : '� O+0&  $¯�O+V*  :, G��� K ��8�� a − �Gª�U��� �N� T��& 

� )
� ������� .  
Gª�U�� 3= \a�= �lx������ b?-8<��� :��: +
� 3=� �Gª�U�� T��& :��0X� )�� I*�� �?= .  

 ��� ��1� ������� lY�(� += l�� )
 e�H 2������  �!�� ����2O�6  :, G��� K ��8�� a − �?=� 
 E!���� n18�� O�� ���+�� n�� K PU#� �+-��* 3¦� K %8$�� �$
 GR� ��� M�J� 8s��"��8�� a "

 O�� K  8�>��� �n18�� O�� K G�u�� G48� &�V<1 �O�+�J� n�� K M�J� ��� v�48� &�V��
5$* �M�J� ���  &�V- G�<Y
 ���- �+>* ��=� �E!��� O�� K G�<Y��� �8s� :O+V� �- LU- : 3¦�

 �?Q� k���+�� n�� K ��+-��* 2�U-2�+�+V*  :��;8��  *�& �� ���;8�� \�; "�;8��
 v&8- �
O+V� : K GR��� T?= ��� &�; �?@1 ����+�� n�� K ��+-��* �?@�1 k��
�<>�� K v�86 ���
�<4 v�86
��+6 :, G��� K ��8�� a − .   

 ��� I*�(� �?= lY1 2������  �!�� ����2O�6  :, G��� K ��8�� a − 8��� ����� 8�+�� �� P$- 
8�� L���� �� 3<| l@1 �L����  �� )-  ��4 ��� �&�@��� 8�� l= %8R#� �� ���$- �/�0 ��4 ���� 

 += �?=� ��8q�  8- 8�+* a L���� O�� )- 8��� )�1 �_�?4 L���� K 8�+��� �T8q� )- &�@��� L��
G�/�#� T?= K %�+!�� .  

�� O�� )- 8��� )- �� �� 3@u$
 E=?1 ��?= K \���$�� M�<q�� nY^* ��	1 �l�!* �� :�&� � �L��
 �G$48
 8�+* _�` �$
 � ��� '� E<4 �- �$Yj l�!* � ��@�- 3��* � � ���� G$48
 O�J� T8��

�ª�ª 8��� GV�V(� K �?=� �8�+��
 ���� 3<h�1 : �$
 � �O�J� 8�+�� �� nYj D�� G$4& += O�J� T8��
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 Ç�
 �# �?= L���� 8q� )- T8�� _�` G^x��2�@�� '� lw&2 ��6 �?= LU-  : �+$�* �+6 _¬���
 8�� )
� )� \�; �?= �3º�!
 �+��<* �� �3º�!
2��@�� '� lw&2�1�q ��� &+@�s��  .  

 ��$�� )-� �G$48�� _�� nY^* a� ��8�� l�!* a �$Yj l�!�1 �L���� O�� )- 8��� )- �?= ��$1
O�V* �� :@$Y^* G$48�� T?= �� �+>� � �_�` Z[ �� �©�� �� ��+� �@V�� �C& ��� n- G$48�� _�<
 �

 ��� ��� G����  �: �6� ��8�� l�!* � ��$Yj l�!* _�` �$
 � ��@��� 3u�� �_�<� G$
�� G$48�� T?=
 ��� G��0 �� I*��� �G^x�� I*�� K ��4 8�+�� �$
 ��!* �� 7+z2������  �!�� ���� 2 , ��� 

8�+�� �$
 "<$4& − � �L���� O�� )- 8�+* b?��1 �"<$4& 8j�
� 8�+�� �$
 ���� K �?= ��4 �`	1 
 P$- �?@1 �?= LU- �� �<;�( k�?= K �� °q8* �� ��� %�
 )- l�!* �� �*8*, G��� K ��8�� a − 
�u*� &�; �?= �� �C&� �G��� K )*8��  �� )� l@��� P$- �L$Y�� �?Q lY� ��� …& ���- ±�<�* �C

O�V* : GY� �Q b?��� �"$-  6� K GYp+#�  �!�� K L�J� �� v�+�!�� T?= LU- K &�; �?= ��
:�$� a �¦� G��$- .  

 ��� TZ[� :��: §� ��� 8�� )
� )� c��!�� I*�(� K  ª� 2������  �!�� ����2O�6  :, a 
 "�8- �+* K  ��−-+��� �x�8Y�� K �?@1  L�^* �2�u*�2 a GYp+-�  :�� �+>� D�� v�+�!�� 

 G��8�� K �*�* �� :�&� )-� E���8�� v�+�� � :�� E���8�� �?Q� k&8>� a� :�$� a �&8>� a �:�$�
 �V1 � ����  �� 8�+�� _�?4� �/
 �1 ��V�y- �Y� ��� �`� �-� c!* a �?= �	1 �G��8�� G��


 O�<�*2�u*�2�(� ��?
 ��+V
 I* :, "�8- �+* K  �� a − 3$� l=� �l@��� ¨��0 K  8>� �?=� 
5$* n�� : �Q� �"$-  6+
  !!q D�� �v�+�!�� )- �=Z[� O�>j� �
 Gu*8Y��  �� T?= LU-

���� I*�(� �?= G�a��� k�+�$�� �?= LU- K Lq�� G��$- GY� .  
   �)��� 4 +��6 ��  

  
 E$4 )
 §� )���O�6  :, '� O+0& ��4 � �@*� �* L6� ����J� _
& 30� c��
 8�+* 

 ��� '� += L6� ��81�>��− :�7� lx������ �:��: +
�� ��N� T��& , )=8q� K a� 3��* a� − .   



 

����� ���	 

 
  

  ٣٢٦

 \�;� �E$4 )
 §� )� \�; ¨8H ��� �]�8$- I*�� �c��� I*�� �?= E$4 )
 §� I*��

 )N8�� �� ��
� )
� G*��& )- E$4 )
 §� )� ��
� ), ��� 2������  �!�� ���� 2 K l�!* ��4 

 L���� )-  �� 8q� 2l�!* ���2 K ���� '� += L6� ���81�>�� �@*� �* L6� ����J� _
& 30� c�
 
  ZqJ� G$48�� K ��� '� += LV
 � �"���J� "<$48��− .   

 �?= \�;�2�u*� 2 �?= +@1 ��� )
� I*�� )-  &+��� T?� l�!* �� Lu1J�� �G���� +=
 Lu1J� += �?= )>� �/
 �1 _�` ZR
 �86 +�� ��?= LU- ���  :�*7 �8q� G*��& K \�;� �©�U��

 ��� LV� �- LU- 2������  �!�� ����2  �!�� T?= K �?>@1 �G�+!� v�+�� K G��$- &+�
 ��\�86 
0 �&+��� T?� �8V* �� �8^* 8�+��  �� K ��!* �- LU- �G��� 8�+�� ��� �� �T��� ��� \�+

c*��8<��  �� ��u-& .  
O�6 : :��: §J�, )=8q� K a� 3��* a� − 8�+��
 nY^�� L�� �C& ��� ��u*� e0 �- LU- �?= 

 �?=� � �!�� 8q� )- 3�0�2�u*�2 ��� &�q�  �� K \�; 2������  �!�� ���� 2 ��� G�a: ��Y1 
� 7�+;L!Y��� L�+� .  

 ��� ��$- e0� /
 �1 L�� ��� ���!1 ��J�� ���!1 7+z� �8�+��
 nY^�� L�� 7+z2 ����
������  �!��2O�6  :, n�
 �� ¥�» ��8��� �%8R#�
 �+@^� a ©�U
 ��8�+� a − I*�� �?@1 

 a� :�8#� �©�U
 8�+�� K ��� \�; ���1 "
� ���
 n�W�� T��$- c��� \�; �- LU- ©�U
 8�+*, a 
 %8R#�
 �+@^�−  �!
 8�+��� nY^��  �� �^* �1 ��+V* � ���@��
 ¥�z � �"<$4& l�!* �/
 

&�@��� 8�+
 L���� 8�� �^* a� �%8R#� .  
 �� �&�@��� 8�� += L= ���� ���� ±�<q� �C& += �� �T�8* )- ��� ±�<h�1 ���@��
 ��® �� lR�*

� 8�� /
 �1 �"<$48��� G$48�� "
 ��@��
 ¥�z �� �G�+�+- �=�� �`� �-� ��$w+- L>� �� n- L���
O�6 �
 :, %8R#�
 �+@^� a − .   
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  ٣٢٧

O�6 : G^x�� )� T+¶ �b?-8<��� :��: §J� 2�@�� '� lw& 2 K� �G$4& K  &+0 L4 ��1� 
  ZqJ�"��� '� += L6 ""�`+$#�� .  

��8�� T?=� 8�+�� K �86 ��� �@�1 G*"��� '� += L6 ""�`+$#�� . )
 M�!q G*��& K  U� a �@�>�
 i8� � �¾Y(� Ä�0 M�$w M�!q� �G^x�� )� �*8; )
 �*�$�� �� )� ��8(� )N8�� ��

L�6� �G^x�� )� �*8; )
 �
�$�� �� ����
 : I*�(�1 �G^x�� )- n��* � ���� ��-�=�� )- �?= ��
a  &+�
 8�+�� �8V* ��4 ��� ���  �: %��� �?= K G���!�� &�qJ�� � U* "��� '� += L6 " \�;�

 K ©�ª� �©�U
 G$4& L4 �nY^�� K  0 �b?-8<�� ��� &+0 n�<
 �8V* ��4 ��� l�� I*�� K
 ��>� &+0 n�� �8�+�� G$4& K �8�+��  �� 2�u*�2 M�$w I*��  .  

   �)��� ��   

  
� )�� b&�}� ��$0 §� ���� �� �O�6  :, �+�!� �� L6 ��8��� − ��� )
a� �3��- T��& , 

 �� 8�� �1 �8�+* �� �c!�� �&:� )-− .   
 �� �?= b&�}� ��$0 I*��2�u*� 2O�6 ��� 8�� )
� I*�� )- �=�j  :, 8�+��
 c!�� ��&:�
 − 

* �� �8^* ��� �L����  �� 8�+�� �� ��� G�a: ��1 8�� )
� I*�� K �/�0 ����� &:�2�u*�2 G�a: 
 ��� O+V�#� += �?=� �8WY�� n�y* �� L6 8�+�� l�!* ���� ��?= ���2������  �!�� ���� 2 ��4 ��� 

5$* �¥�; �C&� �nWyu* _�` �$
 � �8�+�� l�!* : �+�H L6 8�+�� �$
 nWyu* ��4 ��� �<�0 )-�
�+�H L6 ���� &:��1 �8WY��O�� &�ª� v\�;� 8WY��  … G
��!�� )�23@�� '� lw& 2 7�+; ��� 

'� \�j �� ����  &�jX� �/*� �8WY�� �+�H �� 8�+�� Zq/� .  
 ��� )
a�, �� 8�� �1 �8�+* �� �c!�� �&:� )- − �?=� 2�u*�2 G*��& )-� �3��- G*��& "* 

O�6 ��� b&�}� ��$0 §� )�  8u� §� )�  :�<6 :"�� 8�� �1 " �8�+��
 c!��  &:�# ��4/� �?= K�
��+6" :�� 8�� a "8�+�� �� ¥�� 8WY�� �+�H )- &�@��� �/4 .  

   �)��� 0�c�  
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  ٣٢٨

  
O�6 ���� : '� O+0& O�6� , 84` �� �c�� �`� L!��1 ����� �� �8�+�� )� ��� )- − T��& 

lx����� a� G��}� .  
:��: +
� T��& ��; I*�� �?=� �c�� �`� ��!��1 ���� �� �8�+�� )� ��� )- �� ��1� ���; :��0	
 

 �8�+�� �uV* a �� �8�+�� �uV* L= ��1 \���$�� M�<q�� 8�+�� \�u6 G���8^- ��1� �T84` �� �84` ��
 ����� �� �T8�� )� ��� )�1 ��@��� ��!* D�� �<¬�= ��� �uV* a )>� ��uV* ��� c�J�� O�+6� ���

� ��!��184` �� �c�� �` .  
 ��� 3��- c��� K  ª�2������  �!�� ���� 2 ��4 T+¶ �� �o8# L���� )- 3V* � �`� ��4 

 ���� l�!* ��� ���� )- ���� E�[J� �� _�`� �G$4&  8^� D�ª &�@��� )- ��� G^x��  ��6
K ���� �+�Û �+>�1 �v������ G<0 3��*� �G$48
 T8�� �nY^�1 G$4&  8^�  8^� ���� &�@��� 

8�� I*�� O�*� �G$4& :, �� E<4 �8@F��  �� �� ¥�^�� �+�H )- T�uV1 �T:&� )� ��� )- 
 L���� )- T�86 �{/4− �8^* ���� �84` )-� ���86  \�86 )-� � �� )- :�&�J� n�� L�^* �?= 

�^�� O+V� G�a: �?= K� �v�:�$�� T?= \�u6 �8^* ��� ��� G�a: �=Ô�u6O�6 )m l$1 : �8^* ���
 �� �������� �� ��+��� O�� K �@�� LRj �� ��@��� �� ��@�� ��� �`�  :�� v�6�� �Q D�� E���8�� \�u6

 G�:J� �+�$� k�������� �+��� LR^��, �=84` �`� �@�!��1 �@��� �� � �� )� ��� )- − �@�� LRj )-� 
 ��� &�qJ� )- ��� \�; �C2  �!�� ����������2 dq�� �8!$�� �$
 �=�� 8@F�� G�0 )� LRj �# 

 �!�� T?= )� ¥�V�� �� �1� ��Rj ��� .  
 ��� �� ����� �`� _�` �� 8��<* b?��  6+�� K 8�+�� \�u6 �8^* ��	1 ��u*� �@�U- �?@1 �����= ��@1

��� .  
   ])��U \�� O� ����� , + �)��� B��)  
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  ٣٢٩

 8
�; )���O�6  :O+0& O�6 '� � , n�H )-� ����� 8�+��1 �L���� 8q� )- �+V* a� ]�q )- 
 Lu1� _�`� � :+@^- L���� 8q�  �� �	1 �L���� 8q� 8�+��1 �T8q� �+V* ��−3��- T��&  .  

 G���� += �?=�, �L���� 8q� )- 8�+* �� n�H )-� ����� 8�+��1 �L���� 8q� )- 8�+* a� ]�q )- 
 8�+��1 2T8q� )-28q� )-  Lu1� _�`� � :+@^- L���� 8q�  �� �	1 �L���� − ��� G�a:� Z�Î ��1� 

 ��  &:�#� Lu1J�1 �_�` �� 8��<* � �C& ��� �� �L���� 8q� )- 8�+* a� l^q )�1 �M�>#� ��$Y* �-
 �� )- )>²� � +V��
 ?q� )-� &?(�
 ?q� ��J kL���� O�� K 8�+��  ��…�	1 �_�` �� 8���� � �

 L���� 8q� )- 8�+*, Lu1� _�`�  :+@^- L���� 8q�  �� �	1 − I�U�� K lQX� O�¼�� e1�+* ��J� 
8WY��  �� )- ��8V�� kL���� )- ZqJ� .  

   �)��� ��  �6�X  

  
 8�� )
� )��2��@�� '� lw& 2 ���� )� �O�6  :,  �� L4  6� E=` �V1 �8WY�� n�H �`� 

��/1 �8�+��� L���� 8WY�� �+�H L6 ��8−b?-8<�� T��&  .  
 �� �� L!�� �"��� �$
 ��1� �¨�jJ� b+-J� �0+- )
 �����0 e*8H )- b?-8<�� T��& "�

O�6 )- �
 O�<0�� �Z��
 ��+- L6 ±�q : ��$0 §� I*�(� k8WY�� �+�y
 �<6� l@<�* 8�+�� ��
b&�}� :, �+�!� �� L6 ��8��� − 8�� )
� I*��� ,�
  8�+��
 c!�� ��&:− n�H �`� ��� �?= K� 

8�+��� L����  �� E=` �V1 �8WY�� .  
5$* 8F� nw+- G�/�- T?=� : L����  �!� L� 8WY��  �� �� 8WY�� �+�H �$
 O�V* L= G�/�-

��� 8�� �1 8�+* �� �8WY�� ���� n�H )- �� � �!� �� ¥�� ��� &�qJ� 8=�p �a �� �8�+��  ��� 
 �$
 8�+�� �+�� 3¦� TZ[� b7�8#� 8!� )
 ��� �=84` G
��!�� )- ZU4 )� G���� &�q� v\�;�
 a ��� v�*��8�� �$
 K \�;� �8WY��  �� �� :�8#� ��� ��� v�*��8�� T?= �+�N �?@�1 k8WY�� �+�H

G��<� G�/�#� �8WY��  �� �$
 8�� .  
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 )>� ��@�1 c;�8�� += �- 3��� '�L�6 �C& : �8�+�1 8�+* � +=� �8WY�� �<R1 l�!* ��4 )- ��
8�+* ��	1 8�+* � +=� 8WY�� n�H �� �8WY�� �<R
 �`� �G
��!�� )- n� )� LV� ���1 8=�p �?=� .  

  �!�� b+�* L= 8�+�� +�* �� �l�!* �� nYj  �� K +=� ���� 8WY�� n�H �`� G��(� T?= K )>�
!* D�� �@�1 D�� �@*+�* L= 8WY�� ���� n�H _�` �$
 � �8�+�� L6 LY�<* �� �*8* d4 �+>* ��8�� �@��

 G$4&� 8�+��  �� �� _�` 8�+�� l�!* _�` �$
 � ��@��>* ��� %86J� ��<�0 L�>* ��� �� 8��  ��
L�6 �C& 8�+�� :� )- �@�6 L
 �Lu1� �� O+uY- \lj )- G���� E�V� a� �½�� L�4� �¦� �� Lu1J

�
 /
 a �?=� �O+V�#� += �?= O+uY#� .  
 n- l�!* t� LY��� �� Gu*8Y�� )- �<�� E�V�1 G��� �/* � �Gu*8Y�� G��
 Lq�* ����� LU-
 �$
 ��8��� 3¦� G
��!�� )- n� )� \�; ��4 8�+�� l�!* � �GY�Yq  �!�� T?= L�>* �?@�1 kG���s�

 8WY�� �+�H2@�� '� lw&32 .   
   Hyc�� ��!  

  
G^x�� )�� 2�@�� '� lw& 2 ��6  :, '� O+0& ��4 � '� \�j �- �*�*� ��$
&� ��u�� l�!* 

− �¬0 �¦� �@�� ��� �3��- T��&  :, '� O+0& ��4 L= � ��6 ���u�� l�!*  : \lz �� a� �a
 ��R- )-−�@�� ���  :, O+0&  *�& �- ��� ���u�� G�0 L6 l�!*  �@�0J �− .   

 b&�h�� ��� ���� eY<- ZqJ�� 2�u*�2 .  
 &�qJ� �@�1 v8��+� ��u��  ��� ��@�1 �@�� M�<q� ��u��  �� K G^x�� )� I*:��J��

 ���2������  �!�� ���� 2 ��6 �¦� G^x�� )� \�;� � :, �- �*�*� ��$
&� ��u�� G��0 l�!* ��� 
 '� \�j−5$* �@�� \�;�  :; ��V�y- a ��@��!* ��� �@�� \�;� ����� �@��!* ��� �V�y- v�ªX� �@�� \�

 ��6 ���V- :, ��R- )- \lz �� a� ��u��  �� l�!* a ��� −5$*  : �@�� \�;� �8Y0 )- �/*
 ��6 �V�y- lY��� :, '� O+0&  *�& �- � �@�0J ��� ��@��* − .   
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  �� K �@�� v�*��8��  Y�<q�1 ��� LV�� �G�>� �=Z[ )� v�*��8��� ���u�� 2  �!�� ����
������ 2 ��� c��� I*�� , ��u�� G�0 ��� − K Ä��= �� I*�� )- �G^x�� e*8H Z[ )- 

"���!�� :, v�$4& ��È c<Y�� �+* ��u�� G�0 ��� ��� −3�$�� L=� )- ZU4 O�6 �?= ��$1  : ���
2������  �!�� ����2* )>* �  �@��� ��@48� �C&� ��=�� �C& L
 ��+* L4 ��u��  �� ��� ����

 L��� �?=� ��@��!* ��� �{� �e�y- v�ª� ��1 ¥�� v�ªX�1 ��?= LU- K G^x�� )� �&�qJ� L�S
��� �=&�q	
 .  
�Q+6 �-� :, ��R- )- \�; �`� −`	1 ��W�#� �� �/* ��	1 �8Y0 )- \�; �`� �
 :�8#� �?@1  ��6 �

 �"<$4& ���� ��W�#� Lq: ����� 8
�; I*�� K ��4 "<$4& ���� ��W�#� Lq: ��w
 \�; ��J k8F� ��1 �?= �@�Y�� �"<$4& ���� ��W�#� Lq: 8Y0 )- \�; �`� �<�0 )- ��4 �?>=�

 ��� �¦� L�<��1 �v�ª� �@�� 2�@�� '� lw& 2�� v:�&� �¦� �� �_�` �$
 vdq/1 v84?� � � � �
�=Z[ ��� ���� ��=��� �@��!* ���& �- ��=��� �@�!* .  

O�V* �?= ���� : ��4 ��� 3�$�� )- E*86 �?=� ���x�: �@��� ����* )>* � )>� ��@��!* ��4 ���
 �*�= )- ]�8$#� += �?= 2������  �!�� ����2 G���� )
� ��0X� r�j &�<q�� �2'� �N&2 )- �� 

��� L���� �+V* ��4 LU- e*8Y<�� ��� ��� 3�$�� L=� 8U4�� ���x�: �@��!* a� ���u��  �� )� 5R* 
 ����� �e*8Y<�� �?= ��� L��: a� ��?= K G�:J� �+�$� �?= 2������  �!�� ���� 2 ��u��  �!
 

O�6 �# ©�U
 T����  8*8= §� I*�� K �
���� )- ZU>� :,���� �� L6 8��� ��� ���u��  ���  �
 8@j L4 )- ��*� Gª�ª �����− , ��u�� D$4&� − �c��� ¾Y� K , �+* L4 ��u�� D$4&� − .   

 ��� &` §� I*�� K \�;� �lx����� ��� \�:&��� §J� �3��- ��� &` §J G��+�� T?= v\�;�2
������  �!�� ����23��- I*�� K O�6  :,G���º L4� �G6�� 3>�- �-��0 L4 ��� c!*  

 )� l¦� �G6�� ]�8$#�
 8-�� �G6��  ���S L4� �G6��  Z>� L4� �G6�� G���� L4� �G6��
 _�` )- µ�z� �G6�� 8>�#� 25$* :lY>*2 ��<$4& −5$*  :��+6 )- �?=� ���<$4& _�` )- �x�z :

, 3>�- �-�0 L4 ��� c!* −5$*  :8q�� ¾Y��� K �L��Y- :,x�È�ª ��� �:� )
� E4&  "<0� G
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 &���� )� ��Y� i��7 �6� ��-� Z}� O���� )- L��Y#� T?= :�$
 \�; �`	1 ��!Y-− O�6 � 2 ����
������  �!��2���  :, ��u�� )- ��@$48* ���<$4& _�` )- �x�z − �$
 �
 ���� �- "� +=� 

 �
����2������  �!�� ����2 .  
   ?	� W� ��!  

  
 36&� )
 �*7 )���& ��  '� O+0�O�6  :, O�!Y�� �-8� "� "
��J�  �� −b?-8<�� T��&  .  

��� 3��- �;8q� I*�(�� :,O�V1 ���u��  �� �+�!* 3=� ��
���� )- n� ��� ~8q  :
 "� "
��J�  ��2�-8� :LU- �-8* �-& �i·8�1 %�
 ��� ��·-�& )- :�-8� "� i8Y* i812 

 O�!Y��− ��� +=� �L�!1 n� +=� 5$* �-8�� ��@�� 3y1� �-� )- L!1 �`� G6���� :  &�8� �g
 �Lu1� �+>* ��	1 �� 8q/� �- L4 ��� "*� ��@��Y�&�
 �+>* �?=� k¥�^��  &�8�  �j� ¥�^��

 ��� I*�(� K \�; �- )- �*86 �+>* G��q, \����� %�+
� c<Y� − �� , O��7 �$
 GN8�� %�+
� c<Y� 
 ¥�^��−�* ��4 �?Q k  �$
&� l�!2������  �!�� ����2 Ex���� §� )
 '� �� I*�� )- , ��4 

O�V1 _�` K �� L�V1 �$
&� l�!* : L�� �@�1 « �$!* �� E�/1 k\����� %�+
� �@�1 c<Y� G��0 �¦�
 Ë��−¥�^�� O��7 �$
 _�`�  .  

   Hyc�� ��! �cU  

  
 ¥�� )���O�6  : '� O+0& O�6� ,ª� ��u�� ��� )-  K �8!6 �� '� P
 G$4&  8^� D�

 G�s�− �
8R<0�� b?-8<�� T��&  .  
�� O�V* O+@Û L;& ��0+- e*8H )- M�$w I*�� +=� : ����� �?� I*�(�1 ���1 )
 �0+-

M�$w .  
 �U� )- �+�$- ��u��  �� Lu1�2������  �!�� ����2 Ç�
�� ��- 3F��� ���1 )>* � +�� �

�
� �I*�(� �?= )-O�6 ����� &` §� I*�� 3F��� ��- Ç :, ��<$4& _�` )- µ�z� − .   
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   Hyc�� ��! 7�A  

  
G^x�� )�� 2�@�� '� lw& 2 ��6  :, '� O+0& Lq: � v�$4& ��È ��u�� ��!1 D�
 − 

 ����� K ��� )
� T��& .  
 )� �Mx�y�� ��$* )
 )N8�� �� )
 '� �� e*8H )- ���� )
� T��& �?= �� )
 E�y#� ��

L�6� �Ey�� )
 '� : ��� Ä��= �� I*�� T�=�j �� ��=�j +=� �G^x�� )- n��* � ���2  �!�� ����
������ 2 :, ��u�� G�0 ��� − .   

O�6 )- �-�� :O�6 �� �I*�(� c*8� ]�q +=� ���u�� G�0  ��� G���� T?= �� : G�0 �¦�
 ���� ���u�� G�0 GÈ �¦J kc<Y�� �� n
&� ��  0 �� ��È ��!� �¦� "* �?= �v�$4& ��È ���

 ��Y�&� ?�- ��J k�=8U4J �� a ��� %�+!�� �?= ��=8U4J �� a ��� 8@pJ�� ���<$4& �@�6/1 �"<$4&
O�6 G�� )
 �8�� I*�� K O�6 �?Q� k �� L� ¥�^�� O��7 �� ¥�^�� :, ¥�^��  $Y�&� �`	1 

LV<�* t� ÀL!1 c-8��
 LF�� −5$* � �� nw+- ��J k  : �� a ��� ��� O�1  �!�� ��� �U�
 )- ¥��� ���1 ��u��  �� G���8^- ��� G�a��� K ��u1 \�;  6� ��J k 6+�� �?= K  �!��

l@��� v�6�� .  
   ����E�  �A�"G� ��! 
�	  

 �A�"G� ��! �cU  

  
 G-�-X�� G���s�  �� %�
  

'� �� )� 8�� )
  2��@�� '� lw&2O�6 '� O+0& ��  :, ?Y��  �� )- Lu1� G���s�  �� 
 G;&: )*8^�� �n�
−���� eY<-  .  

 8*8= §� )� ��Q� :, �\�; )*8^�� ¥�» − .   
O�6 ��$0 §� )� b&�h�� �?4�" :G;&: ."  
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&�q� )- ]�8$- G���s�  �� Lu1 G���s�  �� Lu1 K &�qJ� T?= ���  2  �!�� ����
������ 2 �8�� )
� I*�� K ��4 �G;&: )*8^�� n�
 ?Y��  �� )- Lu1� G���s�  �� �� K� �

 ��$0 §� I*�� K� �)*8^�� ¥�»  8*8= §� I*�� K2�u*� 2)*8^�� ¥�» _�?4  .  
� K� �I*�� K ��+6 K )*8^�� n�
 ��+4 K ZU4 ]�<q� �?= K \���$�� M�<q�� 8q� I*�

 %86J�� � ZU4 O�+6� ��� )*8^�� ¥�» 23��� '�� 2 dq� ��� 2������  �!�� ���� 2 Lu1� �¦� 
 LuY� _�` �$
 � �L6J�
 dq� �)*8^�� ¥�» 2��$�� ����0 '�2 �@�$;� �LuY�� �?= :�7� �

O�V�1 �)*8^�� n�
 8U4� GY��u- :- E0��#� += �?= �J kL6J� �$
 8U4J� �'� )-  :�*7 ��� G@; )
_�` �$
 8U4J� �+>�1 k'� )- ���<-�� .  

 �C&� �M�<Î ����� L4  �� GV�V(� K  �!�� �� 3�$* � �?Y��  �� )- Lu1� G���s�  �!1
 �°hj �� °hj )-� ��W�- �� �W�- )-� �G��� �� G��� )- G���s�  ��  �w�Y�

u1� G���s�  �� �� L�J�� �G;&: )*8^�� n�
 L�J� �?= �)*8^�� n�
 ?Y��  �� )- L
 '� ��� �=&��VC� �� 3��� '� v�;&����� .   

 &�0� �\+w+�� )���� �/w+� �`� ����X�1 �T?= G;&: )*8^�� n��� Z[ �8q� Lx�u1 _���=�
V* �� �'� 84?* ¥�;� ��`�#� %�;�� ��� '� E<4 �- ��� � ��W�#� �� L6 �^-� ���8V�� �8

 n18�*  +yh1 �W�#� �� &�0 �`� ���  8*8= §� I*�� K ��4 &�qJ� �@�1 v\�; T?= �G��>�
 _�`
O�6� �G¬�yq ��� ±¸ �8q�� �G;&: �� �� :,  �!�� �� ��$* ��4 �`�  �� K 34��� O��* a − , 

  �� K +@1  �!�� �� ��$* 34��� ��4 �`�−Lx�u1 T?=  )*8^�� n0 K LuY�� L�� Z[ �8q� 
O�V* �� )>® �?= ���� �G;&: :  ��4 �C& �°hj �� °hj )- )*�<�� M�<Î v�;&��� T?= ��

 L=� 84` �m� �3²�� Lu1� �º�;&: �+>� G��� �� �8q� °hj )- d4�� 3F�� °hj v�;&:
 3�$��2�u*�2�$� ��4 �� �®�6 ��4 �`� �W�#� K  �!�� ��  I*�(� K �?Q� kLu1� ��	1 8U4� 

��� 8q�� :, n- ���� )- �47� "�ªa� n- ����� �T��� ���� )- �47� L;8�� n- L;8��  �� 
 '� �� E�� +@1 8U4� �+��4 �-� ����+��− .   
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 n�
 &¡�V- ?Y��  �� ��� G���s� Lu1 L��� �LuY�� L��� ��?= LU- K GY�<� Lx�uY��1
 )*8^�� I*�(� �?= K G�a: a� �G;&: 2�/�0 ��42O�6 ��J kG;��  ��� G���s�  �� ��  :

"Lu1�" ¥�� a ����� �� �1 Lu1 �@�1 ��4 �`� ���� �Lu1 �Q ?Y��� :8Y��  �� �� ��� G�a: ��1 �- �
�?= ��1 .  

a�� :T��� l�!* �� :8Y�� 7+z a ��� K G¸8�� G�>� &�qJ� )- �/�0 l�!* �� Ez L
 �
�;��#� K "���#� n- G��� .  

��U�� 8-J� :5$* �n6�� �?= G<�� ��1 Zq a ������ �"¬�j "
 G�w�Y#� nV� �6 ��� :  
 K  �!�� :8Y�#� ��� Ez ��� cw+�� "� G¸8!�� &�qJ�1 L>j� I*�(� �?= �� o81 +� a��

�a: a ��� 8q� 8-� �?= ��;��#� O�6 �?Q k��1 Zq a ������ �"¬�j "
 G�w�Y#� nV� �6 ��� ��1 G 2
����0 2 :  Ü=≈ys ô¹r& Ïπ̈Ψyf ø9 $# >‹Í≥tΒ öθ tƒ ×+ö? yz # v# s)tGó¡ •Β ß |¡ôm r& uρ WξŠÉ)tΒ ∩⊄⊆∪ 〈G�s� L=� )� O�6  : 3¦�

�� L=J G�+��V�� G����
 �� ������� ��*� )- G�+��V�� &��VC �+��� _�` �+>* a _�` M!<�- �+>* a ����
O�6� �3Q7��- K &���� L=�� �3Q7��- K G�s� L=�� a� &�@��� :  ×+ö? yz # v# s)tGó¡ •Β 〈 3=8V<�- �� n- 

 O�6� �G<�� ��1 Zq a 8V<�- 8j� �\+0 8V<�-2����02 :  ≅ è% šÏΖÏΒ ÷σßϑù=Ïj9 (#θ ‘Ò äótƒ ôÏΒ 

ôΜÏδ Ì#≈|Á ö/r& (#θÝà x�øts†uρ óΟ ßγ y_ρã# èù 4 y7Ï9≡ sŒ 4’ s1ø— r& öΝçλ m; 3 〈 a � �47 ��1 8!�� �[ ��� �� :�8#� ¥�� ��� n- 

 a ������ �"<@; "
� �"¬�j "
 G�w�Y#� nV� �6 ��� :+!V#�1 �8!�� ¨�H� ��1 Zq a� ��1  �47
 ���� Ez L
 �7+g a &?� ZR� :8Y��  �!1 ��?= )- �?@1 ��1 Zq2�J� K �/�0 ��4I*:�2 �� 

�;��#� K "���#� G��� n- l�!* .  
   �."g8  �A�"G� 4 ,����  

  
  8*8= §� )��� '� O+0& �� �O�6  :, �Ey<��1 Eyf 8-� ��  �� �V� T��
 l�Y� b?��� 

 ¨8��� � �!�� ���@^* a O�;& �� M��q� � ����� ���1 �;& 8-� � ��Q �`��1  �!��
 8-� �
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�
 3@��� \�^$�� �@^� "<������ "���-�8·- �� ���È �68� �z ��� 3=��� 3�$* +� T��
 l�Y� b?��� �3º+− 
b&�h�� ¾Y���� .  

 8-/* �� ¡3= ��� dq� I�� 3�$�� L=� ���
 �6� �G���s�  �� %+;� K G�:J� cw�� )- �?=�
* a �+6 �� e�y�* � ����� ���1 �;& 8-/*� ���V<1  �!��
O�6 � � �!�� ���@^ :, l$- e�y�� � 

 3º+�
 3@��� ¨8���  �!�� ���@^* a �+6 �� Ey� )- ��� 3@$- O�;8
− .   
 )>� ���0X� L=� )- ��� K �?= �a 8Y>��� ¨�Y��� L=� )- ��� K ¥�� GV�V(� K �?=�

�8q� v�*��8
 �8qJ� I*:��J� K \�;� �L���� ¨�Y� 3@6�Y� :,+�!*  3º+�
 K �−5$*  : �+�!*
 G��� 3º+�
 K, G�� 3@�1 ¥�� 3º+�
 K �+�!* − ¨�Y��� L=� �-� �3º+�
 K �+�!* �+���- 3@1 

 �¨�Y���� 8Y>�� )- ���� 3= �- ��� 3¦�� ��=+>@<�� �-&��C �+�q �`� 3¦� 3@�� '� dq� ��4 8Y>���
 �-� ���8@p �`�� ��+;8q �`� ���� ��\�8*� )- ���� 3= �- ��� 3@1 ��$
 3@u$
 �q ��+�q �`�

L�$�� ¨�Y� 8R�J� ¨�Y��� L=� )- 3@�>� �"���#� )- ��� ��@1 �¨�Y���� 8Y>�� .  
5$* %�+!�� += �?=� �G��� �;��#� K  �!�� %+;� ��� G�a: ��1� :  �!�� Eg ��� G�/�#�

J�� �c*8� I*�(� �?=� �"���#� n- G��� ��+6 �@�-� � ZU4 �?= K G�:2��$� 2 :  #sŒ Î)uρ |MΖä. 

öΝÍκI Ïù |M ôϑs%r' sù ãΝßγ s9 nο4θ n=¢Á9 $# öΝà)tF ù=sù ×π x�Í←!$ sÛ Νåκ÷]ÏiΒ y7 tè̈Β 〈3�$�� L=� O�6  :  �� %+;� ��� G�a: ��1

"<@; )- G���s� :  
��J� : K M�>1 ��$�� )- ]+}�  �� O�� K G���s�  �!
 8-� ��� ��� %�
 )- �)-J� O��

Eg �� .  
��U�� 8-J� : ��-X� ��� ��V<�� )-  �!�� v�;�� )- ZU4 �8� n- G��� ]+}�  �!
 8-� ���

 �����  �y� ���$<- &�8V<0a�� )-J� O�� K �@�$1 +� D�� &+-J� )- _�` Z[ �� ���6 ������
* �� 3@�>®� �G���s�  �� L;� )- _�` L4 ���� ���� L4 l�!*� ��:�81 �� "68Y<- �+�!

 �G���s�  �� 3F� "* �� L;J O�(� T?= K G���s�  �!
 '� 8-� �?= n-� �G-��  ��� G�¬�y-
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 �@�-� ��Q ���<;a��2�/* ��42 n¯ �`� �`�#� E�z ��� ����� n- l�!* �� T8-� b?�� I*�� 
\����� .  

  �  0�1(�� �A�� �cU �%<�  

  
 �����5$*  : '� O+0& O�6 O�6  8*8= §� )�� ,"V1��#� ���  �!�� LVª�  : \�^$��  ��

 �+� +�� ��+�J ��@�1 �- �+��$* +�� �8WY��  ���−���� eY<-  .  
5$* \�^$��  �� �� _�`� : ��J� k�j� �@�Vª �+>* 8WY��  ��� �3@��� LVU� \�^$��  �� K

K ��� �C&  �!�� ��8@F* 3= �?@�1 k3Q���/
  �8- 3@�>® a� ���8@F* a� �+��<* a� ��+Y| L���� 
"V1��#� ���  �!�� LVª� )- �¦� dq/1 �@�1 ��\�8* �� )>® D�� )H�+#�� )4�-J� K .  

6 �?Q� k��Z[ K� �"��!�� "��= K �;��#� K G���  �!�� %+;� ��� G�a: ��1�O� :, +�� 
 �+� +�� ��+�J ��@�1 �- �+��$*− .   

 G�a: ��1�2�u*� 2 �+��$* a �+��4 ��� ���®� 3=��� 3¦� L
 �d4J� ¨�Y��� L=� )- �+��� 3¦� 
O�6 �- L!� G18$#�� 3�$�� )� 3@w�8�J� 3@��>�� 3@Y$u�� 3@�@s :, ��@�1 �- �+��$* +�� 

 �+� +�� ��+�J−5$*  :� �+�E�4Ï8�� �� .  
   �A�"G� OA '����� 4 H"AW� �:�� >a(6 J  

  
5$* ���� :  8*8= §� )��O�6  :, ���� ��� �O�V1 ���� L;&  : �x�6 « ¥�� ��� �'� O+0& �*

O�V1 T��: ���� ���1 ��� °¡q81 k�W�#� �� ��:+V* :O�6 � �!�� \����� n��� L= :3$� .O�6 : E;/1
−��- T��&  3 .  

8q�� ¾Y��� :, G!q& _� �;� a − �� )
� ��� )���� ��� 8q�� ¾Y��� K \�; ���� L;& �?= 
O�6 ��+<>- :O�6 8q�� ¾Y��� K '� O+0& �* :, n0�j ���� �5-��* �x�6 « ¥��� ����� L;& �� 
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 ��+Q�  ZU4 G�*�#�� �&����2&�?�� G$
&� 84`2O�6 �G!q& « �g L@1  :3$�.O�6 T��: ���� ���1  : L=
O�6 �\����� n��� :3$� .O�6 : G!q& _� �;� a �E;/1− .   

 \����� n��* +=� ������ �[&�1 ��4 )- M�>1 G���s�  �� %+;� ��� G�a��� 3F�� )- �?=
 a b?�� ���J� L;8�� K �?= �� 3�$�� L=� 84`� �E�z a� �i�Y�� ��� l� � �!�� ��� l�

��� �Y| G�a��� ��>®� �e*8y�� �2e*8y�� G�a:2 �`� �-� �����  �!�� %+;� L��: I*�(� �?= �	1 �
 �4/� ��� G�a: �?= )- :+!V#�1 ��-��* �1 a�� �8u��1 _�` �� 8¡��� �	1 ��x�V
 a� G�a��� ��>® �

O�6 �?Q� kG���s�  ��" :E;/1"O�6 8q�� ¾Y��� K� � :,!q& _� �;� a  G− .   
   �A�"G� OA '����� �| ��36 w�� >�aAW�  

  
 �� )
� )��2��@�� '� lw&2 '� O+0& �� �O�6  :, ��  �� �1 v/* 3�1 \����� n¯ )- 

 &?� )- a�− c;& )>� �3��- �8j ��� T:��0�� �34�(�� ��� )
�� 5y6&����� G;�- )
� T��& 
 �Y6� 3@u$
 .  

- ��� �$1& %�+!������ +=� �GY�$w  :�*7 K \�;� ��+18 :,�+��6 �&?� )- a�  :O�6 �&?$�� �-� :
 o8- �� ]+q− �1 Ez 3�1 \����� n¯ )�1 ��8qJ� &�qJ� )- �+�$-� �c��!�� P$#� �?=� 

��  �� .  
 �N� )� "<*��8�� ���� +=� �3�$�� L=� )- n� O�<0� �?��2'� �N&2 � �!�� �8� )- �� 

O�6 �?Q� kG�H�
 ���!1 G��� �@��!* �� :, ��  �� �1 − �J kT�+6� 3�$�� L=� )- n� T&�<q�� 
 �T��� ���� ��J �� ��� ��>� � �!�� G�� ��� \���$�� &+@�� � �!�� G�� ��� K lY��� L��

�y- �+>* ��	1  �!�� �;�� �8� )- �� +=� � ���V
 3�$�� L=� �$
 O�<0�����$<- �48� �`� �Q  .  
 �"���#� n- �;��#� K �@��!* �� Ez ��� c��!��� �G���s�  �� 3F� ���
 ��1 �� :+!V#�1

 ¡3= b?�� e
����  8*8= §� I*�� I*:��J� 3F�� )-� I*:��J� �j� )- �?=�2  �!�� ����
������ 2s�  �� %+;� K G�:J� 3F�� )- �3@��� v+��� e*8�<
 �;��#� K G��� .  
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   f.(� T��6 �"#�� �A�"G�  0�N { �A�� Q� H�! O�  

  
 :+0J� )
 �*�* )������  :, '� O+0& n- ��� � '� O+0& ��� ���1 �c!��  �� � �`� 

��Q O�V1 ��@!x�81 ��8� ��� \lW1 ���� ���1 ���!* � "�;8
 += :a�6 ���$- ���!� �� ��>$�- �- :
�� �6�����& K ��� .O�6 : �$- ���!1 L!* �� ��-X� ��<4&:� � ���>���& K ��<��� �`� ��$Y� �1

 G�1�� ��>� �¦	1−b?-8<��� ��� )
� ��¡��� Gª�U��� ��� ¾Y���� �N� T��&  .  
 l�!* �� G�x�6 G���s�� �+6 �� \�; � �G��� n- ��� )# �8^* ��� ��1� �c��� I*�� +=�

3@$- %8R#�  �� ��=Z[� %8R#�  �� �c��!�� ��� v�+�!�� n�� K ��� �?=� �G����� += �?= �
 K )*8q� G��� �;� \�; � �G��� K ��� )- v�+�!�� n�� �\�^$��� 8!$��� 8@F��� 8WY���

LV� �1 �3@$- l�!* �� G����1 TZ[ K �� �W�- :O�6 �ÀL� �a �l��� �1  ��� :,�� �`�  K ��<�
 G�1�� ��>� �¦	1 ���!1 G��� �W�- ��<��� � ���>���&−5$*  :�8qJ�  �!�� .  

 G�a�� ��J�  �!�� l= o8Y��  �!��� �G���U��  �!�� l= G�1����  �!�� �� %�+!�� += �?=�
 M�$w :��0	
 :��: §� ��� �8q� G*��& K \�;� �I*�(� �?=, ��J�� G
+<>- T?= �	1  G�1��− 

G�1���� l= G���U��� ���J� l=�  $6� D�� l= �G
+<>#� l= ��J� �� I*�(� �?= c��!��� .  
 �+* K  �� a ��  �!��  :��� )� l@��� )- \�; �-� �E�
  �!��  :��	
 /
 a ��� ��1�

  �!��  :��� )- E0 _���= ��4 �`� �-� �E0 �
 ��� ��4 �`� :�8#� "�8- G��� �;� ��+4 )-
 l�!* ��+4 ��8^* a �?@1 G��� K  �!��  :��X T�!6 �-� �_�?� T�!6 ��� n- /
 �1 �+�!*

2�U-2 ��� �`� �{� ���8^- Z[ �?= G���s�  ��  :��� �!V* ���ª �W�- �� E=?*� ��W�- K 
 �� �&�� �� �o8R� �� �G;�( 8q� �W�- ��>- �� E=` � ��W�- K 3=�;� �+6 �� \�;

 a M�4 �\+��� )p L� K �+>*� �3@<* �6 ��J k�+�!* ����� ¥�z �� E0��#� )- ¥��1 �+�!*
 8q�� ¾Y��� K �?Q� ��+�!* ����� l�!*, 3��- L;8
  ��� −5$* G�a:  : ��  &�j� ��1 ��� ���
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!�� l�!* ��	1 �+6 n- 8u� )- ��� dq/1 �3��C ¥�� L!* � )-  �!�� ��� �6 ��4 +�� �3@$-  �
 8*8= §� I*�� ��� MV� �3��� '�� ���J� .  

 :���6 b?�� G$�Q )
� G*��& )- T��84`  8*8= §� I*�� ��$- ¡8- :�M�$w ��� .  
~ :O�6 �(�  &+0 ��W0 K� G$�s� ��W0 �"��W��� I*�� 3$� :, �1 ���W�* � )- 

 ��� �8V*−)- T��84`�  )
 '� �� G*��& :��: §� ��� :+;+- +=� �_�?4 +=� �G$�Q )
� G*��& 
�+��6 ��4 ��� T��& �`� +=� �G$�Q )
� )� E=� : )� �<*��& )>� ��V�y- �Y$w ��@u$
� � ��; �<*��&

���6� �����= )
 i8^- : T?= v+ª K ��1 8F��� lR�* I*�(�1 �8F� �@�1 �º+ª K  :�*��� T?= ��, 
 ��� �8V* �1 ���W�* � )-−�@<�� K� ��º+ª K 8F�*  .  

 : _�?
 ~�<¸ )*8^�� n0 �� �uY� v�*7 � �)*8^�� ¥¹  ��4 �¦� ��� 3>(� ¥���
���`� I*�(� �?= r*&�� G18$- �� .  

~ : &�q� K \�; �- Lx�uY�� %�
 )- ��4 �- ��  ���6 ����� )>� �c��� �?=2�U- 2u1 K  L
 �+>�  :�*��� �	1 ��  ���V��1 LuY�� �?= K  :�*7 ��1 8q� I*�� \�; � �"$- 84` �� �G��$-  ��

���6 +� ���J k��V<��� a L�J� += �?= �8q/<��� �+>* d}� �� �8q/<��� : ����1 ZU>�� += ��V<#� ��
J�
 dq� � �ZU>�� 8;J�
 �� ZU>�� LuY��
 a�� dq� ��� ��-  :�*7 ��� L�J� L
 �E0��- Z[ �?= �L6

8q/<�� c�;8<�� v�@; c�;8<�� v�@; )- G@; T?=� ���$�� ����0 ��- Zq .  
 : '� O+0& �=�� D�� n
&J� v�$48��� ��=Z[ �� 8@F�� G��& l= L= ¥�^�� O��7 ���   
~ : 3�V�� )
�4 3�$�� L=� )- n� &�<q� �3��� '� �]�q �@�1 T?=O�6 O����� G�0 T?= ��" : ��

v�$4& n
&� 8@F�� G�0� �v�$4& n
&� O����� G�0" �?= �8@F�� L6 v�$4& ��È O����� �$1 �
 T&��<q�2'� �N& 2 .  

 G^x�� )� G�+V�#� &�qJ� 8=�p += �?=� �8@F�� L6 n
&� �¦� 8q�� O+V���, L6 l�!* ��4 ��� 
 �$
&� 8@F��−O�V* �?= ��$1  : O+q: �$
 �O����� �$
 a� �+>� a 8@F�� L6 l= D�� n
&J� T?= ��

 %�+
� ��1 c<Y� ���� �GN8��  6� +=� � 6+�� �?= T?=  V1�� 8@F�� L6 �$
&� ��� �`	1 � 6+��
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 l=� �8@F�� L6 v�$4& n
&� ��� �`	1 �v�$48�� T?= ��1 ���� �V1��  6+�� �?= �?= ��$1 �GN8��
�� L6 G��&GN8�� %�+
� c<1  6� K �$
&� ��� �+>�1 �n6+#� �?= K  $6�� �8@F .  

 : �l@���  6� O��7 L�6  6+�� �$�  6+�� 8q� K ��u��  �� "
 n�s� M�4 .  
~ : O��7 �$
 �$
&� l�!* ��4 +@1 � 6+�� O+q: �$
 :�8#� �O����� L6 a O����� �$
 :�8#� a

O+V*� �¥�^�� :,� G��0  Ë�� L�� �@�1 « �$!* �� E�/1 GN8�� %�+
� �@�1 c<Y− .   
���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  

���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  
 : �L;& n- �+>� �� �
 a ��� �� G��� �<;�7 n- L;8��  �� d<$� L=  
~ :�`�� �L�J� += �?= G���s� n- O�;8�� n- l�!* L;8�� �� L�J� &?$� G���s�  �� �<��1 

 ��� ��U*�� ��1 \�; �?=� �E�� 8q/�� �&�?$- ��4 �`� _�` K 8;J� �� E<>* ��	1 �<�
 K ��!1
 K G�:J� �+��� �:��: §�, 3�V- c��� +=� L�$* ��4 �- �� E<4 81�0� �$�� o8- �`� −P$#�1  :

_�?
 &?� �`� .  
5$* L!S c��!�� ��� G���s�  ��� : ��=� n- ���!1 ��=� n- ��4 �� �81��- L;8�� ��4 �`�

 b&�}� ��$0 §� I*�� K �?Q� kM�>- +=� �GY�>- �¦J kc��!�� ��� G���s�  �� �� L!S
 c��� :��0	
 :��: §� )�0 K c��!�� :��: §� I*��, )- �<4 ����� �<;�7� L;8�� ��6 �`� 

 v�84�?��� �ZU4 '� )*84�?��−��� ���� ��� 3�0� '� ���� �3��� '�� �3$�  .  
 :O+V* : ��^- +��4 E*86 �$� �;��#� %8R#� ��`� n���1 %�j G�+�Û� )¶ �d�� K �+>�

 GWf ����� l�!� �� 7+z L@1 ����� Z4  6� ��w ��
�=` K� � &�����
 +��4 "�ª� �� ��V�� ���
GV^- b���* �� d�� K ���� � 6+�� O+H� %�=?��   

~ :5$* d�� K 3<�4 �� L�!Y<�� ��1 �?= : �� �?@1 ��+^²� �+�!� ]+0� ���81��- 3>�� T��$-
 a� ����� Lq�: E*86 34��� �W�#�� �5$* ����� �?� ��8V<�- 3<��� ����
 ½&8- ����� K 3<�4

 ���� n- �+�� ��8V<�- 3<��� �&�F<�a� K 3>��� GV^- 3<�4 �`� �-� �G���s��++ ?q/* �� �<;�( 8-
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 �-��* a ��-��* �1 81��- +=� �\����� n��* ��4 �� �G���s� n- l�!* �� ���* �1 l^® � ��<;��
 �81��- ¥�� a ��4 �`� �-� �&�8V<0a� L;J ��+q: )>* � �� ���� Lq: �- ��� ��: �- 3@$- l�!* ��

 ~8q� ����� L=� )- �{� �!6 �- �@��
� ���
 ���� )- E*86 +=� ��
����� += G��; K �� G=�� K
 I*�(� K \�; �- LU- �?@1 )*+��4 �� +��4 G
�86 a� �W�#� "
� ���
 �- �8Y��� ~�8q, G$�s� 

 \����� n¯ )- ���− �+<>- �� )
� I*�� K� ,O�6 �\����� n��� L=  :3$� .O�6 : E;/1− .   
\���$�� O�6 : �� :+!V#�� �O��-� Gª�ª G1��- %&�V* r08Y��� �r081 G1��C \����� ��¯ ��&�6

3�$�� L=� O�6 ��4 T8*�V�� �E*8V<�� %�
 )- �?= )>� �G1��#�
 ¥�� GV�V(� K T8*�V� : K �`�* ��
�?= LU�1 G�4�0 i�*8��� �Gx:�= v�+�J�� �v+!�� nY�8- +=� � �� �`�- ���� K �� ��>#� �`� 

\����� �@�- n��* G1��#� T?=� �E�z ��	1 \����� n¯ .  
���48
� '� GN&� 3>��� ����� .  

���48
� '� GN&� ����� 3>���� .  
 : %���� )-  $¯ �6� �v�+�!�� n�� K 3@$- l�!* �� �+�!* G��� �;� �`� ��� ½84`

 a�  �!�� n�� K _�` nV* ��� \���$�� G��uY�� )*8�� l�!* �1 &�@��� 8�� %8R#� �� GWf %8R#� K
 _�` K 3>�+6 ��1 ��+��� K .  

~ : �6 �- ��� : �6 G�/�#� ����� ��� : ��?= K �+Y�<� \���$��� �]�q �@�1 G�/�#� �]�q �¦�
O�6 )- 3@�- :3@u$
 O�6 ��� �- LU- �&�@��� 8�� �¦J k%8R#� l�!* a ��� : l�!* a k8WY��  ��

O�6 )- 3@�-� �l¦  6� �$
 �¦J :l¦  6� �$
 �¦J k8!$��  �� ��$* a .  
�+��6� _�?
 �+<1�� �3�$�� L=� )- n� ���� E=` �?= l�!* ��� %�+!��� : v�+�!�� n�� l�!*

� n- 8WY��  �� �¦� �o8Y�� �$
 8WY��  �� �¦� I*�(� �?= K �� L
 �I*�(� �?= �+�$�  6� ��
 8-�� �l¦2������  �!�� ����2 ���� ��� 3�0� '� ���� 3��� '�� �3@$- l�!* �� G��� �/* )- 

��� .  
   ���E�	 0����Z�  ��"�#E�  
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 �+* �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ���� ���� ��� ������  �!��� "#�$�� %& ' ��(�

)*��� .  
(� ��-X� O�6 8W� )
� ¾1�2��$� '� �N&2 :  

  8*8= §� )���O�6  : '� O+0& O�6� , ��d>� a� ���d>1 d4 �`	1 ��
 ½��� ��-X� L$; �{� 
O�6 �`�� �n48* t� �+$48� a� ��+$4&�1 n4& �`�� �d>* t� :�+�+V1 T�N )# '� n·��0 : ��
& 3@���

 a� ����W0�1 �W0 �`�� ���(� _� ��� �`�� ��-��6 �+�!1 ��x�6 ��� �`�� ��W�* t� ���W��
 "$�� �:+$6 �+�!1 ����6−"���!�� K ����� ��FY� �?=� �:��: +
� T��&  .  

 "���!�� K I*�(�2M�!#� 84` ��42 G
��!�� )- �:�� )� \�;� �2�u*� 2 ¾Y��� �?=� �
��1 �J kM�!#� T&�<q�� �:��: §� ¾Y� :,n4& �`��  n48* t� �+$48� a� ��+$4&�1 2 :�*72 �`�� 
 �W�* t� ���W�� a� ���W0�1 �W0− .   

 ��+6 I*�(� �?= K� 2������  �!�� ���� 2 :, �
 ½��� ��-X� L$; �{� − �
 ½��� L$; ��-X�1 
���-X� O�$1J G$
�� l�!#� O�$1/1 �"-+-/��� I*�(� K ��4 G�; ��-X�� ��
 ��<V��� �� �� 7+z a� 

Gª�ª O�+�J�� ���-X� ��� ��V<* :  
��U�� O�(� �7+z a �?@1 ��V<��� e��� O�� :5$* ���$1� K �V1�+* �� GV1�+#� O�� : ��$- d>*
�*���*� �6���* �$- n18* ��$- �W�* ��$- n48* .  

G���U�� O�(� :J� �
 v\�; b?�� +=� �G���� += �?=� �T�$
 �+>* �� ��V�* �� �� 7+z �1 &�q
 n48*� ���6 d>* ��� G@; )- T�$
 O�$1J� K �<�8- L
 ��@�1 �V1�+*� ���$1� K �6���* a _�?4�

 ���� O�V1 �V�* ��-X�� �8q/<* ��-X� �$
 l�!#�� ���6 �W�*� ���6 2������  �!�� ����2 :, T?= 
 _�<
−5$*  :48�� �� _�6 ��V� �`� += �T�$
 8q/<�  �� _�	1 +�s� �� �� �:+W��� �� �� ��+

 �_�<
 T?= �J k:+W���� �+48��� +�s� K _��� �*�* �1, ��d>1 8¡4 �`	1 − v�Z>� n�� K 
O�6 ��8�X�  Z>� K ���� �V$�� � �-�-� L6 d4 +�� ���8�X�  Z>� �@�� )-� � �!�� :, �`�� 
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��+$4&�1 n4& n48* t� �+$48� a� − += � �T�$
 n48* �{� ���-X� L6 n48* a ½�#�� l�!#� 
 �� �� ��8^- ½�#�� l�!#�1 �v+!�� n<� �� a� ���+4& L6 �+48�� K LW$<� a� _� �8^*

5$* n48* t� n48� �1 ���-X� O�$1� �$
 ���$1� ����� �+>� :t� �W�� a� ��$4�& 3<<�* t� 
5$* �W�* :o&J�
 �@;� nu* t� .  

 \�;� �3��- c��� �c��!�� I*�(�
  ª �?=� 2�u*�2 \�d�� I*�� "���!�� K , 3¦� 
 ���� �W0 �`� �+��4 2������  �!�� ����2 ��;�0 T�8* t� ���W�* � −¾Y� K�  :, K nV* t� 

 o&J�−¾Y� K�  :, o&J� K �@;� nu* t� −�� += �?= ¾Y� K� �G�� :, T8@p �¡�- Ð��� ·)¸ � 
 nV* t�− )48�� �¡:� �`	1 ����$1J G$
�� �?= K _��$1/1 �W�* t� �W�� a� �n48* t� n48� �1 

T�$
  �� �*:�� .  
,O�6 �`��  :�+�+V1 T�N )# '� n¯ : ��(� _� ��
& 3@���− v�Y!�� ���� ��1� ���$- e0 �?=� 

��+6 K :,��  ��(� _� ��
& 3@�− n�g �� �@²�� �@��4�� �G��>�� T?= K v�Y� n
&� �¦� ��$- e0 
 c��!�� I*�(� K  ª� ���+��� 3@��� "
, ��(� _�� ��
& 3@��� −O�6 �`� " :T�N )# '� n¯ "

 �� O+V�" :��(� _�� ��
& 3@���"O+V� �� �" :��(� _� ��
& 3@��� "O+V� ��" : ��
&��(� _�� "
 �� �¥
 �=��� ��+��
"��(� _� ��
& " l@1 ��+��� 3@��� "
 n�s� += L�4J�� ���+��� 3@��� ���


O�6 )# �1�q �G<
�ª : U� � �¦� .  
 _�?4, �-��6 �+�!1 ��x�6 ��� �`�� − _�	1 ��x�6 ��-X� ��� �`� �-�-X n
�� ½�#�� �n
�� l�!#� 

��� �`�� ���x�6 l�!�¾Y� K� �����6  :, "$�� �:+$6 �+�� ����; −¾Y� K�  :, �0+�; �+�� 
 "$��−��+6 K ��+�� L��Y�� ��4/� �+$�� \�; ��+$�� ��  :, �+$�� �+�!1 − \�;� , �+�!1 
 "$��− �O�� �¦� ��� �O�� P$C , "$�� �0+�; �+�!1 ����; ��� �`	1 − .   

���$�� M�<q� G�/�#� T?=� �=+��
� 3�$�� L=� �@y�
 �O�+6� ��� �@�1 \ 23@��� '� GN&2 K� �
 §� I*�� )-� �G^x�� I*�� )- "���!�� K G���� &�q� K T��$- K \�; �-� �d}� �?=

 ��� ¥�� I*�� )-� � 8*8=2������  �!�� ����2O�6  :, �+$�� �0+�; �+�!1 ����; ��� �`� − 
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#� n�� K ��� �?=� ��� ¨81 �
 �����; ��� �`� ��-X� M�q ��!* ��� %�+!�� ��4 �?Q� k"²�
 )- �$�- %�0J� )- E�� �� o8# ����; ��� �`	1 �E��8�� ��-X� Z[� �E��8�� ��-X� "
 c��!��

 ����; l�!� _�	1 ���x�6  �!��2d}� �?= K ��4 2 .  
 ��� 3��- c��� K  ª�2�����  �!�� �����28
�; I*�� )-  :, ��!1 i·8�; �� Å�q 

 ���j +=�2������  �!�� ���� 2 �+��;� �� ���� K 3@��� &�j/1 �+-�V1 ��Y�q �+�!1 ��<�
 K 
O�6 B81 ���1 ��+��W1 : 3@x��F� ��� �+-+V* ��8��� &�1 L$1 �+�$Y� ½�4− ���� O�6 ��4 �� 

 ��� 3=dq� � �������  �!��,X� ��� �`�  �+$�� �0+�; �+�!1 ����; ��-− +=� 8@pJ� += �?=� 
 +�1 ��J� ]�q +=� ���x�6 l�!* �� 7+z )>�� �����; ��-X� ��� �`� ����; l�!* ��� �c�J�
 +=� �����; l�!* �� &�qJ� T?= K ��4 L�4J�� G����� �/�
 �1 ��x�6 ��-X� M�q ½�#� ���

 ���� G�a�� %��<0��2�������  �!�� ���2��+- o8- K �
���/
  .  
 ���� \�; �# 8>
 §� G!6 I*�� )- �/�0 ��4 3� ��� ��	12������  �!�� ����2 ¥�;� �

 ��!1 T&��* )� 2������  �!�� ����2 �cw�� �?= �-��6  �!�� ��\�<
� 3=� � �!�� 3� ½�� 3� 
 ����; ���� �\�; +=�2����  �!�� ������2 ����  �!
 8>
 +
� ½/* 2������  �!�� ����2 �

 ��+� Ç�*� ����8* ��4 ��J k8>
 §�  �!
 ���� ½/*� 2������  �!�� ����2 ��w8- K �Y$u� 
3�$�� L=� O�6 ��4 8=�F��� ��� ��1 �?=� : 84Á?� �+��; �+��4 +�� ��-��6 �=�\�<
� 3¦J k�-��6 �+�� 3¦�

� �d}� K �+V
 L
 ��0+�; �+�� 3¦� �@�- \lj ��1 LV�* �� �v\�; D�� I*:��J� )- I*�� K "�
���� 3= �- ��� .  

%��� �?= K  ���V�� ��� O+V� �?= ��$1 �-��6 �+V
 3¦�� �3@-��6 O�� %��!<0� 8@pJ�� : ���
��	1 ��1�q ��� O�� �8qJ�� �%+;+�� ��� O�� ������ ��<��0 v\�; �`� O�J� )*d}� "
 n�W�* 

 �� %��<0a� )- �8qJ� G����� �<18� ��J k%��<0a� ��� 8-J� L�f ��@��
 n�W�* n�s�
 3� ��� �¡��1 �%+;+��2������  �!�� ����2 +�s� ¥�� ��� ��� �O: �-��6 �+�� 3=� �����; 

�;�� .  
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J k3�$�� L=� )- n� O�6 ��4 �r����
 O�V* a� n�s� )>-� ��@- ���  ���V��� �n�s� )>® ��
 �?Q 7+z ���V��� �L�4�� ��� +�s� ��/
 n�s�
 O�V* �� )>® G��(� T?= K� �r����
 O�V* �1

��V� ���U- "���!�� K ����� �d}� .  
   \�<��� 4 ��9��� OA T.:��  

  
 b&�}� ��$0 §� )��� '� O+0& �� � ,�� K ��& O�V1 �£8q/� �
�� : ½/��� �§ �+²/1 �+-�V�

 34�$
 )- 3>
− .   
 M�!#� T84` ��4 �?=�2'� �N& 2 ��V<��� �]+Y!�� ��V<�� �8^* ��� ��1� �3��- c��� K 

��; I*�� +=� �TZ[� :��: §� ��� I*���� O�éJ� ]+Y!�� K :, ��� �+�!* �<>x�-� '� �� 
 O�éJ� ]+Y!��− .   

�8^*� �� ��V<*� �M!�� �� ��V<��1 ��$��  �!�� �� ��V<�� �8^*� �]+Y!�� K ��V<�� 
 ]+Y!�� K L�}� ¿�0 �� G�&��#� ��  &�j� ��1� � �!��,O�V1 �£8Ïq/� �
���� K ��&  : �+-�V�

 § �+²/1−5$*  :)- ���� �=+���� �=+�V��� ��48�� «�$1� ��8�� �lY�q �+�+>� t�a�� G@;  : ��
 � �G-�V<#� ]+Y!�� L$1 �8*  8q/<#� ]+Y!�� K� ��8q/<- �+>* )- 2�u*�2 �
���� )- �+>* )- 

"���!�� K �$0 )
 L@0 I*�� K �?Q� k���� �8*� ����$1� �8* �Y�q �-�V<- :, �?=  �$1 �{� 
 ��� �+��$<�� �§ �+²/<�−� ��� ��# ���� �-�0� '� v�+��  t� d�#� G;&: ��� l�!* ��4� �3

O�6 �?Q� k�=+��$<*� �=+�V�* t� d�#� L�� K �W�1 O�� :+W��� :�&� �# � ����� ��8* :, �+-�V� 
 34�$
 )- 3>
 ½/��� �§ �+²��− .   

 ��1�2�u*�2 &:�* a ���� ���-X� L$1 ��� ���48f� ��-X� ]+Y!
 O�<��  8q/<#� ]+Y!�� �� 
 ]+Y!�� ��& �`	1 ��W0 �� n4& ��-X� �� �¿�p ��� E�R* �� 3�$* a +=� �:+W���� �+48�� ��
 K� �T:+W0 K� ��+4& K ���$1� K �
 \��<6a�
 &+-/- +@1 ��W0 ��-X� �� �� "� v�W0�  $4&

���+�� n�� .  
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O+6� :, 34�$
 )- − 2�u*� 2 )*?�� )*8q/<#� G@; )- 3=�$
 )- L�^*  ��W�#� K �+�!*
 3=�$
 )-� 2�u*�2 K )���� T?= 3@�� ��?q/�1 �"$
�<�� )- 3=�$
 �/* )m 3@�-7 K 8q/<* )- 

 G
��!�� )- �¦+��$<�1 k �!�� 23@�� '� lw&2 .  
   �A�"� �<:�� ��!  

  
  
�ª )
 �*7 )���O�6  :, '� O+0& 8W<�� ��O�;& ���� n<<1 �@�1 ��!1 GY!�  8W�  
 ���!
 �+�!* ��\�;�−��1� �I*�(�  :, G
+<>#� a� �<�
 K \8#�  �� Lu1� − .   

  ª �?=2�u*�2 G^x�� I*�� )� "���!�� K T��$- 2�@�� '� lw& 2 ��1� �, ?h¡�� ��� 
 ��1 l�!* t� ��;�� ���� "
� ���
 ��$; ��� �-� M!q )- �� M$0 )- ���
 M�!�q )-  8W�

 T���2���������  �!�� �2 �?= �� n6�� ����!
 �+��!1 l�!* T��& 3¦� ��1� � 2�u*�2 ��u-& K 
2������  �!�� ���� 2 ��4 �# � ����� M�Yq 3� ¥� ���1 ��Y�q �+Y!1 ���!
 �+�!* ��\�W1 

 3@��� n�H� �8WY��  �� )-2G���U�� G*��8�� K2O�6  : �{�25$*:2 3>��� ~�8}�  48�  �� G�^q
 3>��� E<>*−�8qJ� K�  :, 3>��� o8Y* �� −5$*  : )
� ��� 8q�� ¾Y��� K \�;� �L���� ���6

TZ[� ��� :, 8�+�� 3>��� E<>* �� − .   
 )- &��� \l^
 T�W¸ ���>- 8W<¸ ��� ����!� ���q ���>- ?h<* �� ������ /
 a ��� ��1�

��� ¾Y¸ t� ���
 �� T+¶ �� \��
 3=dq� � ����� � 2������  �!�� ����2 �� , \8#�  �� Zq 
 G
+<>#� a� �<�
 K− K ��4  ��� K �+>� �- Lu1� �¦�� �L1�+���� )���� ��+�� n�� K ��� �?=� 

"���!�� :, �&+6 �=�?h<� a� �3>�+�
 K �+�� − G���� += �?@1 ��<�
 K l�!* �� l�!��� �8^�1 
#� a��;��#� K G��� Eg �¦	1 G
+<> .  

 ��4 �6� �L�4�� Lu1�  ��� K  �!��12������  �!�� ����2 K L1�+��� l�!* ��<�
 K l�!* 
 )>* � G��0� �8WY�� G�0 _�?4� ��<�
 K \�^$��� %8R#� G�0 l�!* 8�� )
� I*�� )- ��<�
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  ٣٤٨

G!Y� ��dq�� ���� �@�1 Lq�* 2�@�� '� lw& 2��  G^x�� I*�� K \�; _�?4� ��<�
 K ��!* �
 �<�
 K ��� ���2������  �!�� ����2 .  

 T8=�p� �G
+<>#� a� �<�
 K \8#�  �� Lu1� � ��� K �+>� �� �8^* �=Z[� G��8�� G����  �!1
^* ��4 �- ��;��#� K �8^* ��4 �- a� G�uV#��  &�?�#� t� )���� ��+�� n�� L�^* K �8

LU- �;��#� K �+>* �� Lu1J� �	1 �;��#� :LU-� ��W�#�
 G��q T?= �W�#� G�S :  ��
 �� �8^* ��$��  ��� �\�V�<0a�� ��;��#� K ]+�>��  ��� ��;��#� K �8^� T?= c*��8<��

v���!#� K �+>� .  
t�� ��@�4�-� K ��!� �G��� K ��!� �� v�+�!�� T?= K L�J�1 L1�+���4 G���  �!�� 

 /
 a ��$- ���� += G��� l�!* �� ����X� :�&� +�1 � 8=�p �+>� �� a  ��� K �+>� �� �8^*
 G����  �� �G��� l�!* ��2�U-2 �� /
 a LY�<* �� ���u�� G�0 l�!* �G��� G�0 l�!* �� �

����� �+>� � ��� K �+>� �� Lu1J� T?=� �G��� l�!* K �+>� �� Lu1J� G��� ��!� D�� G
 �-� �G��� �+�!* �� 7�;  ��� K  ��4� �G�x�: )>� � �`� �"H8^�� )*?� G��& �+>� a�� � ���
 ]�q �?= �G��� L4 �8�<�- ��x�: �+>* �� �� L1�+� �;��#� K G��� �+�!* �� �&�$j ?h¡<�� ��

 �<�0� �*�=2������  �!�� ����2 .  
O+V�1 : ¥�� G!6 K ��4 G��� ��� ���  �� &�q� K ��� LV�2�/�0 ��4 2 ��� , += ��� 

 '� O+0& M�q 3�<����� 3@Y�q 3��0 ��  �8#�� − G��� 3� ��� �_��- )
 ��<�  ��� K ���� 
2������  �!�� ����2�� += ��� �:+$�- )
�
 ���� �G��� �� )
�
 ���� �¥�/
 ���� � T�*

 G��� ��� ��� G1�8$- nx�6� K \�; �?@1 �G��� GY*?� n- ���� �G���2������  �!�� ����2 
������ ��$Y* �?= L
 ��@��� ����* )>* �� ��£&�$j �@�$z )>* � ��� ���+�� 8U4� )>� ��<�
 K .  

  
   ����� 4 ?���9�� ,�8 ��A���  
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 '� �� )
 8
�; )��2�� '� lw&��@2O�6  :, ���� O�V1 k3@��� O¡+y1 �
���/
 `�$- ��� � 
 �86�� ����J� _
& 30� c0� ��=��w� ¥�^��
 �86�1 ����  m� �`� ����<1 `�$- �* �+>� �� �*8��

 �^R* �`� L����� �_
& 30�
−3��# ¾Y���� ����� eY<-  .  
 `�$-� �`�$- G!6 K �?= 8
�; I*��� , �-+6 Lu1� += ��4  �3� l�!* ��>1 k3=Ô86��

 ���� n- l�!*� 2������  �!�� ���� 2 �$-  �!�� "<��uY�� L!¸ �� �*8*� �2  �!�� ����
������ 2 T�W�C l�!* ��>1 ��-+6 n-  �!��� �2������  �!�� ����2 ��-+6 n- l�!�1 E=?* � 

 �-+V
 l�!*− .   
 ¥�� I*�� )-� � �*8
 I*�� )- �<!6 v\�;�2&n��s� )� '� lw2 l�!* �+* += ����1 

 3@��� O�H�� 3� �86 3�� ¾Y� K� � �!�� )- �$- l�!* )m L;& ]8¶�1 � 8V��  &+0 3� �86� 
 3��-"3���1"  �!�� O�H� ��J k� k��+¬j �$
 GV�$<- O�Rj� �$
 T\�&� L;8�� _�` ��4� 

$- Ç�
 ���1 �]8!�� � ����� L�4� � ]8¶�1O�6 �`� :e1�� .O�6� �L;8�� _�` 8>�/1 : ��  V1�� �-
 O�6 ��4� ���� �� \�; �  2������  �!�� ����2O�6� T�>j�  : ���� �L�y�1 ��
 l�!* `�$- ��

 EuR1 �cw�+� %����2������  �!�� ���� 2O�6 �`�$- ��:� � :,���<1 �+>� �� �*8�� `�$- �* ! �
����<1 �+>� �� �*8��!*8�� �����<1 �+>� �� �! �−¾Y� K� " :)��1 " T8-� � 2������  �!�� ����2 

&+��� )- �=+¶� �_
& 30� c0� ��=��w� ¥�^��� ��^R* �`� L����
 l�!* ��� �M�Yh<��
 .  
 ��/4� L�y* `�$- ��4 �# )>� �G���� e1�+#� M�Yh<�� G���8^- ��Y1� ��- ��&  2  �!�� ����

������ 2��� ��& ��  TZ[  �!4  ��� ����� ������� O�H�  2������  �!�� ����2 �+�!#�1 +=� �
 L�y* �� �+�²� ��Ì?<�� �C& �Y�q2������  �!�� ����2 �<��H� += � �TZ[ M�q  �!��4  ��� 

 8-/1 �"*��J� �$
 K G�*+y�� &+��� �$
 ���� � 8- ]�8�J�
 ��� ��� ��4 �������  ��4
Yh<��
 M� 2 8*8= §� I*�� K �/�0 ��42 �+>* a �;� ��� ���� l��8* �� �� �8^* ��-X� ��� �

G���� ]�q ��1 .  
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 +@1 G����1 �3=Z[� ��<�x� )-  �!�� ��8V�* )*?�� )*&�V��� GW� �
 ¥�� �?=�2  �!�� ����
������ 2�� l�!��� G����� �O�+�J� T?= K ���� l��8* �� ���� �� "
  K �y0� �+>* �� l��8* 

 M�$w 3@�1 ��4 �`�� �T:+W0 O�� K� ���+4& O�� K� ��-��6 O��2�/�0 ��4 2 �+V�� &�V* ��	1 
3@�- M�$u�� �@�1 l��8*  �� l�!*� ��
 .  

 `�$- �8� �x�+Y�� )- I*�(� �?= K�� ���� n-  �!�� ���  2������  �!�� ����2 ��� ��1� �
 &�8>� )- /
 a `�$- ��4 ��J kE�
 "�8-  �!��� ���� n- l�!*� �-+6 n- l�!* 2 ����

������  �!��2�-+V
 l�!�1 �/* � � �!�� �� &:�*� �L6 l�!* ��4 ��J k .  
 �$- l�!* ��4 `�$- �J k�+-/#�� ��-X� "
 G���� ]�<q�
 /
 a ��� ��1�2  �!�� ����

������ 2��J�  �!��� ���$- e0 b?�� :+0J� )
 �*�* I*�� K ��4 Gu*81  :, K ��<��� �`� 
 G�1�� ��>� �¦	1 ����!1 G��� �W�- ��<��� � ���>���&− )*?�� \�8-J� 84` �# &` §� I*�� K� 

O�6  �!�� ��8q�* :, �+�!1 3@$-  �!�� 3<4&:� �`	1 �@<6+�  �!�� �+�� − �+�!* �� 3=8-/1 
+�  �!���+�!* �$-  �!�� �+V1�� �`�� ��=�8q�* a� �@<6 .  

 `�$�1� ���� n- l�!* ��4  2������  �!�� ���� 2 l�!*� �/* _�` �$
 � �Gw�8Y#�  �!�� 
5$* G�1�� �� l@1 ��-+6 n- : �o8Y�� ��� �� e0 �6 ��J kG�1�� �-+6 n- ���� ��-+6 n- ����

� c��!��1 �o81 �Y�q �-+6  ���G�/�#� T?= K %�+!�� += �?=� �G���� ]�<q� 8ª�* a �� .  
 l$1�^�� O+6�2'� �N& 2 : ��+6 �-� 2������  �!�� ����2 :, ���� �+Y�<Î �1 − :�8#� 

 a �?= �!V��� G���� ]�<q� �-� �]�<qa� �
 L!¸ b?�� �?= �J kO�$1J� ]�<q� ]�<qa�

I*�(� ¥Y� K �?Q� k8ª�*O�6 )¡�
  :, �`�� ��+$4&�1 n4& �`�� ���d>1 d4 �`	1 ����� �+Y�<Î �1 

O�6 :�+�+V1 T�N )# '� n¯ : �0+�; �+�!1 ����; ��� �`�� ����W0�1 �W0 �`�� ���(� _�� ��
&
 "$��− ���� ��4 l�!* �� P$- ���� K �<V1�+-� �]�<qa� �@$- �+>* a D�� GV1�+#� )¡�
  ���

 ]�<q� �� L��: ��	1 L��: G�/�#� K )>* � +� �"-� I*�(� K 8�Y- +@1 ��-�-� �$
 ���$1� �+>�
G�/�#� T?= K cw�� `�$- I*�� � �8ª�* a G���� .  



 

����� ���	 

 
  

  ٣٥١

 ��� �?= K G�:J� )- �2������  �!�� ���� 2 )- nx�6�  �� K ]+}�  �� �
���/
 ��� 
*�� )-� � 8>
 §� I*�� K )>� &�qJ� K  8��+<- ]+}�  �� I*:��� ��+V��
 ��� 8
�; I

5$* "<$4& ��J� GYx�y��
 ��� ��� ����$- K �-� )*d}� )*?= : �]+q O�� K� ���81��- 3¦J
1 �G�1�� 3Q G���U�� GYx�y��� �G�1�� �� G���U��� �o81 �� ��J�  ��>1 "<$4& G���U�� GYx�y��
 ��� � �

 L
 �3@�u1� += ��4 �`� ��J� ��4 �C& L
 ��+w8<Y- 3=� LY�<- +=� ��+V
 ½/* ��� �l�!* �� /

 ��� l$1�^��� b���y��� 5y6&����� ¨�78�� �� �=��& G¸8� G*��& K \�;2������  �!�� ����2 

O�6 :, �+y� ��� � o81 3Q l= − °� �?= , �+y� ��� �o81 3Q l= −�� "1  ko81 3º�� 
 G�1�� �� l@1 �=�� �6 +=� ��=+�� �� e�* � ��¦+�!*  8- O�� 3¦J� .   

��+6� :,�����1 �+>�� `�$- �*  !− �-8� ¥�� 8-J� ��4 +�� �GY��h#� ��- n6� )- ��� &�>�X� ��1 
 `�$- L$1 ��=�8>- ��4 +���&+-J� )- ��� ����� �$
 ��� �<j� ��� _j a �<��H�  K G=�8>#� 

 L$Y�� �?= �� �� )¡��* �� P$C ���� &�>�X� �T�8>- 8-� K n6� )- ��� &�>�X� �?= K� � �!��
L$1 )- ��� �- E�f G¡����� �� ��J� ]�q .  

   ���9��	 x�:�� �96  ���E�	 �96 �N���  

  
 G^x�� )�� 2�@�� '� lw& 2 '� O+0&  �� G!6 K �=� ����
  ��6 ��*8- + :, t� \�W1 

 ����  �!
 8>
 +
� b�<V* ��x�6 8>
 +
�� �����; ����
 l�!* ��>1 �8>
 §� &��* )� ¥�;� 
 8>
 §�  �!
 ���� b�<V*�− ���� eY<-  .  

 I*�(� �?= K� 2G^x�� I*��2 ���� K  ZU4 &�q� T��$- K \�; ��J kT��$- K \�; �-� �2
��  �!�� �������� 2 �w8- ¡�<-� ��� &�qJ� )- 8@F* b?�� ��J k���1� o8- K 2  �!�� ����

������ 2�<�
 K +=� ���1� L6 v�+��  ¡�� �+�!1  .  
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 ��-X� += 8>
 +
� ��4 �@u$
 K nx�6� ��� 8@F* b?��1 ���-X� += 8>
 �
� �� &�qJ� �$
 K�
 ��@u$
 K� ���Z[ K� "���!�� K ��4 TZ[� b?-8<�� ��� G^x�� I*��� ¥�� I*�� K ��4

 8>
 §� M�q ��� ���2������  �!�� ����2 .  
 ��1� 2�u*�2 ��8^#� += �?= �� 3�$�� L=� )- ���� L� �?=� ���-X� "® )� �+>* ½�#� �� 

� �8>
 §� &��* )� ¥�; �?Q� kT&��* )� ��-X�� ���-X� "® )� ½�#� �+>* �� �?= K2�u*�2 
 �?=� ����6 3¦	1 �$- ��4 )- _�?4� ���x�6 ��4 ��� K c*8�� cw�� ���x�6 ��4 8>
 �
� �/
 c*8!�

 ����  �!
 8>
 +
� ½/*� ��-��6 �Y�q �+�!* �� 7+z ���� ��-��6 �Y�q �+�� 3¦� e0 �- "*2 ����
������  �!��2 '� O+0&  �!
 ½/* +=� ��0 �- ��1� ����; ��� ��� e .  

 ��-� \�; ��� +� /
 a ��� �x�+Y�� )- ��1�2E��8�� ��-X�2 /
 a � �!�� L�4�� ���� ��� �
 O+08��1 �_�?
 2������  �!�� ����2 K� �8>
 §� &��* )� ¥�; � ��+�!* ����� ����� \�; 

 ¥�� I*�� ��� �8q� G$6��,�1  8W(� 8<0 M^>1 3@��� ~8q ���  T8F�- ���& ��2  �!�� ����
������ 2 �-�0� '� v�+�� K+� t� 3@��� ~8| �� ����� &�V* � � ���- EW�� �8F�- ��8* 3�1 

  �!�� K Lq:� ���x�6 8>
 +
� ���� �����; 3� ��!1 �"�ªa� �+* K _�`� �����− .   
��� �E��8�� ��-X� �/* �� /
 a ��� �x�+Y�� )- ��Y1 �$
 ��� �6 ��4 ��� �����
 l�!* 

 )� �+>*� ���V<�1 �@�1 �+�q: �6 �+��4� � �!�� K Lq: +�1 �_�?
 c��!�� ��� /
 a � �!��
 3� ½� �¬�j  �!�� )- �+�!* � �+��4 �	1 ��-�-� += �+>*� ��-+-/- ��-X� O+�<�1 ���-X� &��*

6 �+��4 ��� ��$- �+��0� �3� 3�0� � �!�� ��J� L
 �Lu1J�� ��J�1  �!�� �$
 �+�� �
 K  ª �?Q� k �!�� K ¥� L!¸ a t� Lu1J�� ��J� �?= ���V<* a�� �l�!* a� L�4J��

 ��� c��!�� I*�(�2������  �!�� ����2 , ����� 3� ��V� ]+� )
 )N8�� �� 3� ��� �# 
 ���� \�;� 2������  �!�� ����2+=  ��V<* 3�1 ���� eY!1 �G$j )
  ZR#��  2  �!�� ����

������ 2 �� L�4�� � ZR#�� += ��/j �$� E=` ��4 �G$j )
  ZR#� n- ���� M�q ��� L
 �
  �!�� 3� )N8��� − .   
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 ej� ���V� �$0 )
 L@0 I*�� K ]+� )
 �8�� 5
 "
 c�!* E=` �# 8>
 §� I*�� K�
 � �]+Y!�� 3� ���2������  �!�� ���� 2 � 8>
 §� I*�� K �J k"<��� ��� O�¼* �C& �?=� �

 += �u6 �?Q� kG$4& �+�� ]+� )
 )N8�� �� I*�� K� ��¬�j �+�!* �� � �!�� ��\�<
� �e�*
/
 �1 ��V<* �� :�&�� ��¬�j �+�!* � ��4 �� ��� �?= )- 3@Y�1 k3º�1 �- G$4&  ZR#�� ��V� ��4 � 2

������  �!�� ����2 )
 )N8�� �� G!6 K ��4 ��V<* a� ��J�1  �!�� �$
 �+�� �+��4 ��� �
]+� .  

 /
 �1 G$4& �+�� �6� 3� ��V� +��2�u*� 2 ��<�ª�� �G���
8�� )- v�$4& ©�ª 3Q lV
 3@1 �
�w81 )- l6��� �� �V* +=� �G�x��U�� )-  ����� �G�ª�U�� )- K ���8F<�* �+��; 3º�� �+��4� �`	1 �

5$* �@^<�� : T?= K ��Z� 3=� �G$48
 �/*� ��+V* � ��@^<�� K ���8F<�*� ��+��; G$
�8�� ��6 �`�
 �"<Yx�y�� ]+}�  �� GY� K L$Y* ��4 ���8F<�* a� �3º�� )- �+18!��� ��+��0 ��\�j �� O�(�

8F<�� ��4 T�8F<�� ��\�j ��� ���8F<�*� �G���U�� GYx�y��
 ��� �# �]+}�  �� K n6� ��4 �
�$�� 3º�� )- �+���* t� L�4� �?=� ��$- �+���*� .  

   �A�� H�! �KL '�<����  �7�<:� H�! �KL �6�R���  

  
  8*8= §� )��� ���� �� �O�6  :, Z>��� ZR!�� 3@�1 �	1 MYh��1 ���� 34��� ¡�� �`� 

M�$u��� \�j M�4 ÀL!��1 T��� ��� �`	1 �G;�(� �`� −���� eY<-  .  
 :+$�- §� I*�� )- �G���!�� I*:��J� K T��$-  ª �?=��"���!�� K  :, �;& �� 

O�6 :��1 ��
 L�y* �m 8WY��  �� )� 8q/�J �� �'� O+0 & �* .O�6 : O+0&  *�& ��1� K Eu[ 
 ��- �u[ �j� GF�+-25$* :u[�+��� _�` K ��- �u[ �j� �2O�V1  : �	1 MYh��1 ���� ¡�� 3>*�

 M�$u�� 3@�1 23�V��� ¾Y� K�2 G;�(� �`� − .   
 ���  :�<6 §� I*�� )- "���!�� K  ª�2������  �!�� ���� 2O�6  :,  �!�� K Lq:J �� 

�-� ��� ej� �� G�=�84 MYq/1 k�!�� \�>
 n¯/1 �Q+H� �� �*&� −¾Y� K�  :, �-� ØY� �� G1�� − 
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 T��$-  ª� 2�u*�2 ¥�� )� "���!�� K � MYh�1 �@<��H� �*Z1  �!�� K Lq�* ��� dq� ��� 2
������  �!�� ����2 �W�#� K )@$- :a�J� �)¦��� �8u�� �C& ��$- "�!* ¡)4 ��� �?= K� �

5$* : �!�� \�>
 n¯ �`� MY| ��4 �?@�12������  �!�� ����2 .  
 8-¤� _�` l��8* �� �_�` l��8* �� \��� )-� GY$w )- �+�!* �� �$- ��4 �`� ��-X� �� ��1�
 E;�+
 O�q� ��1 �+>* a� �G���� ]�q ��1 �+>* a �;� ��� �?= LU- K M�Yh<��� �M�Yh<��


��$- 8- ��4 3@Y$w/
 �+V�� &�V* �� �?= K ±
�u�� � �)48
 ����$�� §� )
 ���U� I*�� K  :, 
 3@Y$w/
 �+V�� &�6�−¾Y� K�  :, 3@Y$w/
 ·�<6� −5$*  : ��
 b�<V� _�/4� ���-� _� ��/4 ��$;�

����8<1 �Y�q l�!� _�/4 .  
O�6 ZR!�� t� ���� ��� �G;�(� �`� 3�V���� Z>��� M�$u�� l��Z1 ��� �`	1" :ZR!��� "

 �� lR�* ��� ��-  &�j� �;� �`	1 � �!�� T&+u� G@; )- ��6 �� %86� �+>* t� ZR!��
 My�*
 � �!�� G-�6� K 8q�* � �`� ���� �&��*� ��W�#� E¸� ��W�#� M�/* ��	1 ���� ¡e^� � +��  �!��

 O�+�J� n�� l��8* ��>1 �@�1 ���� e^* ��2������  �!�� ����2O�6  :, O+y��1 ��Y�� ��� �`� 
- \�j �− ���� K LV� �?Q� k\�j �- O+H ��Y�� ����X� ��� �`� 2������  �!�� ����2 ��� ��� 

  ���+�� G$48�� K2e0 ��42GY*?� I*�� K ��4  :, ��8�� O�� \������  8V��
 ��� − K� 
_��- )
 ]+� I*�� )- 8q�� ¾Y��� :,x�#� � �\����� � ���8�� O� � � 8V��
 ���  ��$�J� ��  �

− ��4 L���� ��� ��� &�q�  �� K ��� LV�� � ��8�� ��� ¡_j 2������  �!�� ���� 2O�(� T?= K  :
, \�j �- O+y��1 ��Y�� ��� �`� − O�6 ��4 2������  �!�� ����2 .  
   l�"�� �D��� ����L  

  
 G��0 )
 �8�� )��2l-8s� += �?=2O�6  :§� O�6 :,� )- 3><¬;  ���� ���O�V1 �V�  : �`�

O�6 ����86 348U4� 3>-���� �34��� �`���1  �!�� v8u� : ���86 5- 8U4� ��� )>* 3�1 ��8F�1
 "�0 n0 ��  0 )
� ���� ��+-�V1−lx������ :��: +
�� b&�h�� T��&  .  
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a�� �x�+1 �?= K :�@�- :�®�  �!�� LV$* ��4 �`� ZR!�� ½/* �� /
 a ��� �� c��!��� ��=�
 )- L6� K �¡�- �C&� �n����  ��� K �¿�® ��� E��R�� K )>� �%�+!�� += �?= �)�
 �� �� a ����<��

�x�4`� �<=��� ��8y1 E�f )��� T?= .  
 �-+6 G��0 5
 K� �l�!* ��� ½/* �� 7+z ��	1 ��=:��� ]8$*� �@18$*�  �!�� ��® ��4 �`	1

O�6 :, ��8F�1  ��8V�� �FY� 5- 8U4� ��8* 3�1−O�6 ��� :��: §� ��� ¾Y� K� �3� ��V<1  :, �- 
 ��1 3@<m�� a� ��8�; )- ��@^- v�@j−3º�+�� n�� K 3@-�* ��>1  .  

 ��1� 2:+$�- )
� I*�� )- �/�0 ��4 �u*�28U4¤� 9�V<�� ��  :, ���86 348U4� 3>-�* − K� 
8q�� ¾Y��� :, �+V�� ��*  '� %�<>� 3=Ô86�− ��� &�qJ� ����  �: �- b?�� += �?=� 2  �!�� ����

������ 2 , 348U4� 3>-���� �34��� 3>� �`�* − v�Y!�� K b���<�� ��� �b���<�� ��� ���� 
 T?� ��Ï;8<� ��V�1 k�-�0� ��6� ��4 �C&� �'� G��H K ��6� ��4 ��0 ��6� ��4 �# ��J k)���
 ��V*

��v�Y!�� l6�
 K �*���� ��� �GY! .  
   ����E�	 h W�  

  
 :+$�- )
� )���O�6  : '� O+0& O�6� ,  \�8V�� K �+��4 �	1 �'� %�<>� 3=Ô86� �+V�� ��* 

 3@-�6/1 \�+0  8WQ� K �+��4 �	1 � 8W= 3@-�6/1 \�+0 G�Ï��� K �+��4 �	1 �G�Ï���
 3@���/1 \�+0
 ��Ó�·0 2 G*��& K���0 2 ��`	
 a� �<-8>� ��� �<�
 K �$V* a� ����y�0 K L;8�� L;8�� )-�* a� �− 

3��- T��& .  
 �?=� �G-�-X� K E��8<�� ��1 �G-�-X� K E��8<�� ��1 I*�(� �?= '� %�<>� 3=Ô86� �+V�� ��* ��+6

G���� ����  �: b?�� += :,� K �+��4 �	1 �'� %�<>� 3=Ô86� �+V�� ��*  �G�Ï���
 3@���/1 \�+0  \�8V�
  8W= 3@-�6/1 \�+0 G���� K �+��4 �	12E��8<�� E�� ���2 3@-�6/1 \�+0  8WQ� K �+��4 �	1 

 ���0−b�  : 8q�� ¾Y��� K� ��-�0�"��0 " dq� ��4 E��8<�� �?= ���2������  �!�� ���� 2 .  
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, '� %�<>� 3=Ô86� �+V�� ��* −K \���$�� M�<q��  ��� �V1J� ��V* ��� �� 3@u$
 E=` �?= 
 I*�(� ���� O: �- LU- 8@pJ�� ��86J�, '� %�<>� 3=Ô86� �+V�� ��* − 8U4� ¾Y� T��� ��4 �`	1 

 � �!�� :��� ]8$* �� _�` K ���8* �� lR�* )>� ��V1J� ��� ��V* :+;�� ���� ���V��� � \�86�
 �_�` )- �
 a l�!* M�4 ]8$* ��� �_�` �8<^* a � �!�� ��>�/
 �#�� �+>* �� �8<^* a�

����� ��;& n�<;� +�� :8q��� ���� ��V1 :5$* ��� ��: �- '� %�<>� �86J� ��V* ��	1 ��86� :
G��8^#� �=:��� ���  �!�� l�!* ��� ��: �- ' %�<>� ¾Y�J� .  

, '� %�<>� 3=Ô86� �+V�� ��* −8q�� ¾Y��� K�  :, ���86 3=8U4� �+V�� ��* − K cw�� �?=� 
 ��+- K G!6 K \�;� ��?= LU-2������  �!�� ����23�$�� L=� �$
 O�6� �8>
 +
� 3@-� ���  :

O�V1 3=Ô86� ���
Á� �� dq� �6� �8>
 +
� 3@-� :, l�
Á� D-� �86� − ��V� M�>1 2�U-2 §� ��4� 8>
 +
� 
��
�+; ��� �?@1 ��86� :  

�O�J� %�+s : T?= K 3��� 8>
 +
� )>� ��<-� �86� +@1 �8>
 §� )- �86� ��4 ��
Á� �� 3��* a�
O�V* �� �GY!�� : ��� ��U�� %�+s�2������  �!�� ����2O�6 8>
 §� 9�V� :�&�  :, �+�-�#�� '� Ü/* 

 8>
 �
� a�−G^x�� v:�&� �#� �_�` 8>��� 2�@�� '� lw& 2Y� n- �� «+6 �Q  ��6� �G! :, �
� �� 
 ����  ��6� �v\�W1 \�>�� )- 3@$��* � ���� ¡�� t- M�0� L;& 8>
2������  �!�� ����2 8- 

 ���� v&84� �\�>�� )- ���� n��* � ���� �� �`� �M�0� L;& 8>
 �
� �	1 �����
 l�!* 8��
O�V1 :��
 L!��1 8>
 �
� ��8- M0+* E��+� )>�� �Zq _�- E��J  �4 �- �Q  ��V1 ��− O+V� 

 G^x�$�2)@�� '� lw& 2 .  
 3@-�V<* �� ��J� +@1  �!�� 3@-�V� )- �J kG1�}�
 ��J� ��/
 �&�$j� �-�V* �*8* ��4 �?@1

 G1�}� K� , G����
 3@���/1 \�+0  \�8V�� K �+��4 �	1 �'� %�<>� 3=Ô86� �+V�� ���1 −+<0� �`�  ��
 )- � 8W= ��6J� ��V�1 �"<�!}� "��= K ��+<0� �G���� K �+��4 �	1 �G����
 3��J� ��V�1  \�8V�� K

L6 8;�= ��4 .  
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 �°h^�� �?= �@�- %+<* �� L6 �@�- %�� )- ���@�- %��� l��$#� 8W= )- �?= K Lq�* L=�
� :�
 8W=� l��$#� 8W= 3=��� )>� �v�Y!�� K ��+<0� �	1 �L�<� ��?= K Lq�* L= l��$#

8Y>�� &�: )-  8WQ�
 :�8#� � 8WQ� I*�(�� .  
, ��0 3@-�6/1 \�+0  8WQ� K �+��4 �	1 −5$*  : ©8*+� )
 _��- I*�( e1�+- �?=� �3=d4�

��� :, 34d4� 3>-���� �34��� 3>� �À̀ �* − ��4 "
&�V<- �
�j �+��4 3¦J k3=d4� 3@-�* �� 8-� 
 dq�� .   

��+6� :,  8W= 3@-�6� −��6� ��4 �`� ��-��� K ��V<�� +=� ���·V�� )- 3@-�6�  .  
O�6 :, ��`	
 a� �<-8>� ��� �$V* a� ����y�0 K L;8�� L;8�� )-�* a� − �?= 2�u*�2 &�7 �`� 

5$* ��<-8>� ��� �$V* a� ���`	
 a� �<�
 K �-�* a ��	1 �����  �
 ����X� :�� a� ������ Å�8Y�� �
�� O�6 �T&�<| b?�� ��>#� K �$V�1 ��¼- K \�; �`	1 �O¼#� E��� ��J k��`	
 : �?= K ¥�;�

��`	
 a� �$V* a� �O¼#� E��� ��J k�?= K �$V* �?= K �$6� ��?= K ¥�W�1 .  
   O�i�� �N�<��  �N��� �+��� ����L OA T.:��  

  
I*�� )- G;�- )
a� 8
�; � , ��-�- 8;�1 a� ��8;�@- §�8�� a� ��;&  �8-� )-�� a� − 

�T�� T:��0�� .  
O�V* %�?4 �� 3@<- L;& e*8H )- ��J k�+w+- I*�(� L
 : LU-� �b��$�� ��� )
 '� ��

+w+- �+>� D�� &�qJ� G��q &�qJ� ��@�� PR<�* �� ��J� GY!�� T?� �+>� D�� &�qJ� T?= G�
5$* : ��4 �`� G��q c!* � ��� lY>* �- G���� K  ª� c� �- K �J k�=ZR
 �@�� PR<�* ��

5$* G�+w+#� &�qJ� �$
 ��1 G;�- )
� )�0� ��+w+#� )- �*86 �� ��+w+- I*�(� : 8U4� +=
���� ��� '� GN& �G�+w+- &�q� )���� E<4 .  

   ��>��)  \�<��� �6�;)  
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� )�� ¥�� ���� �� �O�6  :, ¨���J�
 ��`��� ��@��
 �+
&�6� �3>1+Y� �+�& − :��: +
� T��& 
��� )
� ����� lx������ .  

]+Y!�� ¿�8
 8-J� ��1� �c��!�� O�;& ���;& I*�� �?= ¥�� I*��� :, �]+Y!�� �+�& 
 ¨���J�
 ��`��� ��@��
 �+
&�6�− .   

��8-� �@�1 %+�y- ]+Y!��1 : G@; )-5$* G
&�V<- �+>� : ��J� �?= �M!�� )� M!�� �$* a
 ��U�� M!�� "
 �+>* a� �8q� M� ?q/� G1��- ��U��� O�J� M!�� "
 �+>* �- �L�4J��

5$* �+6 M!* �� )>® G1��- I��U��� : ��1 )>® %86 G
&�V<- �+>� �� G���� �a �"Y!�� "
 M!*
-�-� )- e*�u* a ���1 �W�* �� M!�� )� ��U�� M!�� �$<* a� )>� ��y0� �+>�1 �Y�q )- a� �

G
&�V#� �@�1 G���� �]+Y!�� K G���� += �?= � ��$
 �+>� G1��- O�J� .  
 ]+Y!�� K G�����2�u*�2�+
&�V<* �� "�!#� "
  :, ]+Y!�� �+�& −5$*  : ��+
&�V�, �+
&�6� 

 �@��
−c��!�� I*�(� K  ª �?Q� k  O�6 ��� 2������  �!�� ���� 2 :, M�q )- 34�&J �� 
 b8@p− 3=8-/1 2������  �!�� ����2O�6 ]+Y!�� �+�8* �/
  :, 3>1+Y� �+�& −¥�� O�6  :, 

 ���� G48
 �<4&� ����� E>�C �>�- nu* �����  *�& �V�1−���� E>�C �>�- e!�*  .  
�� I*�� K �� 36&� )
 �*7 I*�� K�Z^
 )
 ���$��� I*�� �Z^
 )
 ���$� :, �>�- e!�* 

 ���� E$>
 �$4� ����� G48
 �<4&� ����� E>�C− K G���� += �?= �%&�V<�� K GR��- 
G
&�V#� �@��
 �+>* �� ]+Y!�� K G����� ��+
&�V<* �� "�!#� .  

   , W� '��� ���cU+  

  
  8*8= §� )��2������  �!�� ����2O�6  : '� O+0& O�6� , ��Q�� O�;8�� ]+Y� Zq 

 �Q�� �=8j� ��=8q� \����� ]+Y� Zq� ��=8q� �=8j�−3��- T��&  .  
 �O�;8�� e� K O�éJ� ]+Y!�� �� &:�* �� Lu1J� += �?= �G-�V<#� �Q�� O�;8�� ]+Y� Zh1

� �=�$� �=8q� �=8j� �Lu1� ��4 ���4 �-�V<- M!�� ��4 ���4� )� �=�$�� �G-�V<#� ]+Y!�� )
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 �+>* ��V#� G��q� �G-�V<#� ]+Y!�� �J� k���� )� ?qJ�� �G*8@s� ��\�86 ���<0�� ���-X�
 �]+Y!�� )- T�$
 )#  ��6 �+>*� ��-�-�  �� G*Ô& �� %86�, �=8q� �=8j� − �� _�`� 

�8;� 8U4�� Lu1�� 3F�� G-�V<#� ]+Y!�� .  
,���� ]+Y� Zq�  �Q�� �=8j� ��=8q� \�− "�!* )4 �`� O�;8�� n- \����� ��4 �`� :�8#� �?= 

 3>� )@�>�1 )=��� )4 �`� �-� �O�;8�� n- �Q�� �=8j� ��=8q� \����� ]+Y� Zh1 �O�;8�� n-
 )� �$
� �+>� �¦J k 8q/<#� Lu1J�1 O�;8�� n- ¡)4 �`� �-� ��=8q� �=8j� ��Q�� �=Zh1 �O�;8��

�� �O��$- �W�- K ��>- K )4 �`� a�  ��$
 �+>� )º�+�� �u*�� �)� G�<Y�� )� �$
�� �O�;8
 8@F* a ��� GF��- n- )>� ���>- K )��$�� �`� �- 3>� )@�>� O�(� T?= K 8@F� a )º�+���

G��(� T?= K �=8q� �=8j� ��Q�� \����� ]+Y� Zh1 \lj )@�- ��* a� �v�+�� )@�- .  
   ]:�� OA ���E� Q� �8���� '���  

  
 �� )
� )�� 2��@�� '� lw& 2O�6  :, '� O+0& n-  ��� � �T&��* )�  �V1 G��� v�` 

 O+0& ?q/1� ���® )� 5�$W1 �x�&� )- l0�8
 −���� eY<-  .  
���� \�; ����� ��� ����� 8>
 §� G!6 K e0 �- LU- ��-X� n- l�!��� G���� += �?=� 2 ����

������  �!��2 ��84` �� e0� �8>
 §� &��* )� ���� \�; ��-��6 ���� ���� �����; ���� �
�x�; += �?= �-��6 �Y�q 3º��� �����; ���� +=� O+V�� �?= �� �?= K .  

���6 :� �&�<h#� O+V�� += �?= �� 2�u*�2 &��<q� ��� ��� 2�u*� 2'� �N& Z>�� G-�$�� ��h�j  
 O+V�� �?= 8!�* ��	1 �7�
 )
 '� �� )
 �*�$�� �� r�^�� G��¯2 :8
� ����& '� �6� �'� �N&

�� '� 8Y[� ��$Wu-2O+V*� ���;8*� O+V�� �?= �*�* 8!�* ��	1  : ��� )- M�q ��x�6  �!�� ��
  �� v�8- b&�h�� K T&86� ��� /
 a ����;2'� �N&2�� ��J� )>�� � ����; l�!* L�4J

 8-� ��42������  �!�� ����2O�6  :, �+$�� �0+�; �+�!1 − &�qJ� K e0 ��4 , ��� �`	1 
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 �+$�� �0+�; �+�!1 ����;− T&��<q� += �?= ��+!q�  2'� �N&2 �
 n�<g b?�� O+V�� +=� �
G�:J� .  

 O�6 �# �?= �� )
� I*�� K�,��6� �\�W1 G��� v�`  ���  ���� &��* )�  2  �!�� ����
������ 2 ���® )� �-�6�� \�W1 − "�ª� �+��4 �`�� ����® )� �+>* ����� ��4 �`� ½�#� �� ��� O��1 

T&��* )� a ���® )� �-�V- ��� ��Y�q �+�+>* .  
?Q� k�@�1 )�-  �� i��� �� �@���� L;� )-  �!�� K Z���� L�$�� )- /
 a ��� ��1� ?q� �

 O+08��2������  �!�� ����2�Y�q T&�:�� ��Á̀ Á/
  .  
 �Z�* M!�� M�q �� )
� :8Y�� �?Q� k�
 /
 a Z���� M!�� M�q :�8Y�a� �� ��1�� �1 

��-X� "® )� �+>* �� G���� += �?=� ��Z�* M!�� M�q :8Y�* �� /
 .  
   ���E� '�� �+���  �D��� Q� �N��� '���  

  
� ¥�� )��O�6  :, '� O+0& ��� � ��Y�q 3��0 ��� ��Y�q 3�<���� ���  �>1 − ����� eY<- 

b&�h�� ¾Y���� .  
 ��1� 2��1 c��!�� I*�(� �?= �u*�2O�6 �?Q� kZR!�� G1�!C /
 a ���  :, 3�<���� ��� − ��4� 

 �ZR�2 Z�w §� )
  Z�w2M�q ��!1  �!�� LV$* )>�� ��ZR� ���  ���� 2  �!�� ����
������ 2 += �Y� �+>* ��� ���-X� M�q �!��� += l�!* �� /
 a ���� ��!�� G1�!- G�� ��1 

���� n- ��4 +�� ��$- )-� .  
 M�q  �8#� � :8Y�#� 3>� K �+>� a� ��=���  ��4 +�� �O�;8�� M�q O�;8�� n-  �8#� ���

���� n- ]�» ����� �Y� l�!� O�;8�� a L
 ��=��� �Y� �+>� �1 �O�;8�� 3>� �@�>� �	1 �\�
��� ���� ��� '� ���� �3��� '�� �)@$- M!� �� �
 .  

 : 8F<�* �� �$- Lq�* L= �\�^$��  �� l�!* ��-X�� �%8R#�  �� :�&� )- L�$* �� L$Y* �`�-
��8q� G��� 3�V* �� l@<�* t� .  



 

����� ���	 

 
  

  ٣٦١

~ :�!*� ��$- Lq�* c��!�� �a +=� �c��!�� += �?= \�^$�� l�!* ��-X�� �%8R#� G��
 l
 )*��� lV� &��<q� �u<V- +=� �l$1�^�� E=?-2'� �N&2 3�0 G$48
 _V0 ��4 ��� ��$- ÀL� 

 v:&� �`�� ��$- 3���� �3��* t� T8F<�� G$
�8�� ��6 �`� _�	1 � �!�� O�� )-  ���  �4 ��� ��$-
_�?
 /
 �1 3��� �� .  

 :�:+$�- +
� �� :+$�- )
� b��8�� L= '� %�<>� 3=Ô86� �+V�� ��* L= .  
~ :5$* ¥Y� K :+$�- )
� )� I*�� \�; ��� n- 8=�F�� :+$�- +
� ��� a 8=�F�� : I*�� )-

 :+$�- )
�� ��8�� )
 GV� �86J� :+$�- §�2�u*�2 c��� K ��- �*86 T��& �I*�(� �?= ��& 
J�� �8F��* 3��- :+$�- )
� ��� += �?= )- %86���� ���� ��� 3�0� '� ���� �3��� '��  .  

   ]�U ��7 { '��� �3� ����� 4 ��7  

  
  

 �+* �� ����	
 ������ �
����� ��� ���� ��� ���� ��� ������  �!��� �"#�$�� %& ' ��(�
)*��� .  

�$
 �-� ..  
 8W� )
� ¾1�(� ��-X� O+V�12��$� '� �N&2 :  8>
 §� )��� , ���� �� �@<�� ��� � +=� 

 ���� �� O�V1 M!�� �� L!* �� L6 n481 n4�&� �$� a� �£�8� '� �:�7 −b&�h�� T��&  . :�7�
:��: +
� :, M!�� �� �^- � M!�� ��: n481 − .   

�x�+1 ��1 I*�(� �?=:2   
��-X�� �W�#� �� \�; )- �� �@�- §� I*�� K �/�0 ��4 ��80X� ��� �� �8^�1 n4�& 

 8*8= . �V1 �¥Y��� T�Y� �C �80� �`� ��J k&�6+��� G��>��� ����� l^��1 � :�<6 §� I*�� T��$- K
��80X� ��� �� �8^* �?Q� k&+u(� ��² ���� K 8u¸ a .  
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 O�� ��� ��-X� �;�� �W�#� �� \�; )- �� �@�-�2�0 ��4�/2 �?Q� kn�!* ��4 n�!* ��	1 
G$48�� �&�* t� M�!�� ��: n4& .  

�£u*� G�a: ��1 :O�6 �?Q� k�+48��
 �&�� G$48�� �� :, M!�� �� L!* �� L6 n481 − G�a: 
 n48� �� /
 �1 n4�& ��-X��  ¬; +�1 �M!�� �� L!* �� L6 ����X� n48* �� /
 a ��� ���

�� �� L!� �� L6 8>�* � ��?= I*�(� 8=�p �?= �n4�&  ��� l^²� M!2������  �!�� ����2 
 8@F* ���1 …�N� ��� G���U�� G*��8�� K �?Q� ���80X� ��$�� ���� 8>�� �{� �L$Y�� �?= ���� 8>�* � :

, 8F¸ \�; ��� −O�6 �8�* a� T8-�� ��80X� ���� 8>�/1 �8�* ��� 5$*  :X� �� �$� � ���80, 
 �£�8� '� �:�7−M!�� �� �^�1  .  

��� Z
��� )
 '� �� )� \�; �- �£u*� �� �@^*� .O�6 :, %���1 n4�& ��-X�� 34��� \�; �`� 
 G���� )- �� G���� _�` �	1 M!�� �� L!* t� �·Í��� � �£$4�&− )��  
�ª )
 �*7 )� T��$- \�;� 

 e*�!�� 8>
 §�23@�� '� lw& .  
K\�; �-� &�qJ� T?=  ... �`� �C& ��J kG��!- ��1� �n4�& +=� l^® �� /
 a ��� ��� O�*

 O�<$*� �+48�� )- n18* �� �C& �L!* �� L6 n18* ��� �C& M!�� �� L!* t� �+48�� O�� 8q/�
M!�� ��:  $4& �`	1 �3x�6  ��� ... ��+48�� O�� K �$- Lq��  ��� �`� O�(� T?= K )>�

 �G$48�� _<��1 M!�� K Lq�� �� L6 ��� ��6� �	1 ���� 3�V* �� L6 M!�� K M!� �� �8<^*
G�/�#� T?= K %�+!�� += �?= .]�q ��1 .  

Gª�ª O�+�J�� :  
 ¬; �`� O�� ... �!�� �&�� a �?@1 �:+W��� )- n1& �6� M!��  �q: �`� ... a O�� b/

�?= G$48�� �&�� ...  

��(���U�� G : ��: n4& ����� LU- �:+W��� �� O¼* �� L6� �+48�� )- n1& �6�  ¬; �`�
��-X� n1& � n4&� d4 � M!�� K M6�� �� �M!�� ... �+48�� )- ��-X� n1&� M!�� K vd4 �

� G$48�� �4&�- d<$� L= �n48� �� L6 .  
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"�+6 ��� :�£u*� ��� %�+!��� ... T?= K 8@pJ� �� K t� �G$48�� �Ù4&�- d<$* a ��� G�/�#�
��J� G��(�4 �G���U�� G��(� T?= .  

GU��U�� G��(� : �$- 8V<0� ��4 \�+0 �n18* �� L6 �+48�� K �$- n�<;� �� ���+4& K �4&:� �`�
- �+>� O�(� T?= K ���x�6 �+V* �� L6 �+48�� O�� K �$- n�<;� �� �n4�& +=� �+48�� K �Ù4&�

 O�6 �?Q� kG$48��2������  �!�� ����2 :, �$� a� �£�8� '� �:�7 −G$48�� \�uV
 8-��* ��  .  
 � G$48�� _�<
 �<$* L= ��$4�& ��-X� �&:�� ����X� \�; �`� ���1 �ZU4 ]�q �@�1 G�/�- T?=�

�+�+V* \���$�� &+@� �J kO+V�� �?= \�&� 5$* :n4�& ��-X�� \�; )- �&�- +@1 �+48�� �$- �&:/1 
3�$�� L=� )- n� �?= M��q� �3@����� G$
&J� G�xJ� �G$48�� .  

  8*8= +
� O+V�� �?= ��� LV� )- ��6� )-�� b&�h�� �
 O+V�� :8; �6� 2'� �N&2 �� 8!<��� 
�� � �!�� K G;�� GS�Y��  \�86 L$; )- L4 )� T�>�� � \�8V�� \�; K ��
�<4 K )- n� T&�<q

 )
 l�� )*��� ~�� ���� l>��� lV� �� �)*��� ~�� T�+6� �lR!�� 8>
 §�� G®�q )
�4 �"ª�¢� G�x�
l>��� K�>�� �� l�� )
 %�=+�� �� ���� �K�>�� �� .  

�+��6� :�=�8V* �� �GS�Y�� �<��1 ��J kG$48�� �Ù4&�- d<$* a ��� .= K &+@�s� O+6 %�+!��� ��?
 ���-X� n- ��4 )- ]�» �G$48�� �Ù4&�- �+>* ��� ��� O�: ��� �� ��?= K c*8�  8>
 §� I*���
 O�� K a� �$- Lq�* � ��4 )- �-� �GS�Y�� �8V* �� ���� Ez ��	1 �Q�� )-  �!�� K ��4 )-�

I*�(� �?Q O�(� ¨8<Y<1 ��+4& .  
\���$�� O�6 ��4 � :-��<0a� "
 ¨81 7+z \��j� ���@1 �\��<
a�� ������ "
 �\��<
a�� G

�� 7+z a ~�(� ��Ù�U- �=Ô��<
� 7+z a� ��@<-��<0� ... �V$* �� �� 7+z a _���� K Lq: �`� �8¢�
��!* �� a� E�y<* �� a� i�>��� . a ��8�X� L6 �
��ª K E�H ���� ��� +� )>� �d�� ��� ���� �8¸

* �� /
 K �?>@1 ��£�*�; �£��>� �V$* �� 7+z a )>� �<;�7 9�<�* ~��<-� �7+z a TÔ��<
� �9�<�
\lj G-��<0a�� \lj \��<
a� G��(� T?= .\��<
a� )- 7+z a �- G-��<0a� )- 7+W�1 .  
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G�/�#� T?= K O+V� �?@�1 :�� ��+48�� �Ù4&�- �+>�1 ��+48�� K n�<z� ��$- n48* �� �� �<��1 +
G�/�#� T?= K 8@pJ� += �?=� �GS�Y�� .:��: §� G*��& K� :, �^- ��� − )- :��: +
� T��& �6� 

 8>
 §� )� )�(� e*8H )- ��;8q� b?�� e*8y�� .  
 ZR
 )>� �_�?4 b&�h�� ��� +=� �lx����� ��� _�?
 i8� ��4  8>
 §� )- n¯ �6 )�(��

�� G*��& 8=�p +=� �c*8!�O�6 _�?�� kb&�h :M!�� �� L!* �� L6 n4& .  
 M�!#� �=84` D�� b&�h�� G*��& GV�V(� K2'� �N&2 L6 ��� ��:�- ��J k�^- ��� K  8=�p 

�^- +@1 M!�� �� L!* �� .%: � �^- …3@$- �+48�� �&:� � M!�� K Lq: .  
   '��� '�� 7�<:� ��! Z  

  
 �$- )
 G!
�� )��� ,�  '� O+0& �� ��$* �� T8-/1 �T��� M!�� M�q l�!* �Ù�;& ��& 

  �!��−��� )
� ����� b?-8<��� :��: +
�� �N� T��&  . M�!#� 84` �2'� �N&2O�6  :  
 l�� )
 e�H )� ����O�6  :, M!�� M�q :8Y�#  �� a − .   

G!
�� I*�� K ��dy�� :�7� :,Ù�;& v&8<;�� 3@$-  �q: a�  �− .   
 �$s� §� )
 :�*7 )�� �j�& )
 8�� )� ]��* )
 O�= T��& �6� �c��� I*�� I*�(�

G!
�� )� �£$�� ��@�� .M!�� M�q :8Y�#  �� a ��� ��1� .  
 M�!#� 84` �2'� �N&2O�6  :  

 l�� )
 e�H )� ����O�6  :, M!�� M�q :8Y�#  �� a − .   
�# G!
�� I*�� K� ... K �!�� ��$* �� T8-/1 T��$- .  

O�6 l�� )
 e�H )� 84` ��=� :, M!�� M�q :8Y�#  �� a − .   
"��� "  $;�& �6� ���� )
� +=� �&+4?- 8q� �� Z�u�� :+$* ��J k��� )
a ��� 8@F*

 )
 l�� G*�&� )- T��� b?��� ������ K T?= l�� )
 e�H G*��& v�;� ��1 ��� )
� c���
���jlY�(�  . nw+- K :+;+- += L= 8F��1 �G*��8�� T?= ��; �=:��0�� �;�- )
�� �N� �;8q� �6�
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 M�!#� )- 3=� ��� �� 8q�2'� �N& 2 �?=� l-�® �?= �l-�® ��@��4 ��J k30a� �?= ���� �<j� � 
%&�V<� �C&� ����� �<j� ��� )>m lY�(� )
 l�� )� e�H� ���j )
 l�� �l-�®8F��1 ��u*� G����  .  

 G*��8�� T?= ��$- )
 G!
�� G*��& )- ���j )
 l�� G*��& )- %��� �?= K v\�; D�� G*��8��1
���j )
 l�� G*��&� �%��� �?= K G1�8$#� .  

�@�1� � �*�; G*��& ���j )
 l�� G*��&� :, M!�� M�q :8Y�#  �� a − .   
¾Y� K� :,��	1 _��� LV<0�  M!�� M�q :8Y�#  �� a − �N� ��-X� G*��8�� T?� ?q�� 2

'� �N&2O�6�  :I*�(� �?= �+�$� k&?� ZR� �� &?$� �ÙV�y- M!�� M�q :8Y�-  �� c!� a .  
 k 8>
 §� I*�f �+��<0�� c!� ��� �� G�$1�^��� ]���J�� G�>��#� )- \�@VY�� &+@� E=`�

 E=`� M!�� M�q �^- ��J�+��6� �+y0+�� ��8q� : ����� �%86� �?=� �G;�(� ��� c!� �¦�
_�` K ±*8Y<�� ��� �£:8Y�- ��� ��� K v\�; D�� I*:��J� L�S .  

  �!��  :��	
 8-�* ��	1 ��>- M!�� K _���=� T��� M!�� M�q ���� �81 )- �?= ����
(� �+�$� kG��(� T?= K ��@� &?$* a �Ù�=�; ��4 +��  �!��  :��	
 8-� ��J kI*� 2  �!�� ����

������ .  
G�/�#� T?= K ��$��� L=�s� "
 ¨81 �1 � �!��  :��	
 T8-�� 3>(� �?= L@z ��� 8@F* b?��� .  

 K ���� %&�V<* � )>� ��>- _���= �+>* �� )>m �� M!�� K �£��>- �z � ��4 �`� �-�
- l^q� ��� �+���* �� M!�� v�;�+��� ���� �W� E;�� ��� 8@F* O�(� �?= K � �!�� v�+1 )

l�!�1 � &�8w n- ��8� a� ��W� n- E;�� �1 ��W$��
 ±V�� .  
 &+@�s� O+6 "
 ±0� O+6 �?=� �O�(� T?= K ±V�� �¦� � �!�� v�;�� n�� K  ���6 T?=�

G�/�#� T?= K 3@Y��q )-� .  
� I*�� K ��dy�� :�7�G!
� :, �Ù�;& v&8<;�� 3@$-  �q: a� − )- c!� a G*��8�� T?= 

 �]+Y!�� ��²	
 v\�; D�� &�q¤� GY��� GV�V(� K l=� ���8<- +=� �L���¯� )
 b8��� e*8H
�@Y$w  �j n- �G@s� T?= )- GY��� l@1 �]+Y!�� ny6 ���� .  
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� b�$<�� )- �+� ��1 �J� k�£��� 8z a ��� %�+!��1 �6� ��w8* a �6� ���V� )�- �l�!#� ��
 "
 �Ù��q �;� �� l�!* ��	1 ���>- �;� �� L
 ��£��� 8z a �� ��J� �?@�1 kO�(� T?= K �;8¸

 "�;&2"��!- "
 2T��� M!�� M�q l�!* ��	1 a�� �l�!*  .  
   ]�+ ])�U ��  �:�g;��	 ����� hL T1��  

  
  8*8= §� )���O�6  : O�6 ����� , G��>��� 3>����  �!�� �� �+^-�1 G-�6X� 3<$¯ �`� 

 �+²/1 3>��1 �-� �+�!1 3<4&:� ��1 ��+�8�� a� �&�6+���−b&�h�� ¾Y���� ����� eY<-  .  
 O�6 ��4 G���� += �?=�2������  �!�� ����2 :, G��>��� 3>���� �+^-�1 G-�6X� 3<$¯ �`� 

 &�6+���−ª �£u*� �?=� O�6 �"���!�� K  :�<6 §� I*�� )- T��$-   :, �+^-�1  �!�� �� 3<��� �`� 
 &�6+��� G��>��� 3>����− .   

 8-/12������  �!�� ���� 2  �!�� �� �!6 �`�� �G-�6X� n¯ �`� &�6+��� G��>���
 �/* �� l�!#� 
G-�6X� L6 ��4 +�� .  

�>���
 8-�* G-�6X� n��* )- ��4 �`�� G��>���
 8-�* �� ��� %�
 )- ��V<* b?��1 &�6+��� G�
 �&�* �� )>®  6� �$- ��J k �!�� �� O�W$<0a� �� G;�� K ¥���  �!�� �&�* ��J k&�6+���

 �!��  ��6� ��� +�� �&�6+��� G��>��� ���� "��(� �4 lY1 ��@�1  �!�� .  
 a ��� P$C �v�48(� K �+>� G��>���� �`	1 �G;�� )- a� �
��U
 �� ���� �� �*��
 I$*

3��- c��� K G*��8�� K \�; ��4 GV�V(� K ��J k/
 �1 G;�� )- �Ù¬�j �8�� �Ù¬�j L�$<0� :, 
  �� K ��	1  �!�� �� ��$* ��4 �`� 34��� ��− � �� K +=  �!�� �� �£���6 ��4 )- ��� )��1 

��>��� ��� �0��* �1G48(�  8U>
 G .  
 ���&�+� ���48� K G���/�y��
 &+-/�1 �v�Y<�a� ���� 8!�� �[ +=� �G¬�Q� K �+>* &�6+���
  :�$�� T?= )- ���� &�0 �-� ���� �!6 �- E0���� kv�Y<�a� 8U>* a� �V*8H �� �+>* �/
 T8!
 K�
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 �!�� �� Z�* )��1 LuY�� )- \�; �-� �G��F$�� :� T��+yq k�� G;&: �� n18*� G¬�0 ±S �����
&�6+��� G��>��� ���� �?@�1 .  

, �+�8�� a� − ����� ��1 ��4 �C& ��80X� �J� kG���/�y��
 l^® L
 �8�* a ��� )��
� �4� � 
 ��� ��£u*� ���¬�0 ��� ±S� ��� E<>� D�� ���;&: v8U4 ���4 T�yq v8U4 ���4 l�!#�� ��y}� K

�* a ��4 �8�* a )>� ��<$�H ��� l^® L
 ��y}� %&�V* �/
 8-, �+�!1 3<4&:� ��1 − K �?=� 
��+6 :, �+�!1 3<4&:� ��1 −&+@�s� O+V� �=�j ��1  : l�!* ��	1 G��� ��� �+�!#�� \�; )- ��

 �!�� 8q� K �+��4 +�� �3@$- .n4�& +=� ��$- �W�* �;�0� +=� T\�; +� ��� �£u*� ���� O�*� 
 �+�$� k�$- ¥�z ��	1 ZqJ� �@^<�� ��4 +�� �@^<* T�;� ��� ��$- ¥�z ¥��; +=� ��$- n48*

I*�(� �?= .O�6 )# �Ù1�q �&+@�s� O+6 +=� : ��	1 G��� +;8* ��4� �ZqJ� �@^<�� K ��4 �`� ���
�Y��| I*�(� �+��� �G���s� n- l�!* t� 8F<�* .  

 ��&:X� )- \�; �-�2 KG$48�� ��&:�2 �&:� �V1 G$4& �&:� )�1 � �!�� ��&:� �
 :�8#�1 
��+�� ��&:X� �J k �!�� :G���s� ��&:�� � 6+�� ��&:�� � �!�� ��&:� ��- .��+�� Gª�ª .  

I*�� K ��4  6+�� ��&:� :, )- G$4& �&:�� ¥�^�� %8R� �� L6 8!$�� )- G$4& �&:� )- 
 ¥�^�� n�y� �� L6 8WY��− 6+�� ��&:� �?=  .  

 � �!�� ��&:��,  �!�� �&:� �V1  �!�� )- G$4& �&:� )- − .   
 v�4�&:X� ��+�� )- I��U�� �+���� :O+V* �?Q kG���s� ��&:� += :, �+�!1 3<4&:� ��1 − .   

n
�& �+� ��1� :+=� �G$�s� ��&:� ...v�+�!�� �+�� K G�q�: l=� �G$48
 a� �&�� a G$�s� �
�$- Lq�* ��� ��� O�* I*�(� �-+�$1 .  

 �`� �{� � 8q/<#� G���s�
 �V* a �@�u1 G��8�� G���s� l= G���s�  ��4 �`� ���J� G���s� �
 K ���� �;�� v�68y�� ��� D�� �;��#� LU- G��& G��� ��1 �W�- K �@��� \�; D�� G���s�  ��4

a O�(� T?= K  �!�� 8q�  ��- a �G���U�� G���s� ��� ��J� G���W��  ��- a ��J k8F<�* �� /
 
�Q .  
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 G���s� �-� �Lu1�� ��� �Q�� )- G��� �4&�* ��+>1 3º�� 8q� K G���s� \a�= ��4 ���1
I*�(� �?= K 3@$- Lq�* ��	1 �W�#� G��� G��8�� :, �+²/1 3>��1 �-� �+�!1 3<4&:� ��1 −  .  

 ��� �G*��8�� T?= K %�+!�� += �?=�, �+²/1 3>��1 �-� − += ���� )- l�!#� �&:� )- �- ��� 
  �!�� O�� �$- �&��  �/1 G�/�#� T?= K %�+!�� += �?=� ��=8q� += ��uV* �-� ����� O��

luV�� ...3<� �_�` �$
 3<�� .  
 \�; �- �-�, �+u6�1 3>��1 �-� −�+;8- G*��& T?@1  3��- ��� \�;� �TZ[� :��: +
� T��& G, 

 _V0 �- �6��− ��+6 LU�4 ����<�� P$C l@1  <ª �� G*��8�� T?= )>� 2��$�� ����02 :  

£ßγ9 ŸÒ s)sù yìö7 y™ ;N#uθ≈yϑy™ ’ Îû È ÷tΒ öθ tƒ 〈��$� ��+6 K�  :  #sŒ Î* sù ÞΟçF øŠŸÒ s% nο4θ n=¢Á9 $# 〈 3<[81 �`� 5$* 

�@�- .  
V�� e�y�1l^�� )- B�8Y��� ���<�� ��� \�u .e�y* B�8Y��� \l^�� )- ���<�� ... �¦	1  �� +�1

"���!�� G*�&� ��� G�+�� :, �+²/1 3>��1 �-� − .   
   �A�� �".��U �"U b�:tZ�  

  
 E$4 )
 §� )�� 2��$� '� lw& 2O�6 ���  : '� O+0& O�6� , �47� L;8�� n- L;8��  �� 

 T��� ���� )- '� �� E�� +@1 8U4� ��4 �-� �L;8�� n- ���� )- �47� "�;8�� n- ����� �
� −��� )
� ����� lx������ :��: +
� T��&  .  

 �- �� G@; )- �cw�� T��$- I*�(� )>�� �&+@^#� _�?
 ¥��� Z!
 §� )
 '� �� G*��& )-�
���4 ��8U4 ���4 G���s�� �'� �� E�� +@1 8U4� ��4 I*�� K  ª �?Q� kLu1�� ��� ��4 

�u- b?�� 8
�; :, ��� 2������  �!�� ����2 3=�& ��� � �!��
 8�>
 �+$�<;� 3=�& �`� ��4 
 /y
� ��8q/�2������  �!�� ����2 − +  O:  6+�� O�� ��� n�s� l��8* ��4 �`	1 �\�^$��  ��

G
+�y- n�s�  8U4 �� ��� .  
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� n�s�  8U4 ��V1 K :+$�- )
� I*��� �Lu1 ��1  6+�� O�� �� n- � 6+�� O��  ���8- ��
"���!�� :,O�6 �Lu1� O���J� b� ��/0 �#  : O���J� Lu1� �@<6� ���  �!��− .   
 += �2������  �!�� ����2��� G-�V- n�s�  8U4 L$;  +...�@<6� O�� K  �!�� ��� .  

I*�(� �?= )- 3@Y�1 ...� T��$- �=�+^��� �G��F$��  :�$�� T?= LU- K G
+�y- n�s�  8U4 �
 �47� "�;8�� n- ����� �T��� ���� )- �47� L;8�� n- L;8��  �!1 �&�qJ� K L-/� )#  ZU4

 '� �� E�� +@1 8U4� ��4 �-� �L;8�� n- ���� )-� .   
   �j>�7 �j+ �+��� �i)  

  
 G6&� �� )�� 2�@�� '� lw&2 , ���� �� � �=&�: L=� ��� �� �=8-� − ����� :��: +
� T��& 

G®�q )
� .  
 e*8y�� �?� +=� �O�(� O+@Û +=� �:�q )
 )N8�� �� e*8H )� M$u�� �$
 ��1 I*�(�
 O�<0� L
 � �8#� G-�-� ��� 3�$�� L=� )- n� d}� �?� O�<0�� �L;8�� �?= e*8H )-  U* a M�$w

; ��� 3@u$
 L=� )- n� ���6 ��� �`�j O+6 �&+@�s� O+6 ]�q �?=� �O�;8��  �8#� G-�-� 7�+
3�$�� L=� )- G���� ��#�� bdy��� &+� §/4 �3�$�� .  

 �?= K &+@�s� O+6 %�+!�� )>�2G$
&J� G�xJ�2 : �?= K �� n- �O�;8�� ��� �� c!� a �¦�
<�� K 3@-�� �� c!� �¦� G*��& E=?#� kl-� O�;8�� )- �=Z[� Gx&�6 �+>� �� �8^
 �"H8^
 c*��8

v�:8Y#� 3p�� O+V* �?Q� :  
  ,����N���	 �+������ ��������L  

   [������� �����#>�� �+������  

  T����+ ,���N��� O���� ���j��   

       f.�i�) Y���U 26 ������� T�U  

    

  

  

  

    

 ,����s� T���U 2�����) �F���:A  

 [�����6�A >���;��� ����/U�8  

 /:���� 4 �>��;��� �U����8  + f  

  fj���:A Z f��.<�� O��� �����!  
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7+z ��� 5$* �M�$w O+6 ��>� .... `� c*��8<�� K 3@-�� �� 7+z �E=?#� K v�:8Y#� )- �?=
 �+�+>* �� �8<^* �£u*�� ��8V* �� )�¸ a l-� �=8u� )m O�;8�� )- �=Z[�  ��Û Gx&�6  ��4

 )- 3=� 3@Y�q )- 3� L!� �M�}� )- l=� ��@-�-� 5$* G*��& �@�>� �3@-�-� �+>� a t� �@-�-�
GY�$w �£u*� E=?#� K LV��� G@; )- �£u*� �+>� �6� �L����� G@; )- GY�$w .  

 �T7�+; �� �+=` \���$�� )- ZU>1 \����� �@<-�-� �-� �O�;8�� ��� �� 7+z a �¦� �?= K %�+!��1
 G^x�� )�� G��0 �� )� \�; �C �+��<0��2 lw&�@�� '�2 \�����  -� �¦� 2�@�� '� lw&2 ��� l= 

G��0 .  
 )�� G��0 �� )� LV� �- )>� �����  ��$�� ¥�� ��>� �?Q �@^* G�a: ��1 �£u*� I*�(� �?=�
 LV�* L=� �_�?
 /
 �1 )=��� "�� �`� L
 �\����� e� K G
+�y-� G��8^-  ���� �G^x��

 ��@<���8^-  
 K v/* � 8F� ��1 v�@-� )� LV� �- a� �\����� e� K �@<���8^- ��� O�* �- LV�* �� �G����

 G^x��� G��0 �� )� �"�-�#�2)@�� '� lw& .  
   H"AW� ����L  

  
 ¥�� )��� , ���� �� � ���� +=� ���� ��* �+<>- �� )
� M�h<0� − �:��: +
�� �N� T��& 

 G^x�� )� ��� )
a T+¶�2�$� '� lw&�@�� �2 .   
 ¥�� G*��& I*�(� �?=��� O�V* L;& e*8H )-  : )>� �M$u�� �$
 ��1� �&��: )
 ��8��

 ��� +=� �c��� �=:��0�� c�� ��� )
� G*��& 2������  �!�� ����2 ��* �+<>- �� )
� M�h<0� 
 �!�� K ���J� G-�-� 7�+; ��1� �G�*�#� ��� �Y�h<0� ¾Y� K� ����� .  
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 O�6�3@u$ : �+�� K Lq�: ��J k�£-�-� �+>* �� 7�+; ��� O�* I*�(� �?=� ���� Z!�� ��
 v\�; D�� G�:J�, �+V�� ��* − K v/* �� �TZ[ )- ��� +=� �+V�� ��* ��8^�� ��1 �81+<- ��4 �`	1 

 �£Z!
 �+>* �� ��8^��, \�+0  \�8V�� K �+��4 ��� '� %�<>� 3=Ô86� �+V�� ��*  �G����
 3@���/1
 �£��0 �� �ê�0 3@-�6/1 \�+0  8WQ� K �+��4 �	1 � 8W= 3@-�6/1 \�+0 G���� K �+��4 �	1− Lq�: +=� 

�=ZR4  �!�� K ��* +@1 �v�-+�$�� T?= K .  
   �� ZL ]�L Z ,�� O� H�A �����  

  
 8�� )
� )��2��@�� '� lw& 2 '� O+0& O�6 � ,�6 )- ��� �+�� O : �+��� �'� a� ��� a

O�6 )- M�q : '� a� ��� a−M�$w :��0	
 5y6&���� T��&  .  
 M�!#�2'� �N& 2O�6 ��� +�  : )� T����0� �J k��� ��>� �£�; M�$w �� ±6�0 :��0	


�+�J� L6� �� %?>��
 3@<- �� %�?4 += )- �@�1 �=����0� L4 ¨8H )- L
 ��ê�; GY�$w 5y6&���� O
����� �+>* \a�= LU- ���8<- += )- ��1 ... T:��0� �+>* �� ��ê�; �ÙY�$w �+>* �U*�� ��0 �+>*

  &�$�� T?= L�$<�* �- LU- ��y6�02'� �N&2O+V*� ��£����� " :±6�0 :��0	
"L�4�  &�$�� T?@1 � .  
O�6 )- ���  �!�� K &�qJ� �
 v\�; ���� O: b?�� P$#�� :a� ��� a �'� , )- M�q �+��� 

O�6 : '� a� ��� a− .   
O�6 )�1 : L=J� ��-�� �� \���$�� 84`� ����� ���!�* 3��- +@1 �@u6��* �C v/* �� �'� a� ��� a

 �!�� �8� K �+>* )- ���  �!�� �+48<* �� LuY��� 3�$�� L=� )- �/^��... )m ���U-J �£�:& 5$* �
 e�Y�� K �8g �M6+#� �?= LU- K �j�� �TZR� �:&� �+>* t� 3=Z[ ���� l�!*� �:��Y��� 8^���

�+V�� \a�= L6 )- ����  48� �`� ����  �!�� +=� .  
 �°V� 3@�1 ��4 ��� �£&�W1 �+��4 ���� G�xJ� M�q ��!�* ��� K G���!�� &�qJ� �
 v\�;�

 ���� )� �?= K &�qJ� v\�;2���� '� ���3�0�  .  
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 9�V� )>-�� ��- ��� TZ[� �G-�-X� G@; )- �£!6�� ��4� �£-�-� l�!#� ��4 �`� G�/�#� T?= K�
 �+�!* 3¦	1 ��Q E�8<#� +=� G$�s�  �� K ��4 �� �£-�-� ��4 �`� )>� ���J� +=  �!�� K TZ[

 �!�� �+48<* a� �Y�q .  
!* ��4 +� ��� ��� \���$�� °� ��J ��J� kG���s� G��!# �ÙV�VS �Y�q ��!* G$�W�� �£��<- l�

 ��>- K G$�s� l�!* �� )>® a� G���s� G��!- v+Y<1 �G$�s� ����  ��Y� �Y�q l�!* � +�
_�?
 /
 a O�(� T?= lY1 �8q� ��>- K l�!* �� �� TZR
 ����<0� )>-� �`� a� �8q� .  

  ,�8 `+ 4 ���E� Q� ���6 ]>7+   

  
 E��H §� )
 l�� )��2��� ��$� '� lw&2O�6  : '� O+0& O�6� , �� 34��� ��� �`� 

 ��-X� n�!* ��4 n�!��1 ���� ��� ��-X��  �!��−M�$w :��0	
 b?-8<�� T��&  .  
 &+!�- )
 ��$0 )� 8q� �=�j ��� ��£u*� L; )
 `�$- G*�&� )- \�;� �l�� )� b?-8<�� T��&

08}��� .  
 ���V�� �J kTZR� )�(� G;&: �� I*�(� lV�8* �=�+^�� T?�� : M$w ��1 I*�(� ��4 �`�

 K  8*8= §� I*�� �� �@^* I*�(� �?=� �TZR� )�(� %�
 )- �+>* ��	1 8q� e*8y
 dÆ�1 Z�*
 e0 b?�� "���!��, �+�!1 3<4&:� ��1 −��-X� �&:� )- �� ��� O�* �+�$�� �?=  ��	1 O�� K 

O�� b� K ���6 K �:+W0 K ��+4& K ����� ��� �$- ¥�z� �$- l�!* .  
   �6���  �U�;�� ��! 
�	  

 �<;�� 4 �����  

  
 �*8#�� 81��#�  �� %�
  

 G^x�� )� 2�@�� '� lw& 2 ��6  :,  ²�� 8Y���  �� v86/1 "<$4&  �!��  w81 �- O�� 
 8u(�  ��−���� eY<- .   
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b&�h��� :, O�J� ��� 8Y���  �� v86�� �$
&�  w81 �8;�= � −�N� :�7  :, %8R#� a� 
  \�8V�� �@�1 O+y� �¦	1 c!�� a�� �&�@��� 8�� �¦	1− .   

G^x�� I*�� :, 8u(�  �� K �*7� 8Y���  �� v86/1 "<$4&  �!��  w81 �- O�� �� − .   
"<$4&  w81 �- O��  �!�� T?= 5$* ��@�4  �!�� K �*7 L= )>� �8u(�  �� K �*7 � �

 _�` �$
 � �3�V#�� 81����� n
&� l@1 �8u(�� 8Y���  �� K �*7 _�` �$
 � "<$4&  w81 �¦�
 8!6 2������  �!�� ���� 2"<$4& ��� 8V<0� 8-J� �� )��1  .  

�+��6� �3�$�� L=� )- n� ���� E=` �?= :���� L�¸G^x�� O+6  :, 8Y���  �� v86/1 −5$*  :
"<$4& ��� �*�* �� 7+z a� ��<$4& Eg 81��#�  �� ��� �G;��  w81 �¦� P$#� ¥�� .  

 � �"<$4&  w81  �!��1 �O�J� 8-J� �� v:�� �@<���8^- �� P$C �%86� �¦� v:�&� l@1
�$
 � �3�V#�� 81�����  �!�� K �*7 _�` �$
 81�0 _�`  2������  �!�� ����2 �� "<1 �8!6� 

 ��+V* ��4 8!V�� %+;� ��� ��1 G�a: �1 ���<$4& l=� ���J� Gu*8Y�� �� v:�� 81��#�  ��
]���J� .  

 ���� ��4 )- ¥�� �?= �£u*� � 2������  �!�� ���� 2 �<��6 �¦� L�<��1 ��Q+6 )- += �{� 
 �@�- :�@<;�
 2'� lw&�@��  .  

 ]+}� K� ��<$4& 81��#�  �� �� �� )
� )� 3��- c��� K  ª ��� �£u*� ���� O�*�
G$4& ...O�6� G$4& ]+}� K� ���<$4& 8Y��� K� n
&� 8u(� K : w81 �¦� .  

�+�+V* a 3=&+@�� 3=8U4� L
 � :�$<- v�Y� �Q ]+}�  �� �� ��� �+$�� \���$�� �� n- :
�� �� I*�� �&�qJ� _�?
  <ª ��4 G$4& ��!� �¦� %�+!�� ��4 ��� �G$4& ��!� ]+}�  

 L=� )- ZU4 �@��� I*:��� T?=� � 8*8= §�� '� �� )
 8
�;� GY*?��  
�ª )
 �*7� �� )
�
 ��º�Y� ��� �?= �� L
 � :�$<- v�Y� �Q ]+}�  �� �� v�ª� K c��� �@68H �$
� �3�$��

_�?>1��<$4& �@�1 �*7 ��	1 8u(�  �� ]�» �����  ��4 �- ��� v86� �¦� 81��#�  ��  .  
 G^x�� )��2�@�� '� lw& 2 ���� �� 23�0� ���� '� ��� ....  
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O+6 �-� ...�N�  :�*7 K : T?@1 � \�8V�� O+H L;J v86� c!��� �&�@��� 8�� �¦	1 %8R#� a�
�� e*8H )-  ��; G*��8�� ���  �V1 &�@��� 8�� %8R#� �� l=� I*��<��
 i8� �6� �¨��0� )
 �

 8�� �¦J T?= 8Y���� 8u(� K %8R#�4 8Y���� 8u(� K ���� l= �- ��� c!��  ��� ���� l= �-
�º\�86 K �*7 ��J T?=� �&�@��� .  

   �<;�� 4 ���E�  ����� ?	 ������  

  
 G^x�� )��2�@�� '� lw&2 , ���� �� � 8yY*� �+!*� �3<*� 8Y��� K 8!V* ��4 − T��& 

 ��6� ��@�$1 )- G^x�� )� �+Y�� O+�$- ��� a� �v�Vª G*��&� �5y6&���� :l�� e^* a ��� . �;8q�
lV@��� .  

 M�!#�� ���+ª K ZU4 ]�q ��1 I*�(� �?=2'� �N&2O+V*  : )- ��� �+Y�� �O+�$- ���
 G^x�� L$12�@�� '� lw&2 G���� )
� ��0X� r�j �� L
 �2'� �N&2O�6 t� �ê�; Ç��
  : ���

O�6 ��� �v�&�$�� �$
 K� ��+w+- ::LH�
 .  
 ���� )� �<�V� �¦� ¾Y�
 �"FY�
 LV� I*�(�12������  �!�� ����2 �3<*�  �!�� K 8!V* ��� 

�$- 8-� �?= �+!��� 8yY�� �-� ��+!*� 8yY*� ��²X�� 8!V�� K ��>�� )>� �G���!�� &�qJ� )- �+
3<*� 8!V* ��4 ���  �V� .  

 �8!V� D�� l= �¦� ��U�� ¾Y����, ��6  : � �²�� v8!6 �l-��  �� §/
 �'� O+0& �*
O�6 � ��� v8y1�� : /
 a− O�6 ��4 �� 2������  �!�� ���� 2 ._�` ��� �=86� ��� .  
�+ª K I*�(�� L$1 )- �+>* ��	1 c� ��� ��8R!�� ���0 K �£u*� lx����� T��& �6� �8F� �

 M�!#� 84` ��4 �@��� �Ù1+6+- G^x�� 2'� �N& .  
 �*�= )-� �<�0 )- G1�8$#� G���!�� &�qJ�� 2������  �!�� ���� 2 ����� K 3<* )>* � ��� 

 G
��!�� �� LV� �- �-�23@�� '� lw&2��$- �+��4  �c!* a �?= �8!V* )- 3@�-� 3�<#� 3@�- 
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 )� a c!* �1 ���8<- +=� ��8�� )
 �*7 )
 3��8�� �� e*8H )- c!* a ��>� �d�� �� )
� T84`
 ���� )� a� G
��!��2������  �!�� ���� .  

"G^x�� )� :"1& �-� ��@�� \�; �- ��� �?= L���1 �3<�  ��4 �¦� �@�� \�; ��J kL�<� �� �$
 ����2������  �!�� ���� 2 G*��& )- ��J kI*�(� �?= LV� )m  ��8�� �$
 ��� 3=� Lq: ��� �C& 

 _�` �$
 �<��/�� _�` �$
 �<�$1 ���1 3=� n6� �C81 �:+0J� )
 )N8�� �� )� Z=7 )
 \�$�� 2 lw&
�@�� '�2 ���� �@� K �@�$1 )- ��$W1 ���U� O�/� ��4 �2 ����������  �!�� 2 )- �@u$
 K� �
 += ��$12������  �!�� ���� .  

 ��� G�+V�#� G���!�� &�q¤� M��� _j a �?=�2������  �!�� ����2 K 8!V* ��4 ��� K 
 �a�(� �+!�� K ��� LV�1 �8yY*� �+!* ��4 ��	1 �+!�� ]�» ����2G���!�� &�qJ� K ��4 2 

* 3�1 8!V�� K �-�8!V�� a� ��� LV� .  
   ������ �(<	 ��W�  

  
 8�� )
� )��2��@�� ��$� '� lw&2O�6  : '� O+0& O�6� , ��4 �!q& ���� �� E¸ '� �� 

 �<�!$- ���� �� T8>*− G*�&� K� ���� )
�� G®�q )
� ����� ��N� T��& , ���� �� E¸ ��4 
 ��x���− .   

�j� ��
 /
 a 8�� )
� I*�� ��� �� )
� I*�� )- G���U�� G*��8�� T�=, ���� �� T8>* ��4 
 ����$-− .   
, ��x��� ���� �� E¸ ��4 �!q& ���� �� E¸ '�� −8q� ¾Y�  :, ����$- ���� �� T8>* ��4 
−�@�1 '� °q& D�� °q8��� ��@�$1 Ez �� 8-��J� v\�; D�� 3x��$��1 ���; "FY��� �>1  ... K

O�+��G
+�y- G!q8�� �+>� O�+�� K� G;�� G!q8�� �+>�  .  
 lY1 �G!q& �*8��� 3��<��� ����� E;� L4J� �@�- l^q �`�� �G!q& 8yu��� G<�#� L4/1
 )- l^q �`	1 �G;�� G®�� �¦� P$C G!q& �+>* O��� � �4/<- G®�� �¦� P$C G!q8�� �+>* O��
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�Q� �� o8#�  :�*�
 \�#� ���h<0� �
 ���� e^* a ��4 ��� �\+w+�� �� 7+z a� �3��<�� ���� E;� �
 G!q8��
 ?q/* �� ��1 &8w2Lu1� +=�2 �J kLu1� O�(� T?= K G!q8��
 ?qJ�� �/w+<* �� ��� 

 T8-��� 2��$�� ����0 2 ... K °q& � G®�$�� ��� L�J� K T8-� L$W1 �8-� O�(� T?= K ��J
=� �O�+�J� �$
 )-� �G!q& += M�>#� ��� M�Yh<�� G@; )- ��
 &+-/- ��>� G!q& ��4 �� +

G®�� +@1 E�y�� G@; .  
 �G$*8^�� l= T?= �:�^<*� ny�<* �� lR�* �1 ��� 8�*� M�>#� ��� MYq �� '� GN& )�1

 °q8�� K �<$*8j� �3x��$�� K �<$*8j )*��� += �?=�2��$�� ����0 2 �� \�; ��4  2���  �!�� �
������ 2Zq ��� +@1  .  

 '�1� _�?4� ��¦���� �8¸ l��$#� ��=� ��<�!$- ���� �� T8>* ��4 �!q8
 ?q�* �� E¸ 
 E¸2��$�� ����02 n- 3x��$�� 8-� ��� ��4/� 5$* ���x��� ���� �� E¸ ��4 �!q8
 ?q�* �� 

 '� G!q8
 ?q�* � )- ��<�� K 8F�* �¾Y� K \�; ��� G18� O�; LU- �X� )- ���$1 '� °q8
 ��
¾Y� ��.. ZU4 )
� T84` ¾Y��� �?= )- E*86 ��2'� �N& .  

 �%+;+�� O�� �� L!� t� �@�-  �4/<- �� G
+�y- G!q8��  ��4� 8-J� �<j� �`� ���1 �?= )>�
�� K 8Y��� G!q& _�` )-� ��@�1 �� °q& D�� '� °q8
 ?q/* �� M�#� ��$1 ��8^�1 ���1 8!V

%��<0a� ��� &+@�s�� %+;+�� �� 3�$�� L=� �$
 �
 �¶ t� G®�� l=� �8!V* �� M�>��� .  
   �<= ]��A I�R6 �� �g� �����  

  
 ¥�� )���O�6  :, '� O+0& ��4 �"<$4& ��� r0�81 �� O��-� Gª�ª  Z�- ~8q �`�  .− 

3��- T��& .  
 ��� ���
 �?= K2 �!�� ���������� 2 8@F* ���1 �?=� ��£81��- ~8q �`� 8!V* ��4  2 '��

3���2 r0�81 Gª�ª �� O��-� Gª�ª  Z�- ~8q �`	1 �TZ0 �$
 �?= )>� �Z��� �@<�- ¥�� ��� 2
O��-� Gª�ª r08Y���2O�6 L= b��8�� _j  : 8@pJ�� � �?= ¥�� I*�� K O��-� Gª�ª �� r0�81 Gª�ª
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23��� '�� 2� ���  8!V* ��� O��-� Gª�ª  Z�- ~8q �`� ���� �G1��#� T?= K 8!V* ��� :�8#� ¥�
 �!�� .  

��1 M�<q� L�#�� :L�6 :L�6� ���&` ]a� Gª�ª :L�6� �]a� G$
&� : += &�<-J� &�V
 �]a� G<0
!V� a G1��#� T?@1 � :�*7� 8<- Gx�- n0� M�� )- ��� LV* )>� �8<- "Y�J� )- %&�V* �@�1 8

 ���  ª ��J k �!�� 2������  �!�� ����2 �«�+$�� )- �+�/* �
���� ��4� \�6 �� ~8| ��4 
 G1��-  ��>� G1��#� T?=  ��4 +�1 �:�7�� O��-� G$
&/1 O��-� Gª�ª �G�*�#� )� ��$
 «�+$�� �$
�

8!6 v�1��-  ��� v�1��#� T?= O�U-� �� ��� O: �8!6 .  
� �?= L���1��� I*�( ... ��� O�� ��Z0� �*�= �	1 8!V�� ��� O�* T8=�p ��4 +� 5$*

 T?= ��� �Ù�U- 8@F��  �� �<4&:� �C& �8!V�1 8Y0 K ~8q �`� ��� �
 :�8#� I*�(� �?@1 �_�` ]�q
  �!�� 8!V1 G1��#� T?= ��� v�+�!�� �$
 �� G1��#� 2������  �!�� ���� .  

  � �6�- 4 ,���� ����� �U�;  

  
 ����� , '� O+0& n- ��;8q � ��$;& t� �"<$4& "<$4& l�!* ��>1 G>- �� G�*�#� )- 
 G�*�#� ��−���� eY<-  .b&�h�� ¾Y���� .  

 ¾Y�
 ¥�� G*��& )- I*�(� �?=, '� O+0& n- ��;8q � G>- �� G�*�#� )- − 3��# ¾Y� K� 
"���� ."�8}� �?= �� "* �?=� 8!V* ��*�  8^� I>- ���� �c<Y�� �� ~�8q a �(� �� ~�8q ~

 8^� n
�8�� �+��� G��� �@�- ~8q� �n
�8�� �+��� K G>- ��6 5$* � �!��2������  �!�� ����2 
G���� += �?=� � �!�� 8!V* ��*�  8^� �@���+� �-� G>- K I>�1 .  

"<$4& "<$4& G���
8�� l�!* ��  �!�� 8!6 "���!�� K 8�� )
� I*�� K ��4 �, ��� 
 ���� E��� "<$4& l�!* ��4 3@�>1 8��� 8>
 �
�� − ��� &�qJ� v8��+�� 2  �!�� ����

������ .  
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����0 O�6 ��4 E;�+
 ¥��� E�<�- ��� ��� &+@�s�� � �4/<- G®��  �!�� 8!6� :  #sŒ Î)uρ 

÷Λä ö/u+ŸÑ ’ Îû ÇÚö‘ F{$# }§øŠn=sù ö/ ä3ø‹n=tæ îy$ uΖã_ βr& (#ρç+ÝÇø)s? z ÏΒ Íο4θ n=¢Á9 $# 〈 K %8w �`� ��8^- +@1 

 �+��<0�� �E;�+
 ¥�� ���� Lq�* t�  �!�� 8!V* �Y�q �@�$;� ���� )- ~8q �`� 5$* �o&J�
 :+$�- )
� L$Y
� )
 '� �� �$- ��!1 ��$
&�  �!�� ���U� ½�� �P- K ���U� n- ��� ��� �# 

+$�-O�V1 �_�` K �� L�V1 �v�$4& n
&� : : Ò8j ]�}���8q� G*��& K� :��: §� G*��& K ��4  :
]�}� T84� .  

 G
��!�� �V1 _� "* �- �?= K�23@�� '� lw&2 I�� ��VY��� 3�F$�� 3�$�� )- 3=��� M�4� 
�q� i+;8- O+6  �!�� ��²� �� n- �]�h��  ���8-  �!�� ��²� �8� ��� ���U�� G���� ]� �O�/� 

a �8!6�  >0 ��� �v+>��� )� �Ù�U- 8!<V* � +=� � �!�� ½� _�` n- )>� ... >0 ��� 5$* ...
a  >0�  �!�� 8!6 ��� ...  >0�  �!�� ½��O�6�  :8j ]�}� .  

%��� �?= K 3�$�� L=� �=84` D��  ���V�� _� "* �?=� .�8<* �� �� ����X� �� +=� O+V�� 
 G
��!�� ��4 �?>=� ��?= K \���$�� ���� °� ��4 � ��Y��� �\&: �� G��!���  ���8- c;�8��2

3@�� '� lw&2.... a )>� Lx��- K �+Y�<| 3=� ������ ]�q 3@��
 )>* � G
��!�� �g �?Q� k
a ���� �� \�uR
 �� \���j 3@��
 L!¸ ... �+Y�ç<-  +q� ��+1�!<- ��+
��<-23@�� '� lw&2 �

]�}� Lx��- �G�@VY�� Lx��#� K �ZU4 �1�<q� Lx��#� K �+Y�<|� ...�£ZU4 �+Y�<| .  
 �G��>�� n�<g t� ��1 �$
�<*� 8q�� O+V� ��+6 �8<* 3@u$
 �	1 �ê8j ©&+* ]�}� ��4 �`��

8^�� L=�� \���J� ��� %�+
J� ���� �M!�� �+Y!*� .  
�8^#� += �?@1 �$
 � �G��>�� n�<g t� c;�8�� O+V�� �8<* �� ]�}� 8U>* ����� �3����� �

�£0��-  6+�� ��4 �`� "* _�` .  
 ��!1�O�6�  :  ��� �:+$�- )
� L$1 ��4 � �!�� K _�� ��� G�a: �?= K� �8j ]�}�

 G
��!�� _�` ��� �V1��� �G;��23@�� '� lw&2 G;��  �!��  ��4 +��  k�?= LU- ��� e1�+* �
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 ��4 �`� �-� ���<� ]�}� ��4 �`� Lx��#� T?= LU- K ]�}� �$�* �{� �]�}� �$�* a ��J
G�:J� )- ����q �Y�$w ]�}� +... c��� K  ª �- ���� O�* � �O�(� T?= K ]�}� n�* �1

 3��- 2�NJ ¾Y����2�� �+��6 3¦�  :2�� )
a2 ,
 �-  n- ��4 �`�� ���8!6 ����� ����� �`� ����
O�6 ����²� ���=� :G���� _�� .− .   

 �� 7�; �- �@-�²� Ez  �!��  ��4 +�� �G���
8�� K �£$
&� ��� 3<#� M�q ��� �`� 81��#�1
 E;� �- �£$
&�  ;�  ��4 +� ��J k���� )- �Ù�U- 3��* ��� �� 3��* t� 8F<�* L
 ��£$
&� l�!*

� �£$
&� �@-�²� E;� ���1 ���²X2G���
8��2 ���  8V<�#� G���� += �{� �£;�� 8!V�� ¥�� ��� ��� O: 2
������  �!�� ����2 .  

   ����E�  �<;�� ?	 �77��� ��7 �� �����  

  
 �� )
� )��2O�6 ��@�� '� lw& :, ���� ��6� 2������  �!�� ����2 8!V* �£-+* 8^� G$�� 

−  ¾Y� K�, �£-+* 8^� G$�� G>C − :��: §� )
a G*�& K� �b&�h�� T��& , G$0 − �8q� K� , 
  8^� ¥¹− "!� )
 ��8�� )� ��� ,  8^� ��È − .   

  �!�� 8!6 ��� � 8^� n�� ��� c��!�� G*��& �� )
� )� I*�(� �?=� ��£-+*  8^� n�� 
�8�� K� �c<Y�� K �?=� �G>C 5$*G���U�� G*�" : 8^� n0 "�8q� G*��& K�" : 8^� ¥¹ ."G*��&� :

" 8^� n0 ""V*8H )- :��: +
� �=��& � ��; .G*��&�" : 8^� ¥¹ " )-  ��4 ��� ��=�j �Q �£u*�
 ��� n
+� �� lx����� ��� �=�j �Q )>� �¨��0� )
� e*8H )- :��: +
� �=��& �¨��0� )
� e*8H

��<*��8��1 �lx�����O�V* �� L�<�� ������;  : �c�� _�� �J k��@��
 c;8* v�*��8�� T?=  <ª ���
O�V1 �8W� )
� ¾1�(�4 �3�$�� L=� )- n� _�0 ��4 n�s�
 O�V* �� �c��!�� G*��& :G*��&": n�<��

 8^� "G���!�� l=� L�J� l= .  
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G*��&�" : 8^� n���"+* ±V0� b��8�� �� ��� L�S :��: §� G*��& � �~�8}�� O+q��� l-
 ~�8}�� O+q��� l-+* ±V0�� �£-+* 8^� G$0  �#� �� )p b��8�� �� ��� L�S 8^� G�¹ G*��&�

�-+* 8^� G�¹  ��>1  ��>1 .  
G*��& �-�" : 8^� ��È " )
 �*7 )
 l�� e*8H )- GY�$w G*��& l@1 "!� )
 ��8�� G*��& l=�

 ±V0� ��� ��� L�<�<1  �� +�� �����; a G*��& �@�>� �~�8}� �+* �� O+q��� �+* �"-+��� ���
 U� .  

 K \���$�� M�<q�� �3�$�� L=� )- n� ���� E=` ��4 ��� �� ¥�� 8!V�� �� ��� L��: �?= K�
 81��#� 8!V* ���*� G$
&� �¦� �� 3�$�� L=� �$
 E=?1 �81����� 8!V��  �- K ZU4 ]�q ��� �?=

�?=� ���*� G$
&� 7�
 )
 �*�$�� �� r�^�� Z>�� G-�$�� ��h�j �
 DY* O+V�� 2�� 8Y[� '� �N& 2 ��>� 
O+V* Äy| a : %+;+��� ���<�a� L�0 ���2'� �N&2O+V* ���  8- )- 8U4� ��-  $¯ �J  :

 TZ[ ��� 8>�* a �?Q� k%+;+�� L�0 ��� a ���<�a� L�0 ���2'� �N& 2» DY* )m  �?= ]�
L$Y* ��>� �b+6 �@�1 ]�}�� �]�q �@�1 G�/�#� T?= �J kO+V�� ... �£$
&� l�!* 3<* +=2 �N&

'� 2�£����� O+V*� ��£$
&� l�!* ���� ��?� DY*�  :���<�a� L�0 ��� ��� .  
O+V* �� )
�� ��£-+*  8^� ¥¹  �# 8!V* ��� �� ��8q� E=`� �&+@�s� O+6 += �?=� :

"�£-+* 8^� G$�� "G���U�� G*��8�� K �/*� � �#� T?= ��� :, �+� K �£-+* )*8^� 8!6 ��� 2 ����
 ������  �!��2 − .   

 ��0X� r�j &�<q��2'� �N&2 3�V�� )
� G-�$�� T?����� 2�£$�� ��@��� '� GN&2 �� a ��� 
�+��6� 8!V��  �# :G����� %�<>�� K G-�� G�:J� K  ���6 T?=� ����V� a� GV�y- v\�; �81��#� K 

 ��V* �1 �\�#� ���- ���� e�y* \�- b� �e�y- \�#� ���- �GV�y- v\�; D�� �8^�� v�6�H� n��
e�H� ��4 8Y��� ���- e�y* �8Y��� ���- _�?4� �\�- ��: \�C .  
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 \��j� 84`�2'� �N&2� K  V�H� ��4 ���V� a� e�y� �¦� G����� %�<>� . O+08���2 ����
������  �!��2T��V* ��  ZU4 &�q� K 8Y��� 84` \�;  :, G���� �+*  Z�-  �8#� 81��� a − , a� 

 ��*� Gª�ª  Z�-  �8#� 81���− , �*8
  Z�-  �8-� 81��� a −&�qJ� )- _�` Z[ ��  .  
 _�` Z[ �� ���*� Gª�ª c���� 81����� °q&� �8Y��� ���- �@�1 e�H� �v\�; D�� &�qJ� )-

 ��£-+* 8^� G$�� 8!6 ��� G>- c<1 K ��4 � �#�  ��H ��� 8!V* ��� ��� �8q� G�:� v\�; �£u*� �
 ¥�� )� G
��!�� )- ZU4 )� G���� &�ª� v\�;� ��£-+* )*8^� �+�  ��[ K�� 8�� )
� )�� 

 G
�!�� )- n� )�� 23@�� '� lw&2¦� :�- K  �!�� ��8!6 3 : K �@�-� �8@j� G<0 ��� �@�-
 �$0 )� LV� ��4 �)*8@j K �@�-� �"<�0�O�6�  :3��� )¶ . �+�<* �� � �#� T?= K ��8!V1

 �#� T?= K  �!�� .  
 ��0X� r�j à+<0� �6�2'� �N&2 ���;&� �O+V�� �?=  +6 "� G�:� 84`� ��V��� G��0& K 

V�� �?= �#�  ��H ���  �!�� 8!V* 81��#� ��� �O+ .  
    

 8
�; )� ���� :��: §J 5$* , � �!�� 8!V* �£-+* )*8^� �+<
 ��6� − ��� a� v�Vª ����&� 
���� K M�<q� .  

 �=:�&� )- �3@�� G1�8$- G�:� 3Q &+@�s� � �%��� �?= K GW� �+>�1 �GVª ���� b?���
�� L=� ��4 K �=�;�TZ[� 5R#� K 3�$ .  

3Q G�:� ��84` : ��� �@�-2������  �!�� ���� 2~8q� �(� K n
�8�� �+* ��6  . �+* G>- ��6 5$*
�+��V1 �P- �� )-�U�� �+��� ~8q � n
�8�� :_�` 3�� �6 � �#� T?= 3�V* ]+0 ��� 3�� �6 . ��-X� O�6�

 �N� 2'� �N& 2�?� �<��� �?= )� L¬0 �# O�6  : O+V* ��VY* ��� L4 ¥��2'� �N&2 ....  
O�6� �?= :& M��q )-� : ��J kM$w ��1� 8F� ��1 5$* L��: +=� L���
 ¥�� �?=2  �!�� ����

������ 2O�6 )-� ��+��� �?= \�; ��� e1�� �{�� � �#� T?= LU- �!V* �  :��� …�=�!6 5$* … +��
� ��;�� �8-�  �#� T?= �*�S ��4 :�7 �`� G-�� �  �#� T?= K G;�� �+>�  �!�� ��� �7a T�*�S
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 �?= M��q )- M$w �?@�1 k�Y| ��J k\��jJ� 3=� )- �¦��
 ��>� �£8!6 �+>� L6� ��1 ��@�1� �@���
�+��6� O+V�� : �#�  ��H ���  �!�� 8!V� ��� .  

   �<;�� 4 Q"G�  

  
 ¥�� )���O�6  :, '� O+0& ��4 �`�  �� 8@F�� 8q� ¥�^�� Ç*�� �� L6 T8Y0 K LS&� �

 E4& � 8@F�� ��� LS8* �� L6 ¥�^��  [�7 �	1 ���@��
 n�W1 O�� � �8!$��  6�− eY<- 
c��� :��0	
 34���� G*��& K� ����� :, E4& � 8!$��� 8@F�� ��� − ~8h<�- K 3�$� §J� 

3��- :,� ¥�^��  ���1 8Y0 K ��4 �`� ��4  LS&� � �£$�� 8!$��� 8@F�� ��− .   
 ���� )� &�qJ� �
  <ª n�s�� 8Y��� K n�s� K �?= 2������  �!�� ����2 K  ª b?��� �

 ��� +=� Zq/<�� n� "���!�� 2������  �!�� ����2¥�^��  [�7 �`� ��4  ...5$* ... ������
	1 �Zq/� n� n�z ������� 9�V� n� n�z �=��� 8!$�� n- 8@F�� 8q� ¥�^�� Ç*�� �� L6 81�0 �`

E4& � 8@F�� ��� 8@F��  �� �<4&:� ��� ��£$� .  
 +=� ¥�^��  [�7 �`� 8!$�� �@$- �@$�z a� �=��� 8@F�� l�!* ��� "���!�� G*��& 8=�p�

Zq/� n� n�z ���� ����>- K� ��H+- K .¥�� I*�� K ��4 �?= .  
G*��& v\�;c��� :��0	
 34�(�  :, ¥�^��  ��7 �`� 9�V� n� 8!$��� 8@F�� n�z ��� − 5$* 

9�V� n� 8@F�� n- �=��� 8!$�� ��6 ���>- K +=� ¥�^��  ��7 �`� .  
 n� G���8^- ��� G����  �: �?= ��$1 �9�V<�� n� K )���� K `�$- I*�� )- �=�j �� �?=�

Zq/<�� n� G���8^-� 9�V<�� Z[ ��� ��4 �� �Z��� �
 �; �`� a� n�s� �� �8^* a 81��#� )>� �
"���!�� K 8�� )
� I*�� K ��4 �Z0 :, Z��� �
 �; �`� \�^$��� %8R#� n�z ��4 − K� 

O�6 �£-��Û �ÙV�$- b&�h�� ��� �� )
� I*�� :, Z0 8@p ��� ��4 �`� − .   
s� �� "� c��!�� K &�qJ�18Y��� G!q& )- b?�� L
 �8Y��� °q& )- ¥�� n� : �8!V�� +=

8Y��� °q& )- ¥��1 n�s� �-� .  
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 n�s�1 �81��#� n�z� �n�s� �@�1 c�!* O�+�� K �o8��� n�z� �8y��� 3�V#� n�z n�s�1
O�+�J� �$
 K n�z L
 81��#� °x�!q )- ¥�� .  

 ��� �Ù�V� 81����� 9�V<�� n�  ª�2��������  �!�� �� 2 �?= �9�V� n��; n� �V1 �G18� K 
 8!$��� 8@F�� ��� ��J kG18� K ���� I*�� � �£u*� �81����� 9�V<�� n� G���8^- ��� L��: ��1

2������  �!�� ����29�V<�� n�s �=�j �?@1 �¥�^��  
8[ t� ]+6+�� B8Y� �  .  
q� I�� �GY�:�- K Zq/<�� n�  ª� �<��
  ª �?= ��$1 �Zq/� n� �=��� \�^$��� %8R#� 8

2������  �!�� ����2 n� O�6 �6� �Zq/<�� n� += �<�0 K 8U4J� )>� �Zq/<�� n�� 9�V<�� n� 
3�$�� L=� )- :)*8-J� 7�+; %�+!��� �7+z a 9�V<�� n� �� :Zq/<��� 9�V<�� n� .  

1��#� n�z t- �?= ��$1O+V� � 8 :n�s� �O�� L4 ��� n�z a �n�W�� ~�<�� �`� n�z ... �
 n�z )>* 2������  �!�� ���� 2a O�� L4 K  ... ��� ��4 �`� �� Z��� �
 �; �`� n�z ��4 �{�

O�+�� Gª�ª �� 81��#�1 �Z0 8@p :  
�Ù�U- 8@F��  6� �O�J�  6+�� K � 6+�� O�� K �£8x�0 �+>* O�� .  

�G���U�� O�(� : �\�^$��  6�� %8R#�  6� �Ù�U- �� 8!$��  6� ���U��  6+�� K �£8x�0 �+>* ��
\�^$��  6� O7�� �\�^$��  6� K ¥��;� %8R#�  6� K 8x�0 5$* ... O7�� �8@F��  6� K 8x�0

��U�� O�(� �?= �¥>$��
 �� 8!$��  6� K :¥��;� ��U��  6+�� K �£8x�0 �+>* ��O�J�  6+�� K  .  
I��U�� O�(� :"<6+�� �4 K �Ù�7�� �+>* �� .8!$�� K a7��� 8@F�� K a7�� .  
n
�& O��� :"<6+�� K �£8x�0 ��4 �`� ��£u*� "<6+�� K �£8x�0 ��4 �`� .  

O+V� O�+�J� T?= K :  �!�� _<4&:�  �4 ��2�Ù�U- 8@F��  ��2  ��� 8@F��  �� v8- 
² 8x�0l^ ...8@F��  �� ._� G���� O+V� :G���� �8!$��� 8@F�� l�!�� MV� a� : +=� l^² ��

 n� L!� a� �L�4J�� Lu1J� += �?= �8!$�� n- �@��!�� 8!$��  �� 8uS t� Z�� �� �Lu1J�
l�!<� O¼� �1 �9�V� .  
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��U�� O�(� :F��  6� ��� O7�� ��� �a7�� 8@F��  6� K  �4 �`� i��8
� �i��&� ¥��;� �8@
G*+j ���/
� ....O+V� O7�� ���� lj�- ���� 5��/�
 8!$��  6�� l^-/
 _�` �$
 � : _�� _� Lu1J�

 �*�=� �<�0 n<� )- �J k9�V� n� 8@F�� n- �@�!�� 8!$�� ��V�2������  �!�� ���� 2 ��� �;� 
 _�?4 L$1 +=� 81��#� O�� l��8*2�����  �!�� ����� 28q�*  &��� ��V*  &�<1  .  

 �� ��6 ��� ��#� �9�V� n� ���  :�$�� B8Y<* t� 9�V<�� n� 8�*J� ��4 ��# G18� K �?Q�
 �V*8H K O�¼�� M�><* � �V*8H K �£8x�0 ��4� GY�:�#�2������  �!�� ����2 ��6 t� �=8q� L
 

q/� n� \�^$�� n- �=�� � GY�:�#� ��Z .  
GU��U�� O�(� :O+V� "<6+�� �4 K �Ù�7��  �4 �`� :O/�� 8!$��  6� O7��� 8@F��  6� O7�� ��� ...

O+V� : ��� _��!� ±^�� �+>�� 8@F��  6� _� 8�*� ��4 �`� �8�*J� 8F�� �_� 8�*J� += �-
Zq/� n� l�!� 8!$��  6� �� �9�V� n� .  

� n� Lu1J�1 ���8-J� �+<0� �`� LV� b?�� +=� �3�$�� L=� )- ZU4 ��;& b?�� += ��J kZq/<�
O�+�J� 8U4� K ...��8-J� c;8� �`� .  

 �4 �`� _�?4� ...n
�8�� O�(�� : 8F��� ����� K O¼� �� �
 �1 "<6+�� �4 K �£8x�0  �4 �`�
8�*J�
� "<6+�� ��� K �£$�  �!�� l�!�� O¼� �� �
 a �_� 8�*J� ... "<6+�� �4 ��4 ���

Lu1J� += ��V� ��4 Zq/<�� n�W1 �£0��- .  
    

 `�$- )���O�6  :, ���� n- ��;8q � %8R#�� �£$�� 8!$��� 8@F�� l�!* ��4� �+�  ��[ K 
 �£$�� \�^$���−3��- T��&  .  

8R#�� ��£$�� 8!$��� 8@F�� ��� ��� ��1� �I*�(� L�Û +=� 3��- T��& �?=� ��£$�� \�^$��� %
 ��?= O�U#� K L�!Y<�� TZ[� :��: §� ��� )���� G*��& K \�; �Zq/<�� n� a� 9�V<�� n� 84` �-
 �=84`� �Zq/<�� n�� 9�V<�� n� l�!* �£����� ��� +=� �������  6� K n� ��� �n� 84` +=�

 :��: +
� G�+y-2'� �N& 2�?= )>�  ...�� T?= ¨�H� �� ��� 9�V<�� n� n�z �� �� ��� "* G*��8
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 8!$��� 8@F�� l�!* ���� �T?= e�H�� ��£$�� \�^$��� %8R#� l�!* �� T84` ��J kZq/<�� n� n�z
�£$�� .  

   ����� �U�;� �6�-  

  
 �� )
� )�� 2��@�� '� lw&2O�6  : '� O+0& O�6� , G$
&� )- L6� K  �!�� ��8!V� a 


 ��Y�� �� G>- )- �:8− )
� �;8q� �?4 �]+6+- ��� c��!��� M�$w :��0	
 5y6&���� T��& 
 G®�q .  

  ª �{� ���8<- +=� ��=�Û )
 %�=+�� �� ��8<- ��1 �_j �
 �+18- �c!* a I*�(��
 8�� )
� )�� �� )
� )� �8�� )
� )� \�;� ��� )
� )� �1+6+-2��@�� '� lw& 2� ���  ¡�

&+@�s� ����� �&�V�� �?� :8
 G$
&� )- L6� K  �!�� ��8!V� a �G1��#� T?= K  �#� .  
�+>* �� Z�#� 5$* �L
X�
 "����6 "<���  Z�- &�V�� �?=� ... �L����
 �+�$F*� &�@���
 ��Z�*

L
X�
 e18�� n- �L����
 �+���8*� .  
3@u$
 O�6� :#� T?@1 �O��� ©�ª  Z�- l=� �"<��8-  Z�- G1��- �&+@�s� ��� G1��#� l=  �

r08Y�� ��h081 8^� G<0 G1��#� T?� ���³�= ��- "$
&�� G���È &��V- �:8
 G$
&� : l=� �O��-� Gª�ª
G�+�Û :��³�= ��- "$
&�� G���È .  

G1��#� T?Q 8*�V� a ��� �� 3�$�� L=� )- n� E=`�... �G1��#� K � �]8$�� �+>* 8*�V<�� ���
�+��6 �T8*�V� ��� &+@�s�� ��£8Y0 �+>* ��	1 �£8Y0 l¯ ��1 : 8-J� ±u* t� G1��#� ±w )- �
 a

G1��#� �@�1 8!V* a D��  �#� )- 81��#� �@�1 8!V* D��  �#� ]8$*� .  
 G���� )
� )*��� lV��2'� �N&2O+V*  : �8^��� ��?� 8*�V� a ���v/* � ... v����#�
 &�V*

� 3=Z[ ��: G>- L=J 8*�V<�� �+>* M�4� ��?= LU-  U* a� ��?= LUC ! �?= )� G�*�#� L=� )*��
K _�?4 )*�� � 8*�V<��… T?= LU- ��� ��?= LU- G�� ��� ��<�� ��� ��� G�a: T?= 5$* �

�?� ?qJ� ��� &+@�s� )>� � U� a 8*:�V<�� .  
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    ����� �U�;"�� �cU+ �R<��  

  
 8
�; )���O�6  : '� O+0& O�6� , ��8!6 ��81�0 �`�� ���8YR<0� ��\�0� �`� )*?�� D-� Zq 

 ��8y1��− lV@��� ��� E��#� )
 ��$0 L08- K +=� �M�$w :��0	
 ±0�J� K ��dy�� �;8q� 
�£8!<� .  

j� �c��� P$#� )>� �M�$w +=� G$�Q )
� e*8H )- +=T�=� :, ��8y1�� ��8!6 ��81�0 �`� − 
 ���� )� &�qJ� K \�; ��4 O�+�� �� 8yY��� ��4/<- ��8^- 8!V�� ���2������  �!�� ����2 ��� 

���  &��� 8y1�  &�� .  
   ]���e >�� H�A �6��� ��!  

  
 "!� )
 ��8�� )���O�6  :, ����  �/0� Z0�+
 §  ��4 �O�V1  �!�� )�  :6 L� ��£�x�

 E�; ��$1 ny<�� � �	1 ��£���V1 ny<�� � �	1−b&�h�� T��&  .  
 8
�; )�� 2��� ��$� '� lw& 2O�6  :, ���� :�� � �� �-81  :�0� ��� l�!* T�81 �£u*8- 

O�6� : _�+4& )- �Yq� �:+W0 L$;�� \�®� Ä-�/1 a��  $y<0� �� o&J� ��� L�− T��& 
6� ½�� +
� c��� lV@����Y .  

 G^x�� )��2�@�� '� lw& 2 ��6  :, ����  *�& � �£$
8<- −34�(� ����� lx����� T��&  .  
  �� %�
 n- ��= �=84` )>� �M�!#� �=84` � �!�� GY� %�
 K �@�4  -�V� I*:��J� T?=

 G*��& ���= 84` ��� ��� ���<�� e0 �81��#�"Ä-�/1 "�� G*��& K �Ä-�/1 84?* � ��=� b&�h 2 +=�
 ±w�2Ä-�/1 �@�1 ¥�� b&�h�� G*��&  .3��� '�� .  
3$� ...  
a ..��6� ��� T84` K \�; �- �?= ...G���U�� G*��8�� K \�; )>�" :��6� ��� " K G���U�� `�$- G*��&

O�6 )���� :, ~8q � Lq: ��� −��� %8R#�� 8!$��� 8@F�� ��� ���� �Ù�7�� ��4 ��� ��� "* �-  \�^$
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 \�4+�� e�y<0� ����$��−�� dq/1 �+� ��� L;J �+���
 �V��� ¥�� ���� ����FYS ��¦� "��$��  .a .

G�F#�  Y<�� �`	1 ��V��� ��� G�a: ��� L;J ... :+;� E�R1 \l^�� G�F- ��4 �- ��  ���V�� �J



 

����� ���	 

 
  

  ٣٩٤

 ��p ��� E�[ ��� LU-  :+;+- Z[ \l^�� G�F-  ��4 �`� �-� ��
 L�� G�F#� :+;� eVS �� G�F#�
1 ���>² ��� �!�� a� \+w+�� ��$* a� c��� T\+w� G��(� T?= K ��	 .  

 : ���1 &: �- G$;�8-� 3�$�� E�H K G���+#� ��� I(�
 &��� �?= 3<Î +� �?�  
~ : )-� ��1 �8x�0 ��4 )-� �3�$�� E�H G���+C e�$<* �- ��Y| a 8-� 5$* _j a 8-� �?=�

��1 �x�<- ��4 ...,ÙV*8H _�0 )�1  G�s� �� �ÙV*8H �
 �� '� L@0 3�$�� E�y* �−3�$�� L=� O�6  :
 �Ù��@�� ¥�� �b+�$-� l�� L�@�� ��= L�@�<��2GV�V(� K2E��1 �ê*+�$-  .a ... l�� L@��

b+�$- L�@��� .  
 �� '� L@�* ���&��0 ��� �8x�0 ��-�6 ��� �8x�0 ��4 +�� t� �£��� ��1 ¥�<�* �ÙV*8H _�0 )�1

V*8H 3�$�� E�H� 3�$�� T�!6 +=� b+�$#� e*8y�� _�?4 ���Z�-� �V*8H += l�(� �T8-� �� 8��*� �
 G���� °�| �� ����X� ��� )>�� �O���J� Lu1� )- ��� _j a 3�$��� ����$*� T�!6 �� 8��* '� �	1

O+V* ��y�^�� ��0� ��  Y<�* a� �G���� ��q� K �@<z� _�` K :� �^q� ���  !�q� �- ´
 �� ¥Y��� K �+>* �- )- \lj �� T+��* �� �&�8R�� )- \lj �� �+��* ��y�^�� �� �^q�� �G����

O�V* �� L;� )- 3�$�� E�y* ��� �� ���y�^�� ��0� )- :�?4 �� ��� .a ... )- ��0� T?=
���� �$
  18� �C& ��y�^�� .O+V* � 3�$�� E�H K �@<z �C& ���� �$
 : �l�� Lq�* �� �^q�

�?= ��y�^�� Lq�- += �?@1 ���y�^�� )- &+-� 3�$�� E�H� 3�$�� %�
 K .  
 T?=� &+-J� T?=  �q: +�� 3�$�� E�H�� ���y�^�� )- '�
 ?$<0�� ��y�^�� )- '�
 `+$�

)F* b?�� e*8y�� K �18!* �� �8¸� I�q I�q ��y�^�� �	1 ������� �/� D�� ��0+��.. .
 '�� �
& O/�*� G���� °�|� �@<W�1 �l�8j ��� 3��* �� �V<$*2��$�� ����02 �E��* )- ���� b�@* 

 3�$�� 34�*�� 5678* ��� �����$1�� ����+6� K %�+!��� :����� 34�*�� 5678* �� ��$�� ����0 ��/0�
984 :�+; ��� �Ë�!�� L�$��� n1���� ."-� .�&�
� 3�0� '� ������� ���� ���  .  

   


